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م تک تترف�ف

 من منبطانوی  منب منالقوام منشت ک منیفتپل  منڈییئ
 منطت ک مندان، منفت ک مندان مناور منفتی منحتیات ک

 من منماییزون منس منینیرسک منمہر منہ مناور من
 منسئن منک منبدی پوف منہ، منجں�걔 منوہ من
 منبونی منچتے  منہ منوہ منوہ منترات ک منک منمکز

 من منک منسباہ منب منہذہنت منک منتش ک منک منمکز
 منچنچہ مناگ منکئنت ک منم منکئی منذہ منحت ک مندریفت
 منہتی منہ منت منوہ منس منس منپ منش منہں�걔 منگ

 منPauldavies من من من6870 منک منان منک مننم پ من(1992OGج منپ منچ منگ، منان منک مناعاز منم منسرچ من  من) من
 منس منمسم پ منک منگ منہ، منان منک منع منخمت ک منک منپ مننظر منان منک منب منالقوام منسئن مناعازات ک منس

نن منانم پ من(1995نوازا منج منچ منہ منج منم من ٹ
ٹ پپل یٹ ٹم
ٹ
 من) منب منشمل منہ، منوہ منبPrize منTempletonء منم من

س منزائ منسئن منک منک منم منب منہ��.
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دیچہ�

بپل منک منحمل منت، منرواں�걔 منصی  منک مندوسے 1960  من منک مناوائ منم، منج منم منطالب منع منت، منکئنت ک منک منآغز منک منم منشید مند
 من) منج منپس آ منک مندہئی منت منزیدہ منتجہ منن منم، مناب  منبTheory منBang منBigعے  منم منپ منک منگ منب منب منک مننظریہ  من(

 من) منآغز منکئنت ک منکTheory منState منSteadyملیت  منک منمل  منس مندور منت، مناس آ منک منحیف منمازن منی منم منکئنت ک منک مننظریہ  من(
نپیس آ من(1965ی منم منت، منیہ  مناب منت منک منحں�걔 منم منکفی منمل  منت، منپ من ن ی زیاسپ  من) مناور منرابٹ Penzias منAllan منArno منم منآرنو من

بب منمہی منہگئ،Wilson منWoodrow منRobertول من( ِ یی تقل
ت
 من) منن منپ منمی  منشعین مندریفت منک مناور مناس آ منمن منک من

کئنت ک منک مندف منپہنگم پ مناور منشید منگم پ مناباء منک منح منم منیہ  منی منواض منشدت ک منت��.

 من) منی منکئنت ک منک منمہرین منن مناس آ مندریفت منک منمات ک منپ منسگم منس منکم پ منشوع منکدی،Cosmologistsکنت ک مندانوں�걔 من(
 من) منک منای منم منسل  منب منک منگم پ منت؟ ا منای منسل  منگرا منت منت منک منگم پ منت؟ ا منای منس منبBang منBigکئنت ک منب منب من(

 منک؟ ا منآغزِ منکئنت ک منک مناس آ منج منم منکن منکن منس منعامل منوقوع منپی منہ منرہ منت؟ ا مناور منک منای منامن منمجود منہ منک منان
شید منحلت ک منک منحمل منک منبقت ک منمل منجئیں؟ ا

 من منم، منم منن منکنت ک منپ منای منل منم منشکت منک منت، منپوف منن منپ منمی  منشعں�걔 منک1968م مناچ منطح  منید منہ منک من
ِس مننو منجئزہ منل منک منل منک مناخم پ منک منت، مناس آ منن منک منت من"ک مننظریہ  مندانوں�걔 منن  مندریفت منک منتظر  منم منب منب مننظریے  منک مناز من
 منب منب منک منپ منت منم منک مندوران منہن منوال مننیکلیئی منتملات ک منک منبد منپ منکئنت ک منک منکئی مناجائ منتکی منبن منک

اا۔ منکئنتی منآغز منک منچ منلت ک منک منب مناس آ منک منحلت منک منبن منکن منک منکشش منب منم یپ  منہ”۔۔ منس منحضرین منن منزوردار منق منلگ
زیاسنز مناش من( ییم بج  من) منن منان منک منوقئع مننری  منم منجئت کUssher منJamesپوازِ منت منل منت، منسہیں منصی  منک منآرچ منب من

 من منق منم منم منپا منہن منبی منت، منکئنت ک منک منپ منت منم منک منواقت ک منبلتتیب منبن4007 مناکب من23ک منح منپ منجک منکئنت ک منک من
کن منک منحصل مناس منب منن منہا منت��.

 منسئن منتقی منک منرفر منک منیہ  منعلم منہ منک منپ منمی  منشعں�걔 منک مندریفت منک منب منای مندہئی منب منپ منت منم منک منملعہ مننبی 

 makki.urducoder.com واپ منت منفست� 3

http://makki.urducoder.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/James_Ussher
http://en.wikipedia.org/wiki/Big_Bang
https://en.wikipedia.org/wiki/Cosmologists
http://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Woodrow_Wilson
http://en.wikipedia.org/wiki/Arno_Allan_Penzias
https://en.wikipedia.org/wiki/Steady_State_theory
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Big_Bang_Theory


) منن من"پ منت منم”۔ من(Weinberg منSteven منم منامیک منطت ک مندان منسن منوائ منبگ  من(1977ک منک منح منب منچ منت، من
Theمن Firstمن Threeمن Minutes من) مننم منای منکب  منل منجو منس منس منزیدہ منب منوال منک منک منفست� منم منشمل منرہ، منیہ  منکب 

 منمل  منعم پ منسئن منمعت ک منم منای منس منم منثبت منہئی، مناس آ منکب  منم منمن منک منای منمہر منن منعام پ منالس آ منک منل
ب منب منک منب منک منچ منلت ک منم منہن منوال منسگمیں�걔 منملل مناور منم مناناز منم منبن منک��.

 منلگ  منان مندریفتں�걔 منس منآش منہ منرہ منت مناور منسئن مندان مناپ منت منآگ منبھا منرہ منت، منان منک منتجہ منمں�걔 منک منبئ منآغزِ
 منکئنت ک منک منپ منسوں�걔 منب منپ منس منک منب منای منانئی منچٹے  منحں�걔 منپ منمتک منہگئ منت، منک منوب منای مندہئی منگرن منپ

نن منہکن من( ییف ٹ
ٹ  منBrief منA) منک منکب  من"وق منک منم منتری”۔ من(Hawking منStephenبطانوی  منریضیتی منطت ک مندان منس

Historyمن ofمن Timeِم منعم پ منپ منآئی، منکب  منم منبے  مناعد منک منستھ منکئنت ک منک منپ منای منس منک منپ منکبوییں منح  من) من
 من منم منل منک منآخ منپ منل منوال منق1968م منہن منوال منواقت ک منک منم منجید منتین مننظریت ک منپ منروش منڈال منگئ منت، من

ککھل منمس آ منہن منل منت��.

 منب منب مننظریہ  منج منج منسئن مندان منبادری  مناور منعم پ منلگوں�걔 منم منج منپت منگ، منکئنت ک منک منم منپ منزیدہ منتجہ مندی  منجن
 منل، منہرے  منپس آ منکئنت ک منک منآغز منپ منای مناچ مننظریہ  منمجود منہ، منل مناس آ منک منانم پ منک منہگ؟ ا منہ مناس آ منک منح منانم پ منپ منک منک
 منس منہ؟ ا منک منکئنت ک منک منواق منک منخ منہجن منہ؟ ا مناور مناگ منای منہ منت منک منیہ  منختم مندھک منپ منہگ منی منس منپ؟ ا منہرا منک منب منگ؟ ا

اننیت منی مناس آ منک منجنش، منچہ منوہ منروبویٹ  منن منہں�걔 منی منگوشت منپست� منک، منک منبء منابیت منک منحمل منہگی؟ ا

 منہسک منہ منک منح منات منقیب منن منہ منل منان منسالں�걔 منپ منم منن منہن منم منن، منزم منپ منانن منک مناپ منکے  منک منگ
 منمئ منک منبوجود منج منہ منکئنتی منپن منپ مندی منہ منت مناننی منبء منک منامنت ک منروش منہ، من"آخی  منت منم”۔ منکئنت ک منک

 من) منک منتزہ منتین مننظریت ک منکCosmologistsم منک منکنی منہ منج منک منبد مننمر منطت ک مندانوں�걔 مناور منمہرین منکنت ک من(
 منروش منم منک منگئ منپ منگوئیں�걔 منپ منہ، منیہ  منکب  منم منک منبنی منن، منل منم منم منتقی منک منفاوانی منک منامنت ک منمضی
 منک منک منب مندور منس منک منزیدہ منہ، منم منہ مناس آ منح منک منب مننظر مناناز منن منک منس منک منجو منوجود منم منآت منہ منموم پ منب

ہسک منہ��.

 منیہ  منکب  منعم پ منقری  منک منل منہ، مناس آ منک منملعہ منسئن منی منریضی منس منواق منک منمضی منن، منتہ منوقت منفقت منجں�걔 منب منبے  منی
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 من) منک منطاق منک منطیق مناسل  منک منجئ منگ، مناس آ منطیق منک منماً مناور منزیدہ10ب منچٹے  مناعاد منس منواس منپے  منگ منوہں�걔 مندس آ من(
 منقبل منف مناناز منم منل منجسک منہ، منم منج منای منس منم منک منعم پ مناناز منم منل منجئ منت مناس آ منطح  منہگ

 من”۔ منک منبہ منگرہ منص منہ، مناس منل منک منای منطیق1 منیہ  منطیق منقرے  منال منآم منہ، مناس آ منعد منم من"100,000,000,000
 من منل1012 مناور منای منٹیل منک من106 منہ، منج منپھا منجئ منگ من"دس آ منک منطاق منگرہ”۔ مناس آ منطح  منای منم منک من1011

 من مناور1010جئ منگ، منذہ منم منرہ منک منیہ  منطیق منب مناوقت ک منعد منک منبھن منک منشح  منپ منظہری  منپدہ منڈال  مندی منہ، منم من
 من منم منبہر منزیدہ منفق  منمم پ منن منہت منحلنک مناول  منالک منس منگ منبا منہ، مندس آ منک منطاق منک منستھ منم منل منک منب1012

1چٹے  مناعاد منک منظہر منک منجت منہ، منم مناگ منب منحں�걔 منم منس منای منی من
1,000,000,000

 من منک منظہر منکن منہ منت من"دس آ منک
 منل منجئ منگ��.9−10طاق منم مننو”۔ منی من

 منم منآخ منم منقری  منس منگارش ک منکن منہ منک منیہ  منکب  منموضتی منہ، منحلنک منیہ  منکب  منکئنت ک منک منتزہ منتین مناور منبین منت منپ
اات ک من( یپ بپل ٹق

ت ووں�걔 منک مندرجہ منحصل منن منک منپئی منہ، منتہFuturologyم منہ منل منم منک منسئن منی منمس ٹس
ن ئئ  من) مناب مندرست� منس
کئنت ک منک منانم پ منپ مننظریتی مناور منقسی  منکم پ منک منتغی منک منکمیب  منماح منم منہ��.

 مناس آ منکئنت ک منک منپ منم منم مناسی  منک منذہ منک منروح  منج منکرفم منہ، منکئنت ک منک منب منب منس منشوع منہن مناور منپ منپ منک
 منٹے  منہتے  منہتے  منس منرفر منانط یا منی مناچنک منتہ منس مندوچر منہن منک منمنمہ منم منسئن منبدوں�걔 منپ منم منہ، منتہ
 منآغز مناور منانم پ منک منل منعصے منم منجو منعامل مناور منج منطیق منس مناث مناناز منہتے  منہ منان منپ منزیدہ منی منک منستھ منک منک
م منہ، منفت ک مندانوں�걔 منک منی منہ منک منسروں�걔 منک منانم پ منس منوہ منببی  منواق منہ مناور مننیٹان منسروں�걔 مناور منب منہلں�걔 من(

Blackمن Holesمن) منک منت منب منبری منبھ  منرہ منہ، منل مناگ منکئنت ک منک منٹیل منسل  منت منبقی منرہ منہ منت منپ منک منکور 
 منعامل، منج منپ منفی منالق منصف منقس آ منآرائی منم منہ، مناہ منثبت منہس منہ، منفت ک منک منن منم منع منک منپ مننظر منکئنت ک منک
 منح منانم پ منپ منک منجنن منک منای منہ منطیق منہ منک منہ منمجودہ مننظریت ک منک مناطق  منکتے  منہئ مندی منک منم منانم پ منک منہن
걔منک منجسک منہ، منتبہ  منگہں� 걔منچہی، منای منم منیہ  منہ منک منب منس مننظریت ک، منج منس منکئنت ک منک منمر منپ مناہ منپ منگوئں� 

 من منBlackم منجنچ منن منجس، منتذبی  منلوں�걔 منک مناخاج، منپوٹن منک منانط یا مناور منب منہل  مناشع منکری  من(  منHole من  من من
Radiationمنای منہ منجو منمہدےے  منم منن منآتے  منل مننظریہ  منسز منان ،걔ِی منب منب منلی منہں�  من) منج منک منعامل، منج منم منز

 منک منوجود منک منسگم پ منحم منہ، مناسی  منطح  منیہ  منخہ منب منہ منک منک منای منط منعامل منمجود منہں�걔 منجو منہرے  منع منم منن منل
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اس آ منکب  منم منبن منک منگ مننظریت ک منک منبل  منک منرک مندیں��.

 منکئنت ک منم منک مناور منبشعر منمق  منک منامنی منوجود منس منصرتل  مناور منب منغ منی منہجتی منہ، منیں�걔 منس منسئن منافنوی  منادب 
)Scienceمن Fictionمن) منک منحود منک منآغز منہت منہ، منہ مناس آ منامن منک منبحل  مننظر مناناز منن منک منس منک منب منل منعصے منم 

 منذی  منشعر منمق  منط مننمں�걔 منم منروز منافوں�걔 منبھت منشح  منک منستھ منتیلیں�걔 منلسک منہ، منم منن منکئنت ک منم منحت ک منک منمضوع
بپل منک منواح منوجہ منان منک منانن منی  منشمل منکن منک منف مناس آ منل منک منہ منک منب منس منقرئ منک منل منکئنت ک منک منانم پ منم مند
 مناس آ منک منجنشں�걔 منک منم منپ منتیش  منہ، منواض منرہ منک منسئنانوں�걔 منک منن منت مناننی منشعر منک منمہی منس منم منواق منہ

اور منن منہ منم منب منم مناس آ منشعر منک منت منک منط منتضوں�걔 منس��.

زیاسر من(Barrow منJohnکب  منک منماد منپ منمون منثبت منہن منوال منبں�걔 منک منل منم منجن منبو من( پپل ٹ
ٹ
 من)Tipler منFrank) منفین من

نن منٹمل من( یٹس  من) منک منشیہ  مناداSteel منDuncan) مناور منڈن منس من(Penrose منRoger) منراج منپ منروز من(Twamley منJasonبج
کن منہ��.
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بب  مناول 

قمت�

 منقمت�2126 مناگ من21تری : من

 منمم پ : منکہ منارض۔ منپرے  منسرے  منپ منہراسں�걔 منانن منچ منک منکشش منم منہ، منکوڑوں�걔 منک منپس آ منکئی منجئ منپہ منن، منک منمیسی 
ِی منزم منچ منگ منہ، منچ منای منن منآبوزوں�걔 منم منب منک منسروں�걔 منک  منک منعلم منم منغریں مناور منموک منکنی منڈھنڈ منک منز
 منگائیں�걔 منک منراہ منل منہ، منای منب منہ منجو منعلم منمیسی  منم منحاس آ منک منک منق منوغرت ک مناور مندرنگی منپ منات منآئ منہ، منل منزیدہ منت

س منک منعلم منم منب منختم منک منم منہ��.

 منآسن منپ منروش منک منب منل مناور منچڑی  منپ منہ منجو منل منہ منکچ منک منبئی منگئ منہ، منآغز منم منیہ  منہ منل مندی منپ منن منبری
 منشع منت، منروز منبوز منپ مناس آ منن منخء منم مناب منگ منک منخفنک منگداب  منک منش مناخر منک منل منہ، منگد مناور مندھ منس منب مندم پ
ک منای منسے  منپ منسہ منب منش منخفنک منتدہ منس منہ، منیہ  منسا منات منچٹ منہ منک منخفنک مناثات ک منک منچ منن منکت، منچلی من(

 من) منہار منفی منگ منی مندس آ منم منفی منس منک منرفر منس منزم منک منطف منبھ  منرہ منہ، مناس آ منٹیل منٹ منبف مناور منپ منک منآواز40,000
ک منرفر منس منس منگ منپ منزم منس منٹان منط منہ��.

 منِنسل مناننی منسائ مندی مناور منانر منکن منک مناور منک منن منک منسک، منسئنان منہنی منک مناٹ منمن منک منب منپ مندور منبں�걔 منپ منکم پ
 منب منک منچ منہ، مناب  منکٹ منب منب منک مندیے  منگ منہ، منتہ منک منجو منل منمود منخک منکٹوں�걔 منس منحصل منہئ منت منات

 منخفنک مناور منغ منی منہ منک منلگوں�걔 منت منن منپئ منجس منہ، منک منسئنانوں�걔 منن مناپ منہ منعوں�걔 منپ منع منبتی  منک منفئہ
ِحکمت منع منت مندی  منہ، منک منای منب منہ منجو مناس آ منحدث منک منہر منم مناحط یا منس  مناٹتے  منہئ منبء منک منت مناور منبین من
 منآخی  مندم پ منت منمہدےہ منکن منک منت منک منہئ منہ منتک منس منسئنان منک منکدار منادا منکتے  منہئ منتم پ مناعاد منوشر منک منزی منزم
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دف منکل  منت منم منک منس، منآن منوال مننسل منک منل��.

تدم پ منک منل منآن منپ منہ، مندن منب منم منکوڑوں�걔 منک منآن منگیں�걔 منپ منہ، منآخی  منت منم۔

 منجں�걔 مندمار منسرے  منک منزم منس منٹان منہ مناس آ منک منعین مناوپ منآسن منش منہگ منہ، منہارہ منم منہا مندھک منس منپ منپی 
 منہ، منک منبے  منش منج منمٹ منآت مننہ منآسن منس منل مناور منزم منم منپست� منہگ منہ، مناس آ منسرے  منع منم منصف منپرہ
 منس منل منہ، منزم منن منیں�걔 منجھرجھری  منل منہ منگوی مندس آ منہار منزلل منب منوق منآئ منہں�걔، مندھک منس منپا منہن منوال مندبؤ 

 من) منحدث منک منمم پ منس منچروں�걔 منطف منپ منہ مناور منراس منم منآن منوال منہر منعرت ک مناور منڈھانچ منکWaves منShockک منلیں من(
 منزم منک منباب منکتی منچ منگئ منہ، منتدم پ منک منگد منک منج منای مندائے  منک منش منم منمں�걔 منب منپڑ منک منطح  مناٹ، منزم منک
 منانرون مننظر منآن منل مناور منمں�걔 منپ منم منآت منفں�걔 منن منج منل، منپ منچنوں�걔 منک مندیار منلوں�걔 منک منصرت ک منبہر منس منکن منل مناور

س منزم مناس آ منطح  منت منوبل منہگئ منگوی منک منک منک منج مندے  منک منچڑا منگ منہ��.

ووں�걔 منٹ منچنی منگ منب منگئ منہ، منب منس منلوا منات منقوت ک منس مناچ منک منخئ منب منت مناٹ منچ ی
ن یٹ یئل  منخد منآت منفں�걔 منک منانر منٹ

 منگ منہ، مناس آ منس منب منبی  منمار منسوں�걔 منہاروں�걔 منم مندور منبرش ک منک منطح  منبسی  منہ مناور منجو منک منب منت مناس منب منتہ منکچک
ہ، منگد منوغر منک منای منسن منجو منآسن منک منطف مناٹ، منپ منک منسرج مناور منزم منک مندرمین منحئ منہگ منہ��.

 منج مناچ منک مناوپ منگ منہا منم مندوبرہ منزم منپ منگن منل منت منگد منآلدہ منانھیے  منم منکوڑوں�걔 منشبیوں�걔 منک منجہٹیں ہ منہن منل،
ان منک منجتی منحارت ک منن منن منمجود منہر منچ منک منبن منڈال منہ��.

ٹ من(2126 مناگ من21مرجہ منبل منمنمہ من
ٹٹ
نئ من
ٹئ  من) منک منزم منک منستھ منٹانSwift–Tuttle منم منای مندم پ مندار منسرے  منس

 منک منپ منگوئی منپ منم منہ، مناگ منیہ  منس منہجت منہ منت منعلم منتہ منہگی مناور مناننی منتیب منموم پ منہجئ منگی، منج منیہ  مندم پ مندار منسرہ
 من منم مناس آ منک منزم منس منٹان منک منواض2126 منم منہری  منزم منک منپس آ منس منگرا منت منت منحب  منکب  منلی منگ منک من1993

 منامنت ک منہ، منل منب منم منک منجن منوال منحب  منکب  منن منثبت منک منہ منک مندم پ مندام پ منسرہ منزم منس منٹائ منگ منن منب مندو
 منہں�걔 منک منفصل منس منگر منجئ منگ، منل مناس آ منک منم منیہ  منن منک منخہ منہ منک منل منٹ منگ، منب منج منی منبی منی منمکرہ منبل

 من منہار مناجم پ منج منک منق منن منم منی منزیدہ10دم پ مندار منسرہ منی منکئی مناور منج منزم منس منٹا منجئ منگ، منت منلی منگ منہ منک منتیبا من
 منہ منای منہ منج منک منگدش منمار منکہ منارض منک منمار منک منق منکت منہ، منان منفتی منماخ منکروں�걔 منک منم مننمِ پ منش منک مندور مندراز
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 منک منسد منگوشے منہ، منان منم منس منک مندم پ مندار منسروں�걔 منک منبقت ک منہ منجو منسروں�걔 منک منتذبی  منمانوں�걔 منم منپ منگ منہ، منج
 منبقی منمی مناور منمی  منک مندرمین منپئی منجن منوال منسرچں�걔 منک منپ منس منت منرک منہ، منماروں�걔 منک منعم پ مناسم پ منک منبعث منیہ 
 منچٹے  منچٹے  منل منم مناجم پ مننمِ پ منش منک منانرون منم منآتے  منجتے  منرہ منہ، منیہ  منہری  منزم مناور مندوسے  منسروں�걔 منک

درپ منم منخات ک منم منس منای منہ��.

 منان منم منس منک مناجم پ منزم منک منتم پ مننیکلیئی مندھکں�걔 منس منزیدہ مننن منپ منس منہ، مناس آ منک منوقوع منپی منہن منک منامنت ک
 منب منزیدہ منہ، منم منصف منیہ  منہ منک منزم منک منک منوق منم منہ، منیہ  منانن منک منل منبی  منخ منہگی، منیہ  منحدث مننوعِ مناننی منک

 منتری منم منب منم منہگ مناور منہری  منتری منک منختم منک منمج منب منسک منہ، مناوس منہر منچ منم منسل  منب منشبِ  منثقب منی مندم پ مندار
 من) منم منسل  منپ65سرے  مناس آ منپن منپ منٹان منک منواقت ک منہتے  منرہ منہ، منب منس منلگوں�걔 منک منخل  منہ منک منپ من(
ن منک منبعث منموم پ منہئی منت، مناگ منبری  منہری  منب منہسک منہ��.

ن
ڈائسر منک مننسل منب منای منہ منک منس

 منof منBookب منماہ مناور منثفتں�걔 منک منبدی  مناجاء منم منس منای منیمِ پ منآخت ک منپ مناین منہ، منبئب منک منکبِ  منمشفہ من(
Revelation: منم منہرے  منل منرک منگئ مناس آ منتہ مناور منمت ک منک منبن منک مناس آ منطح  منہ (

 من"پ منآسنی منب منک منکنے ، منگڑگڑاہٹیں ہ، منبدلں�걔 منک منگج مناور منم منزلل منوارد منہئ، منزللہ منات منخفنک منت منک منانن منک
 منزم منپ منوارد منہن منس منل منک منای منزللہ منن منآی منت، منقومں�걔 منک منش منمر منہگ، منجیے  منب منگ مناور منپڑ منڈھنڈن منس

ن منم منت، منآدم منپ منآسنوں�걔 منس منای مناولں�걔 منک منبرش ک منہئی منج منم منس منہر منای منک منوزن منای منپؤ نڈ منت"

پبی  منہئی منقوتں�걔 منس منبی  مناس آ منکئنت ک منم منزم منای منح منس منج منہ منج منپ منب منسی  منآفت ک مننزل  منہسک منہ منل مناس آ  منزیاسب
 منک منبوجود مناس آ منن منسڑھ منت منس منب منسل  منزنگی منک منمبنی منک منہ، منزم منپ منزنگی منک منکمیبی  منک منراز منخء منہ من– منب منوس
 منخء من– منخء منک مناس آ منوس منسر منم منہرا مننمِ پ منش منسگم منک منای منچٹ منس منجیہ منہ، مناس آ مننمِ پ منش منس منبہر منندی منتین
 من)93سرہ منسڑھ منچر مننوری  منسل  منس منزیدہ منفصل منپ منواق منہ، مناس آ منفصل منک منانازہ منیں�걔 منک منجسک منہ منک منروش منک منتانوے  من(

 منم منم مندور منسرج منس منہ منت منآن منم منصف منسڑھ منأٹ منم منل منہ، منچر منسلں�걔 منم منروش منب منٹیل منم منس
زیدہ منک منس منط منکتی منہ��.

 منسرج منای منعم پ منس منبوین منسرہ منہ منجو منہری  منکں�걔 منک منای منای منح منم منواق منہ منجو مندوسے  منحں�걔 منس منک منطر منپ منم
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 منن، مناس آ منکں�걔 منم منکئی منای منب منسرے  منہ منج منک منوزن منسرج منک منوزن منک منچ منف منس منل منک منک منس منگ منزیدہ
걔منت منہ، منیہ  منسرے  منب منسی  منگ مناور منغر منک منبدل  مناور منن منجن منک منسرے ، منشبیے، مندم پ مندار منسرے  مناور منب منہل  منکں� 
 منک منمکز منک منگد منس منرفری  منس منگم پ منرہ منہ، منج منت منیہ  منذہ منم منن منہ منک منکں�걔 منک منمئی منی منجو منح مننظر منآت منہ
 منکئی منای منلک مننوری  منم منچڑا منہ، مناجم پ منک مناس آ منتاد منس منی منتث منابت منہ منک منکں�걔 منب منپ منہم پ منج منہ، منش منم منیہ 
 منتل منک منسی  منہ منج منک منمکز منم منگومڑ منہ منج منم منس منسروں�걔 مناور منگ منس منب منوال منچ مندار منبزو منبہر منن منہئ منہ،
ان منبزوؤ ں�걔 منم منس منای منم منہرا منسرج منب منواق منہ منج منک منوس منمکز منس منفصل منکئی منت منہار مننوری  منم منہ��.

걔منکئنت ک منم منک منامزی  منح منک منحمل منن، مناسی  منطح  منک منای منکں� 걔منت منہرے  منع منم منہ، منہری  منکں� 걔منجں� 
 من) منکئی مندو منم مننوری  منسل  منفصل منپ منراسی  مننم پ منک منم منالم پ منک منس منم منپئی منجتی منہ، مناس مننAndromedaایروما من(

 منآن منس مندی منجئ منت منروش منک مندھلکے منس منپن منک منصرت ک مننظر منآتی منہ، منکئنت ک منک منقبل منمہدےہ منوسں�걔 منم منک منب
 منکئیں مننظر منآتی منہ منج منم منس منک منچدار، منک منبی  مناور منک منغ منم منش منک منحمل منہ، منفصل منک منپن منب منبے 
 منہ، منطاقتر مندوربں�걔 منک منمد منس منک منب مننوری  منسل  مندور منکؤ ں�걔 منک منعہ منعہ مندی منجسک منہ، منب منات مندور منہ منک منان منک

روش منک منہ منت منآن منم منزم منک منع من(ی منسڑھ منچر منب منسل ) منس منب منزیدہ منعصہ منل منہ��.

 منان منسری  منوسں�걔 منک منن منہ منک منتدم پ منشذ منوندر منہ منہت منہ، منزم منک منس منس منبا منخہ منخد مناپ منہیں�걔 منس منہ،
) مناپ منماروی  منس منم منعماً منزم منک منپس آ منس منن منگرتے ، منیہ  منعم پ منطر منپ منمی مناور منمی  من(Asteroidsسرچ من(
Jupiter)منک مندرمین منای منپ منم منمود منسرج منک منگد منگدش ک منکتے  منہ، منل منک منکر منمی  منک منب منبی  منک من (
Massمن) منی منمدے  منک منمار منک منسرچ منک منمار منم منخ منڈال  منک مناس منسرج منک منطف منپ مندی منہ، مناور منوہ منزم 

 منک منل منخہ منب منجت منہ، مندوسا منخہ مندم پ مندار منسروں�걔 منس منہ، منان منک منبرے  منم منخل  منک منجت منہ منک منیہ  منسرج منس منای
 مننوری  منسل  مندور منای منغ منمئی منی مننظر منن منآن منوال منبدل  منم منج منل منہ، مندم پ مندار منسروں�걔 منک منخہ، منسرچں�걔 منک منبعک،
 منمی  منک منبئ منپس آ منس منگرن منوال منسروں�걔 منک منوجہ منس منپا منہت منہ، منکں�걔 منسکن منن منب مناس آ منک منمدہ منای منمکز منک
 منگد منگمتا منہ مناور منیں�걔 منیہ  منگمتی مننظر منآتی منہ، منسرج مناور مناس آ منک منسرے  منب منکں�걔 منک منگد منگمتے منہ مناور منای منچ منکئی
 مندو منم منسلں�걔 منم منم منکتے  منہ، مناس آ مندوران منقیب منس منگرن منوال منسرے  منمکرہ منبل منبدل  منم منس منک مندم پ مندار منسرے 
 منک منسرج منک منطف منروان منک منس منہ، منج منیہ  مننمِ پ منش منک منانرونی منح منم منپ منہ منت منسرج مناس آ منک منک منمدے  منک منت
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 منکت منہ مناور منوہ مناس آ منک مندم پ منب منجت منہ، منب منک منامن منہ منک منکئی مندم پ مندار منسرہ منسرج منک منگد مندورانِ منگدش ک منم منزم منس
 منٹا منجئ، مننن مندم پ مندار منسرے  منک منٹان منس منہت منہ منل مناس آ منک منذمہ منداری  مناس آ منسرے  منپ منہ منج منن منپس آ منس
 منگرتے  منہئ مناس مناوپ منروان منک منت، منہری  منخش ک منق منہ منک منسروں�걔 منک منفصل منب منزیدہ منہ مناور منای منواقت ک منبی  منتاد

م منرون منن منہتے ��.

 منک مناور مناجم پ منب منکں�걔 منم مناپ منس منک مندوران منہری  منراہ منم منآس منہ، منب منبے  منبے  منگ منبدل  مناس آ منک منای منمل 
 منہ، مناگچہ� منان منک منکفت منہری  منتبہ  منگہں�걔 منک منخء منس منب منک منہتی منہ منل منیہ  منش منآنھیں�걔 منپ مناث مناناز منہک منان منس
 منخرج منہن منوال منحارت ک منک منمار منک منوب منک منس منہ، منآوارہ منسرے ، مننیٹان منسرے ، منبرے  منبوین مناور منب منہل  منب منہر

وق منوسں�걔 منم منگداں�걔 منرہ منہ مناور منہ منپ مننگہنی منب منک منصرت ک مننزل  منہس منہ��.

 مناس آ منس منب منبنک منخہ مناس آ منامن منک منصرت ک منم منمجود منہ منک منکں�걔 منک مناور منب منس منسروں�걔 منک منطح  منہرا منسرج منب
 من) منک منای منرکن منہ، مناگ منای منہ منت مندوسا منسرہ منج منسرہ مناج منکSystem منStar منDoubleدراصل مندوہرے  منسری  مننم پ من(

 منچہی مناس آ مننم پ منک منمار منپ مناب منات مندور منہ منک منشخت  منم منن منآت، مناس آ منک منبوجود منیہ  مناپ منب منطیل منمار منپ منگدش ک منک
 مندوران منب منتذبی  منطیق منس مناپ منمجودگی منک مناحس آ، مندور مندراز مندم پ مندار منسروں�걔 منک منہری  منطف منروان منک منک، مندل منسک منہ،

 منمہرین منارضیت ک منک منخل  منہ منک منزم منپ منمضی منم منبے  منپن منک منمحلتی منتہ منتات منس مناور منخص  منوقں�걔 منس منہتی منرہ منہ،
 منم منسل  منشر منک منہ��.30انں�걔 منن مناس آ منوق منک منطالت منتیبا من

 منفت ک منک منمہرین منک مندور مندراز منعقوں�걔 منم منکؤ ں�걔 منک منتدم پ مندی منک منمل منجت منہ، منک مندوسی  منکں�걔 منک منہری  منکں�걔 منک
 منستھ منٹا منک مناس منم منم منکدی منک منک منامنت ک منہ؟ ا منچ منخص  منسروں�걔 منک منغ منمل منت منحکت مناس آ منام منک منشاہدے
 منفاہ منکتی منہ منک منپ منب منک منچٹی  منکئیں مناس آ مننوعی منک منتدم پ منک منچک منہ، منل مندو منکؤ ں�걔 منک منتدم پ منک منلزم منن منان
 منک منسروں�걔 منک منتہ منن منہت، منکؤ ں�걔 مناور منسروں�걔 منک منم منب منات منفصل منہت منہ منک منوہ منب منسروں�걔 منک منتدم پ منک منبہ منمغم

ہسک منہ��.

 منب منس منلگوں�걔 منک منذہں�걔 منپ منقمت� منسار منہ منی مندن منک مناچنک مناور منہ منرن منتہ، منل منس منرو منانط یا مناچنک منمت ک منس
 منبا منخہ منہ، منزم منک منطح  منس منرفت منرفت مننقبل منرہئش منہسک منہ، منس منرو منمحلتی منتل، منمسم منتیلی، منسرج منس منخرج
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 منہن منوال منحارت ک منم منمل منسی  منک منب، منیہ  منس منعامل مناس آ مننتاں�걔 منسرے  منپ منہری  منزنگی منک منموم پ منن منت منم منضرور
 منک منس منہ، منل منای منتیلیں�걔 منہاروں�걔 منب منلکں�걔 منسلں�걔 منم منہں�걔 منگی مناور منت منت منانن منٹلجی منم منہن منوال منتقی منس
ِنسل مناننی منک منموم پ منہن منک منکئی منامن منن  منان منپ منقبوی منپن منک مناہ منہجئ منگ، منم مناگ منای منبفنی مندور منک منآغز منہت منہ منت من
 منکنک منیہ  منع منات منس منہگ منک مناس آ منک منخف منماف منحکمت منع منوض منکن منک منمق منمل منجئ منگ، مناگ منٹلجی منک منتقی منک
 منرفر منک منپ مننظر منقس آ منآرائی منک منجئ منت منآن منوال منای منہار منسل  منم منانن منی مناس آ منک منجنش منبے  منط مننمں�걔 مناور

بلآخ منفتی منپن منک منمت ک منس منکن منک مناہ منہجئیں منگ��.

 منک مناصل منطر منپ منیہ  منم منہ منک منانن منب مننوع منابیت منحصل منکے ، منعین منم منہ، منل منہ مندی منگ منک منابیت منک
 منحل  منآسن منن مناور منیہ  منن منم منب منثبت منہسک منہ، منکئنت ک منخد منک منط منقوان منک منت منہ منجو مناس آ منپ منای مندورِ منحت ک

م منکتے  منہ، منی منپائش، منارتء مناور منشید منمت ک، منہرا منتر منب منسروں�걔 منس منعہ منن منک منجسک��.
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بب  مندوم پ

متی تہئی تکئنت�8

ِی منسئن منک منغلب منس منس منمیس آ منکن منپ منگوئی من یپلم منہلٹ من(1856تر ہہ  منvon منHermann منم منجمن منسئنان منہرمن منفن من
Helmholtzمن) منن منک، مناس آ منن مندعی  منک منک منکئنت ک منم منرہ منہ، مناس آ مندعے  منک منبد منطت ک منک منای منقنون منپ منہ منج منح 
 من) منک مندوسا منقنون منک منہ، مناوائ منانیں منصی  منم مندریفت منہن منوال منیہ  منقنون مناصل منمThermodynamicsحکت ک من(

 منحارتی منانں�걔 منک منکرکدگی منک منبرے  منم منقرے  منت منس منبن منت، منج منہ مناس آ منقنون منک منعلم منگ مناطق  منک منشخت  منک منل
گ، مناس مناب  منم مندوسا منقنون منک منہ مناور منیہ  منکئنتی مننئج  منوعاقب منک منحمل منخل  منک منجت منہ��.

 مناپ منسدہ منتین منش منم منیہ  منقنون منبن منکت منہ منک منحارت ک منگم پ منس منٹے  منج منک منطف منب منہ، منیہ  منط مننمں�걔 منک
 منجنی منپنی مناور منواض منخصیت منہ، منکن منپ منی منچئ منک منک منٹا منہن منک منع منم منہ مناسی  منقنون منک منبوئ منکر مندی منہ،
 مناس آ مندوران منحارت ک منزیدہ مندرجہ منحارت ک منک منعقے  منس منک مندرجہ منحارت ک منوال منعقے  منک منطف منب منہ، منیہ  منطزِ منع مننقبل

 من) منک منہ منک منمعی ا مناظر منہ، منگ، منم منہا منم منمل منکل  منتی  منسMoleculesف منن، منحارت ک منمدے  منک منمل منکلں�걔 من(
 منادھ مناُدھ منحکت منکتے  مناور منبہ منٹاتے  منہ، منج منج منگم پ منہگ منمل منکل منہ منات منہ منت منہگی، مندو منم مندرجہ منحارت ک منک

اجم پ منک منملا مندی منجئ منت منگم پ منج منک منمل منکلں�걔 منک منت منحکت منٹے  منج منک منمل منکلں�걔 منک منم منہجتی منہ��.

 منچنک منحارت ک منک منبؤ  منی منطفہ منہت منہ مناس آ منل منپ منک منپ منن منجسک، مناگ منک منف منک منمد منس منحارت ک منک منٹے  منس
 منگم پ منج منک منطف منب مندکی منجئ منت منیہ  منای منہ منانن منل منگ منج منپڑی  منپ مناوپ منک منجنب منچھت مننی  منی منبدلں�걔 منک منطف
تب منک مناک یی تٹ تب منک منشخت  منک منس منہ، مناس آ منسم یی تٹ  منواپ مناٹ منبرش ک منک منقے ، منچنچہ منہ منحارت ک منک منبؤ  منم منای منبدی  منسم
 منمضی منس منم منک منطف مناشرہ منکتے  منت منس منظہر منک منجت منہ، منیہ  من"وق منک منت”۔ منہ، منیہ  منح منحکتی منعں�걔 منک منغ منرج
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 من) منمہی منی مننوعی منک منظہر منکت منہ، منپ منڈیھ  منس منسل  منس مناس آ منقنون منن منطت ک مندانوں�걔 منک منمر منکIrreversibleپی من(
رک منہ��.

تب”۔ منک منتیف منکتی منہ، منی منک منحارت ک منگم پ منپنی منس منٹی  منبف یی تٹ  منوق منک منت��. منپ منبف منک منڈل منوق منم منمجود من"سم
ًا منپا منجئ منگ، مناس آ منعم پi مناور منiii من،iiک منطف منب منہ، مناگ منک منف منک منال منچ منک منواقت ک منک من  من منکدی  منجئ منت منیہ  منکت منفر

 منتکل  منک منستھ منای منخصیت منواب منہ منج مننکرگی منی منتانئی منک منعم پ مندسبی  منک منہ، منجوں�걔 منجوں�걔 منبف منپ منہ مننکرگی
بھت منچ منجتی منہ��.

2.��1ش من

یپلم منہلٹ من(  من) منکKelvin منLord) مناور منلرڈ منکن من(Clausius منRudolf منرڈول منکسیس من(Helmholtz منvon منHermannہہ
 من) منک مناہ منسمن منآئی منک منک منطر منیہ  منحEntropyتت ک منک منن منم منای منط منمار مننکرگی منی منحارت ک منک منعم پ مندسبی  من(

 من) منعامل منک منغ منرج منپیی  منی منن منپئ منج منس منس منم منکتی منہ، مناگ منای مننم پ منبہThermodynamicحکتی من(
 منم منای منٹے  مناور منای منگم پ منج منپ منم منہ منت منحارت ک منک مندرجہ منحارت ک منپ منت منکن منس مننکرگی منک منمار منحصل
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ِی منغر منلئیں، منگم پ منج منس منک مننکرگی  منہگی، منگم پ منج منس منٹے  منج منک منطف منب منوال منحارت ک منک منتڑی  منسی  منمار منک منز
 منک منہجئ منگی مناور منٹے  منج منم منک مننکرگی منبھ  منجئ منگی، منج منحارت ک منگم پ منج منس منن منات منہ منحارت ک منٹے  منج
 منن منجب  منک، منل مندرجہ منحارت ک منک مناخف منک منوجہ منس منٹے  منج منم مننکرگی منک مناضفہ منگم پ منج منم مننکرگی منک منک منس
 منہ منزیدہ منہت منہ، منچنچہ منگم پ مناور منٹے  منج منپ منم مننم پ منک منمعی ا مننکرگی منہ منبھت منہ، مناسی  منوجہ منس منح منحکت ک
 منک مندوسے  منقنون منک منای منتیف منیہ  منب منہ منک منمکرہ منبل مننم پ منک منمعی ا مننکرگی منم منک منک منن منہتی، مناگ منیہ  منمن منل
جئ منک مننکرگی منم منک منہسک منہ منت مناس آ منک منم منیہ  منہگ منک منحارت ک منٹے  منج منس منگم پ منج منک منطف منب منرہ منہ��.

 من منہتی منہ مناور منیہ  منتم پ منب مننمں�걔 منپ منم منہجتGeneralizationاس آ منتب منک منزیدہ منپ مندی منجئ منت مناس آ منقنون منک منت من
زیاسری منب منشمل منہ منجو منٹے  منج یی بج یٹ  منہ، منت منہ منیہ  منک منگ منک مننکرگی منک منک منن منہتی، منفض منکیں منک مننم پ منم منری
ِی منغر  منس منحارت ک منگم پ منج منک منم منک منسک منہ، مناب  منہ مننم پ منک منمعی ا مننکرگی منک منحب  منلن منک منل مناس آ منتانئی منک منب منز
زیاسری منچن منم منصف منہتی منہ، منتانئی منک منخچ منہن منبئ منخد مننکرگی منم مناضفے منک منس منب منہ، یی بج یٹ  منلئیں منگ منجو منری

زیاسری منک منچ منس منپا منہن منوال مننکرگی منہ مننکرگی منم مناس آ منک منس منزیدہ منہتی منہ منجو منٹے  منس منگم پ منج منک منانلِ  یی بج یٹ  منری
 منحارت ک منس منواق منہتی منہ، منحتیاتی مناجم پ منی منقؤ  منج منقرتی منعامل منم منب مناوقت ک منای منہت منہ منک مننم پ منک منک منای منح
 منک مننکرگی منک منہجتی منہ منل، مناس آ منک منوجہ منس، مننم پ منک منک مندوسے  منح منک مننکرگی منم منات مناضفہ منہت منہ منک منن منصف
 منمکرہ منبل منک منک منتفی منہجتی منہ منب منپرے  مننم پ منک مننکرگی منبھ  منجتی منہ، منب منمعی ا مننم پ منک مننکرگی منک منک منن منہتی

ب منہ منبھت منرہ منہ��.

 منکئنت ک منک من"بہر”۔ منک منن، مناگ مناس آ منبد منپ منکئنت ک منک منب مننم پ منمن منل منجئ منت منح منحکت ک منک مندوسا منقنون منای مناہ منپ منگوئی
 منکت منہ، منکئنت ک منک منمعی ا مننکرگی منک منک منن منہتی، منب منیہ  منمات منبھت منچ منجتی منہ، مناس آ منک منای مناچ منمل  منسرج منہ
 منج منس منہرا منواس منکئنت ک منک منس منک منس منم منپ منقم پ منپ منہ منپجت منہ، منسرج منخئ منب منک منٹی  منگائیں�걔 منم منمات
تی منرہ منہ، منحارت ک منخئ منب منم منجتی منہ مناور منپ منک منن منلٹت، منیہ  منب منای منغ منرج منپی منع منہ��. ای حارت ک منانڈ

 منفراً منای منسال  منذہ منم منآت منہ منک منآی منکئنت ک منم مننکرگی منل منانء منعصے منت منبھت منچ منجئ منگی؟ ا منفض منکیں منک منہرے 
 منپس آ منای منای منس منشہ منبتن منہ منج منم منس منحارت ک منن منبہر منآسک منہ مناور منن منہ منبہر منس منانر منجسک منہ، مناس آ منبتن منم
 منای منٹا مناور منای منگم پ منج منای مندوسے  منس منم منرک منہئ منہ، منحارت ک منگم پ منس منٹے  منج منم منس منکتی منہ مناور
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 مننکرگی منبھت منہ، منبلآخ منای منای منل منآت منہ منک منگم پ منج منک منٹے  منہن مناور منٹے  منج منک منگم پ منہن منک منوجہ منس
 مندونوں�걔 منای مندرجہ منحارت ک منپ منپ منجتے  منہ، منج مننم پ مناس آ منحلت منک منپ منجت منہ منت منحارت ک منک منبؤ  منب منہجت منہ، مناس آ منل
 مننم پ منحلت منتازن منم منہ مناور منب منتین مننکرگی منپ منہ، مناس آ منوق منک منجت منہ منک مننم پ منح منحکتی منحلت منتازن منم منہ، منج
 منت منیہ  مننم پ منگد منوپ منس منک منرہ منہ منت منت مناس آ منم منمید منکئی منتیلی منمق منن منہ، منل مننم پ منم منبہر منس منماخ
 منک منجئ، منج منک منبہر منس منمید منحارت ک مننم پ منک منانر منداخ منک منک منک منجسک منہ، منت منمید منحارتی منسگم منہگی مناور منپ

نکرگی مناور منب مندرج منپ منچ منجئ منگی��.

 منح منحکت ک منک منجو منبدی  مناصل  مناوپ منبن منک منگ منہ منیہ  منہ منف مناور منکئنتی منتیلیں�걔 منک منبرے  منم منک منبتے  منہ؟ ا منسرج
 مناور مندی منسروں�걔 منس منحارت ک منک منبؤ  منکوڑوں�걔 منسل  منت منجری  منرہ منہ، منل منای منن منک منبؤ  منک منخ منن منہگ، منای منعم پ
 منسرے  منس منخرج منہن منوال منحارت ک مناس آ منک منمکز منم منجری  مننیکلیئی منع منم منپا منہتی منہ، منج منک منہ مناگ منابویاب  منم
 منت مندی منگ، منسرج منب منبلآخ منایھن  منک منک منک منشر منہجئ منگ، مناور مناگ منمملات ک منب منک منغ منمل منماخ منک منچ

رہ منت منٹا منہتے  منہتے  منآخ منکر مناس آ منک مندرجہ منحارت ک منبونی منخء منک مندرجہ منحارت ک منک منباب منہجئ منگ��.

یپلم منہلٹ مننیکلیئی منتملات ک منس منواق منن منت مناور مناس آ منک منزمن منم منسرج منک منتانئی منک منمخذ منای مناسار منت، منتہ ہہ  منہرم منفن من
 منوہ مناس آ منعم مناصل  منس منواق منت منک منکئنت ک منک منتم پ منط منسگم منآخ منکر منح منحکتی منتازن منی منب منتین مننکرگی منپ منم منہتی
 منہ، مناسی  مناصل  منس منیہ  مناہ منن منبآم منہت منہ منک منکئی منب منسگم منل منانء منطر منپ منعصے منک منل منجری  منن منرہ منسک، منح
 منحکتی منتازن منک منطف مناس آ منی منطفہ منس منک مناول منح منحکت ک مندان منکئنت ک منک من"حارتی منمت ک”۔ منک مننم پ منس منید منکتے  منت،
 منانادی  مننمں�걔 منک منبونی منماخ، منم منحارت ک منک منفاہ، منس مناز منس مننو منسگم پ منک منجسک منہ، منل منتیف منک منرو منس

کئنت ک منک منکئی منبون منن، منچنچہ منای منم منکل  منحارتی منمت ک منس منفار منک منکئی منراس منن��.

걔مناور منف مندانوں� 걔مناس آ مندریفت منن منک منکئنت ک منح منحکتی منقوان منک مناتع منم منآخ منکر منحارتی منمت ک منک منشر منہگی، منسئنانوں� 
 منک منپری  مننسل منک منشید منیسی منس مندوچر منک مندی، منم منبٹی منرس مناپ منکب  من"م منعئی منکں�걔 منن؟ ا”۔ منم مندرج منذیل منالک

نئج  منپ منپ منہ :
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 ت“زمنوں  تک تم، تسرف�ا تخص، ، تالالمی  تاورف� تاننی  تذہنت تک تن تالرف� تپ تآئ تدن تک
 تتبنک تک تنمِ تش تک توس تت تموت�8 تم تفء ہ تہن تہ، تاننی  تکرف�نموں  تک تم تک تکئنتی
 تانام تک تم تت تدب تجن تہ، تی تس تاگ تغ تاخفی ط تطرف� تپ تم تن تت تک تاز تک

 تات تی تضورف� تہ تک تاس تمد تکنے توال تکئی تف تقئم تن ترف�ہ تس، تان تحئق  تک تعرف�ض
قلب تس تاورف� تاسی تکی  تمیوسی تپ تاننی  ترف�وح تک تآئہ تآشنے تک تبد ترف�ک تجسک تہ�”

 منب منس مندوسے  منم منن منب منح منحکت ک منک مندوسے  منقنون مناور مناس آ منک منکئنتی منمت ک منک منمات ک منس منی منن مناخذ
 منک منہ منک منکئنت ک منب منم مناور مناننی منوجود منل منحصل منہ، مناس آ منتری منتیہ  منپ مناگ منابویاب  منم منب منہگی مناور مندی منجئ منگ

ک منآی منیہ  منغ منف منہ منی منن��.

 منحارتی منمت ک منک منپ منگوئی منصف منکئنت ک منک منم منس منہ منم منن منب مناس آ منک منمضی منک منبرے  منم منب مناہ منمات ک
 منہ، منیہ  منام منواض منہ منک مناگ منکئنت ک منای منخص  منرفر منس منغ منرج منپی منطر منپ منزوال  منآمدہ منہ منت منیہ  منلمود منعصے منس
 منمجود منن منہ، منوجہ منب منسدہ منہ منی منک مناگ منیہ  منلمود منعصے منس منزنہ منہتی منت منیہ  منم منب منچک منہتی منکنک منیہ  منروبہ  منزوال 
 منہ، منجو منچ منای منخص  منرفر منس منزوال  منپی منہ منوہ منلمود منعصے منس منمجود منن منہتی، مندوسے  منالظ م منم منیہ  منک منجسک منہ

ک منکئنت ک منای منخص  منمت ک منپ منوجود منم منآئی منت��.

 منیں�걔 مناس آ منام منک منخل  منرک منضروری  منہ منک منانیں منصی  منک منسئنان مناس آ مننظریے  منک منمس منطر منپ منگفت منم منن
 منلسک منت، منکئنت ک منک منای منب منب منس مناچنک منشوع منہن منک مننظریے  منک مناس آ منصی  منک منبیں مندہئی منم منہن منوال
 منفتی منمہدےات ک منک منانر منکن منت، منل منکئنت ک منک منمضی منم منوق منک منک منخص  منل منم منشوع منہن منک مننظریہ  منبے  منی

ک منستھ منخلص منح منحکتی منبدوں�걔 منپ مناس آ منس منپ منپ منک منج منچ منت��.

 منل مناس آ منبہر منسدہ منس منم منک مناب مندریفت منہن منت مناس آ منل منانیں منصی  منک منمہرین منفت ک منک منای منانوک منق منن
 من منن منم منک منت، مناس آ منم منای منبہر منسدہ منل منانئی مناہOlberالئ منرک، مناس آ منق منک منای منجمن منمہر منفت ک مناول من

 مننئج  منک منحمل منسال  مناٹی منگ منہ، منوہ منیہ  منک منآسن منرات ک منک منتری منکں�걔 مننظر منآت منہ؟ ا منآغز منم منم منب منمل مندکئی مندی

 makki.urducoder.com واپ منت منفست� 17

http://makki.urducoder.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Heinrich_Wilhelm_Olbers


ہ، منآسن مناس آ منل منتری مننظر منآت منہ منک منسرے  منہ منس منب منزیدہ مندوری  منپ منہ مناور من"اس آ منل”۔ منات منمھم منہ��.

 منل منفض منکیں منک منخء منک منکئی منح منن، مناس آ منصرت ک منم منسروں�걔 منک منتاد منلمود منہنی منچہی، منسروں�걔 منک منلمود منتاد
 منمعی ا منطر منپ منکفی منروش مندے  منگی، منفء منم منک منوب منیں�걔 منطر منپ مناطاف منم منپ منغ منم مناور منلمود منسروں�걔 منس منآن
 منوال مناجعی ا منروش منک منحب  منلن منک منای مندشار منن، منک منسرے  منک منتبنی منفصل منبھن منک منستھ منمس آ منمبع منقنون منک
 منمبق  منک منہتی منجتی منہ، مناس آ منک منم منیہ  منہا منک منسرے  منک منفصل مندوگ منہجئ منت مناس آ منک منتبنی منای منچتئی منرہ منجتی منہ مناور
 منفصل منت منگ منکدی منجئ منت مناس آ منک منتبنی مننو منگ منک منہجتی منہ مناور مناس آ منطح  مناگ منحب  منہ، منج مندوسی  منطف منآپ منج مندور
 منت مندی منہ مننظر منآن منوال منسروں�걔 منک منتاد منبھ  منجتی منہ، منسدہ منجمیٹی  منس منثبت منک منجسک منہ منک منجو منسرے  مندو منس
 مننوری  منسل  منک منفصل منپ منہ منان منک منتاد منفصل منک منمبع منک منتس منس منبھت منہ منی منفصل منک منمبع منک منستھ منراست�
 منمس منہ، منج منان منک منتبنی منفصل منک منمبع منک منحب  منس منک منہتی منہ منی منفصل منک منمبع منک منستھ منمس آ منمس
 منہ، منیہ  مندونوں�걔 مناثات ک منای مندوسے  منک منمخ کر منکدی منہ، منن منیہ  منن منہ منک منس منسروں�걔 منس منای منخص  منفصل منپ منجو
 منمعی ا منروش منپ منہ مناس آ منکنحر منسروں�걔 منک منفصلں�걔 منپ منن منہت، منی منک مندو منس مننوری  منم مندور منسروں�걔 منس منآن منوال

معی ا منروش منات منہ منہتی منہ منج مننوری  منم مندور منسروں�걔 منس منآن منوال منمعی ا منروش��.

 منم مناس آ منوق منکا منہت منہ منج منہ منتم پ منم منفصلں�걔 منپ منمجود منس منسروں�걔 منس منآن منوال منروش منک منج منکتے  منہ، مناگ
 منکئنت ک منک منکئی منح منن منہ منت منہ منت منآن منوال منمعی ا منروش منک منب منلمود منہن منچہی، منپ منہرے  منآسن منک منب منلمود منطر منپ

روش منہن منچہی��.
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 من، منای منغ منم منکئنت ک منک منتر منکیں منج منم منسرے  منب منک منخص  منتتیب منک منبے  منہئ منہ مناور مناس آ منکاولز منک منق
 مناوس منکفت منتم پ منعقوں�걔 منم منیں�걔 منہ، منش منم منزم منک منگد منپئ منجن منوال منای منفئی منکے  منم منمجود منم
 منسرے  مندکئ منگ منہ، مناس آ منکے  منک منبہر مناور منانر منپئ منجن منوال منسرے  منن مندکئ منگ، منزم منپ منپ منوال منروش
 منان منک منروشں�걔 منک منمعہ ہ منہ، منکے  منک منن منق منبھن منس منزم منپ منپ منوال منروش منک منشت ک منفصل منک منمبع منک منحب 
 منس منک منہگی، مناور مناس آ منطح  منزم منپ منپ منوال منکُ منروش منک منانحر مناس آ منک منکے  منک منن منق منپ منن منہگ، منچنچہ مناگ
کئنت ک منلمود منہ منت منای منکوں�걔 منک منتاد منب منلمود منہگی مناور منزم منپ منپن منوال منتانئی منک مندھارا منب منلمود منہگ��.

2.��2ش من
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ِی منغر منلی منجت منہ منت منصرتِ ک منحل  منقرے  منب منہجتی منہ، منکئی منسرہ منزم منس منج مندور منہت  منج منسروں�걔 منک منمود منح منک منز
 منہ مناس آ منک منظہری  منجمت� منات منہ منک منہجتی منہ، مناگ مندو منسرے  منای منسھ  منم منواق منہں�걔 منت مندور منوال منسرہ منندیک منسرے 
 منک منپ منچ منسک منہ، منکئنت ک منک منلمود منہن منک منصرت ک منم منیہ  منوقوعہ ہ منلمود منمتب منہگ، مناس منپ مننظر منرک منجئ منت
 منپ منک منگ منحب  منکب  منم منتیلی منلن منپتی منہ، مناس آ منصرت ک منم منب منزم منپ منآن منوال منروش منلمود منت منن منل منب
 منزیدہ منہگی، منیہ  منروش منات منہگی منج منزم منپ منسرج منس مندس آ منلک منم مندور منہن منک منصرت ک منم منپے  منگی، منل منیہ  منصرت ک

ًا منبرات ک منم منبل  منجئ منگی��. ب منک منزیدہ منآرام پ مندہ منن، مناس آ منپ منب منزم منشتِ ک منحارت ک منس منفر

 منیہ  منن منک منای منلمود منکئنت ک منای منکئنتی منب منک منصرت ک منہگی مندراصل مناسی  منح منحکتی منم منک مندوسے  منالظ م منم منبن منکن
 منہ منج منپ منپ منب منہچک منہ، منسرے  منخء منم منحارت ک مناور منروش منانڈیل منہ منجو منرفت منرفت منخل منج منم منج منہتی منجتی منہ،
 مناگ منسرے  منسا منس منروش منہ منت مناس آ منس منباہ منراست� منن منن منہ منک مناشعی ا منتانئی منک منشت ک منک منلمود منہن منچہی، منل
 منک منتانئی منک منخء منم منس منک مندوران مندوسے  منسرے  مندوبرہ منجب  منک منل منگ، من(یہ  منموض منای منہ منہ منج منیہ  منمنن منک منای
 منہ منسھ  منم منمجود مندو منسروں�걔 منم منس منای مندوسے  منک مننظر منس مناوج منکدی منہ) منچنچہ منوق منگرن منک منستھ منستھ
ِلت منتازن  منشعں�걔 منک منشت ک منبھت منہ منح منک منوہ منمحل منآجت منہ منج منخرج مناور منجب  منہن منوال منشعں�걔 منک مندرمین منح
 منقئم منہجتی منہ، منل منیہ  منح منحکتی منتازن منت منقئم منہگ منج منفء منم منمجود منشعں�걔 منک مندرجہ منحارت ک منسروں�걔 منک منس منک
 مندرجہ منحارت ک منک منباب منہجئ منگ، منچنچہ منکئنت ک منک منلمود منہن منک منصرت ک منم منیہ  منای مناشعں�걔 منس منبی  منہگی منج منک

درجہ منحارت ک منک منہار منڈگی  منہگ مناور منآسن منب منبئ منتری مننظر منآن منک منان منشعں�걔 منس مندہ مننظر منآئ منگ��.

زیاسرچ مناولز نی یپ  من منن مناپ منپ منکدہ منق منک منح منب منخد منہ منپ منک، مناس آ منن مندی منک منکئنت ک منم منگد منک منب منبی  منمار منمجودہہ
 منہ مناور منتیز منک منک منشعں�걔 منک منزیدہ منت منمار منیہ  منمدہ منجب  منک منل منہ مناور مناس آ منل منآسن منتری مننظر منآت منہ، منل منب منق
 منس منبی  منت منک منحمل منہن منک منب منوجود منیہ  منوضحت منبدی  منطر منپ مننقص منہ، منکنک منتانئی منک منشعیں منجب  منکتے  منکتے 

یہ  منگد مناسی  منشت ک منس مندہ منل منگی منج منشت ک منس منوہ منشعں�걔 منک منجب  منک منرہ منہ��.

 منای مناور منم منح منیہ  منہ منک منکئنت ک منک منلمود منہن منک منموض منتک منکدی منجئ، منفض منکیں منسروں�걔 منک منتاد منب منزیدہ
 منہ منج منای منلمود منفئ منب منگے  منہئ منہ، مناب  منسروں�걔 منک منزیدہ منت منروش منکئنت ک منس منبہر منج منک منگ منہ منرہ منہ،
 منل مناس آ منح منم منب منای منم منتقص منمجود منہ، منای منای منتقص منج منس منآئزک مننیٹ منسہیں منصی  منم منواق منت،
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ث منک منمہی منس منہ، منہر منسرہ منہر مندوسے  منسرے  منپ منقوت ک منتذب  منلت مناور مناس مناپ منجنب منک
تث
ِکشش من  مناس آ منتقص منک منت من

 منہ منچنچہ منسروں�걔 منک منج منپ منم منکئنت ک منم منتم پ منسرے  مناک من"گیں”۔ منگ مناور منقوتِ ک منتذب  منک منمکز منپ منیرش ک منکدیں
 منگ، منچنچہ منبہر منای منل منت منک مناگ منکئنت ک منک منکئی منخص  منمکز مناور منکرہ منب منہ منت مناس منخد مناپ منانر منگ منک منخ منہجن منچہی،
 منچنچہ منای منمود مناور منسکن منکئنت ک منغ منم منہ مناور مناس منقوتِ ک منتذب  منک منہتں�걔 منمر منہن منہ، منتذب  منک منم مناگ

ِس مندست� منات منجنن منہ منکفی منہگ منک مننیٹ منن منک منخبی  منس مناس آ منم منس منپ منت منک منکشش  منابویاب  منم منپ منسمن منآئ منگ، من
ِکز منتذب  منک منطف منمر منہن منک منل منضروری  منہ منک مناس آ منک منای  منک منہ، مننیٹ منن مندل مندی  منک منکئنت ک منک مناپ منم
ِکز منتذب  منمجود منہ، مناگ منکئنت ک مناپ منوس منم منلمود منہ مناور منسرے  مناس آ منم منک منوب منیں�걔 منطر منپ منبے  منہئ  منم
 منہ منت منکئنت ک منک منن منمکز منہگ مناور منن منہ منکرہ، منک منب منای منسرے  منک منہر منطف منس منہیہ  منسرے  منک منگ منن منک منطر

پ منسری  منقوتی منای مندوسے  منک منمخ کر منکدیں منگی مناور منسرہ منسکن منرہ منگ��.

 من)Paradoxانام پ منپی منکئنت ک منک منق منپ مننیٹ منک منح منمن منل منجئ منت منہرا منسم منپ منلمود منکئنت ک مناور مناولز منک منق من(
 منس منہت منہ، منبہر منی منل منہ منک منہ منک منای منک منسم منلزماً منکن منہگ، منل مناگ منہ منرون منہن منوال منواقت ک منک منب منک

 من) منس منکم پ منل منت منان منم منس منک منای منک منمن منل منک منم منس منن منس منہ، منجوHindsightف منوادراک منی منپ منانیش من(
 من) منمTime) منم منلمود منہ منب منیہ  منہ منک منکئنت ک منزمں�걔 من(Spaceموض منغ منہ منوہ منیہ  منن منہ منک منکئنت ک منمں�걔 من(

ِین منفت ک منک مناس آ منموض منک منوجہ منس مناٹ منک منکئنت ک منغ منم منہ، منل مناب  منہ  منلمود منہ، منش منفں�걔 منآسن منک منق منمہر
 منجنت منہ منک مندونوں�걔 منموض منغ منہ، مناول  منت منیہ  منکئنت ک منسکن منن منہ منب منپ منرہ منہ، مندوئم منیہ  منک منسرے  منب منلمن
 منمت ک منس منج منن منرہ منورن منوہ منک منک مناپ منایھن  منخچ منک منک منٹے  مناور منب مننور منہچ منہتے ، منیہ  منح منہ منک
 منسرے  مناب  منب منج منرہ منہ مناس آ منام منپ مندللت منہ منک منکئنت ک منمضی منم منک منل منوق منپ منمضِ منوجود منم منآئی منہگی، مناگ
 منکئنت ک منک منع منلمود منہ منت منپ مناول منک منق منفراً منرف منہجن منچہی، منک؟ ا منیہ  مندی منک منل منای مندور مندراز منسرے  منک منتر
 منکیں، مناب  منچنک منروش منای منخص  منرفر من(ت منلک منک منمیٹ منفی منس) منس منس منکتی منہ مناس آ منل منہ منسرہ منوی مننظر منآئ منگ
 منج منوہ منروش منک منوہں�걔 منس منروان منہتے  منوق منت، منآج منوہں�걔 منک منم منہ منہ منآج منوہں�걔 منس منآن منوال منروش منک منمد منس منن

ٹس من
ئ یپ بج یپل ٹ
ٹ
 من منہ منس منچ منس منپس آ مننوری  منسل  منک منفصل منپ منہ، منچنچہ منہ منیہ Betelgeuseدی منس، منم منای منروش منسرہ منبی  من

 منوی مننظر منآئ منگ منج منیہ  منآج منس منسڑھ منچ منس منسل  منپ منت، منچنچہ مناگ منکئنت ک منآج منس مندس آ منکوڑ منسل  منپ منمضِ منوجود منم
 منآئی منہ منت منہ منزم منس مندس آ منکوڑ مننوری  منسل  منک منفصل منس منآگ منکئی منسرہ مننظر منن منآئ منگ، منہسک منہ منک منکئنت ک منمنی
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 منوس منم منلمود منہ منل مناگ مناس آ منک منای منمود منع منہ منت منہ منک منب منطح  منس منای منخص  منفصل منس منآگ منن مندی
س، منچنچہ منمود منع منک منسروں�걔 منک منای منلمود منتاد منس منآن منوال منمعی ا منروش منمود منہگی مناور منم منطر منپ منکفی منک منہگی��.

 منح منحکتی مننء مننظر منس منب منہ مناسی  منن منپ منپ منہ، منچنک منخل منفء منب منبی  منہ مناس آ منل منسروں�걔 منک مناس منشعں�걔 منس
 منبن مناور منپ منحارتی منتازن منپ منلن منم منب منل منعصہ مندرکر منہ، منکئنت ک منک مناباء منس منل منک مناب  منت منجو منوق منگرا منہ

وہ منات منن منہ منک منح منحکتی منتازن منقئم منہسک��.

 منچنچہ منتم پ منشاہدے مناسی  منطف مناشرہ منکتے  منہ منک منکئنت ک منک منع منلمود منن منب منمود منہ، منمضی منم منوق منک منک منخص 
 منل منپ منیہ  منوجود منم منآئی، مناگچہ� مناس آ منوق منیہ  منتانئی منس منبی  منہئی مناور منمک منہ منل منبحل  منروبہ  منزوال  منہ مناور منم
ًا منہ منب منس منسال  منج منل منہ، منختم منک منہگ؟ ا منک منصرت ک منم  منم منک منل مناس منحارتی منمت ک منک منشر منہجن منہ، منفر
 منہگ؟ ا منیہ  منع منآنا منفنا منہگ منی منبری؟ ا مناور منک منیہ  منب منقبل منف منہ منک منحارتی منمت ک منک منبرے  منم منسئنانوں�걔 منک منمجود منتر

غ منثبت منہجئ؟ ا
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بب  منسم پ

پ تت تم

ِین منکئنت ک منب منمضی منک منع منک منم منک منت منک منل منلزم پ منخل  منکتے  منہ، منم منن منپ منبب   منتری مندانوں�걔 منک منطح  منمہر
 منم منوضحت منک منت منک منح منحکت ک منک منقوان منمود منع منک منکئنت ک منتیز منکتے  منہ، منتم پ منسئنانوں�걔 منک منتیبا منم منرائ
 منہ منک منتم پ منکئنت ک مندس آ منس منب منب منسل  منپ منب منب منس منوجود منم منآئی، مناور مناسی  منواق منن منکئنت ک منک مناس آ منک منانم پ منک
 منراہ منپ منگمژن منکدی، منکئنت ک منک منآغز منپ منغر منوف مناور منابائی منمحل منم منوقوع منپی منہن منوال منعں�걔 منپ منت منس منہ مناس آ

ک منم منب منک منبرے  منم مناہ مننئج  منپ منپ منس منہ��.

 منیہ  مننظریہ  منک منکئنت ک منہ منس منمجود منن منہ منمبی  منتن منک منانر منب منگی  منجیں منرک منہ، مناگچہ� منیننی منفں�걔 منن منای
 منل منزوال  مناور منابی  منکئنت ک منک منامنت ک منپ منب منغر منک منل منتم پ منبے  منمبی  منماہ منم منیہ  منعہ منشمل منہ منک منخا منن منکئنت ک

ک منمضی منم منوق منک منای منخص  منل منپ منپا منک��.

 منکئنت ک منک منای منب منبے  مندھک منس مناچنک منج منل منک مننظریہ  منوزنی منہ، مناس آ منک منس منس منزیدہ منباہ منراست� منشدت ک مندور
زیاسز من( ییف وول منک منای منمہر منوی منسل یی بٹ یپ ٹ

ن
 من) منک منفSlipher منVestoدراز منک منکؤ ں�걔 منس منآن منوال منروش منک مننوعی منس منم منہ، من

 من) منم منک منگ منص منآزم منمہدےات ک منکStation منFlagstaff منObservatory منNaval منStates منUnitedسف منرصگہ من(
 من منم مندی منک مندور منک منکئیں منندیک منکؤ ں�걔 منک1920) منن منHubble منEdwinاتع منم منامیک منمہر منفت ک منایون منہ من(

نن منرصگہ من( یئلس  من100) منک منObservatory منWilson منMountمبلے منم منقرے  منزیدہ منسخ کر مننظر منآتی منہ، منہ منن منمؤ ن منو
 منان منک منق منک مندور منب مناسل  منکتے  منہئ مناس آ منبھت منہئی منسخی منک منمہدےہ منک مناور منای منگاف منک، مناس آ منن مندریفت منک منک

اس آ منسرے  منم منم منای منخص  منتتیب منہ، منکئی منکں�걔 منج منزیدہ مندور منہ منات منہ منسخ کر مننظر منآتی منہ��.
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ییف منی منسم پ من(  من) منبی منجئ منت منن منروشSpectrumروش منک منرن منک منت مناس آ منک منطلِ  منمج منس منہ، منس منروش منک منط
 منچٹی  منطل  منمج منم منم منہ منج منسخ کر منروش منل منطل  منمج منم منم منہ، مندور منک منکؤ ں�걔 منک منسخ کر منہن منظہر منکت منہ منک منان
ِمحل منوقوع منک مناحط یا منس منت ییف منک منت منخط یا منک من  منک منروش منک منطل  منمج منک منطح  منپ منگئ منہ، منک منکؤ ں�걔 منک منط
 منکن منک منب منہ منن منمرجہ منبل مناث منک منتیق  منک، مناس آ منن منخل  منپ منک منک منروش منک مناماج منک منپؤ  منک منوجہ منیہ  منہ منک

) منک منبد منرک��.Cosmologyکئنت ک منپ منرہ منہ، مناس آ منتری مناعن منک منستھ منہ منن منجید منکنت ک من(

 منپ منکئنت ک منک مننوعی منب منس منلگوں�걔 منک منشش منوپ منم منڈال  مندی منہ، منکہ منارض منپ منس مندی منجئ منت منل منہ منج مندور مندراز
 منک منکئیں منہ منس مندور منہ منرہ منہ، منتہ مناس آ منک منم منیہ  منن منہ منک منزم منکئنت ک منک منمکز منہ، منپری  منکئنت ک منم منیہ  منطزِ
اا منک منزیدہ منمس منہگ��.��.��. مندوسی  منس منہ منرہ منہ، مناس آ یھ

ٹ بجمگ  منپؤ  مناوس منہر منج منای منج منہ، منہر منکں���걔.��. منب منکؤ ں�걔 منک من
یھے منک مندرمین منک منخء منپلتا منج منرہ منہ��.

ٹ بجمگ ع منک منتر منیں�걔 منزیدہ منب منک منجسک منگ مناگ منہ منیہ  منفض منک منل منک منکؤ ں�걔 منک من

 من منس منآش منہ، منی مناس آ منسل  منج1915یہ  منک منک منخء منپ منسک منہ منقرے  منحان منکن منہگ منل منسئنان مناس آ منتر منس من
 منآئ منسئ منن مناپ منمعی ا مننظریہ  مناضفی منشئع منکوای، مناس آ مننظریے  منک منرو منس منتذب  مندراصل منفء منک منانء منی منخگی منک منم
 منہ، منای مناعر منس منفء منلار منہ مناور مناس آ منک منپؤ  مناور منخگی منک منانحر مناس آ منم منمجود منمدے  منک منتذبی  منخصیات ک منپ منہ،

مہدےے  منس مناس آ مننظریے  منک منتیق  منہتی منہ��.

 من) منک منپؤ  منک منیہ  مننظریہ  منآسنی منس منس منجسک منہ، منفض منکیں منک منای منرب منکSpaceای منسدہ منت منک منمد منس منمں�걔 من(
ووں�걔 منک منظہر منک منرہ منہ، مناب  منفض منکیں منک منآپ مناس آ یھ

ٹ بجمگ  منڈوری  منپ منبں�걔 منک منای منقر منچں�걔 منہ، مناور منیہ  منب منکؤ ں�걔 منک من
 منڈوری  منک منسوں�걔 منک منپ منک منک منہ، منسرے  منب منای مندوسے  منس مندور منہ منہ، منآپ منک منای منب منک منمہدےہ منکیں منارد منگد
 منک منب مناس آ منس مندور منہ مننظر منآئیں منگ، منی منک منپؤ  منہر منج منیں�걔 منہ مناور منک منب منک منکئی منخصی  منمم پ منحصل منن، منی
 منک منکئی منب منای منن منج منک منحال منس مندوسے  منب منہ منرہ منہ، منب منش منبئی منگئ منتی منم منکئی منن منکئی منب منمکزی 
 منہسک منہ منل مناس آ منک منڈوری  منک منپ منک منطیق منس منکئی منواس منن، منل مناگ منبں�걔 منس منمین منیہ  منڈوری  منلمود منلئی منک

بئئ منک منتت ک منبن منکن منک منضرورت ک منن منرہ منگی��. ہ منی مندائے  منک منصرت ک منم منہ منت مناس آ منطح  منک مننظری  منش
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Minutes منThree منFirst منTheپ منت منم من– من

یھے منک مناور منڈوری  منمں�걔 منی منخء منک منظہر منکتی منہ، منڈوری  منک منپ منب
ٹ بجمگ  منپ منہئی منکئنت ک منک منی منج منخک، منب منکؤ ں�걔 منک من

 منای مندوسے  منس مندور منہ منہ، منڈوری  منی منمن منک منک منپ مناس آ منم منس منکن منوال منبقی منمطیسی منشعں�걔 منک منطل  منمج
ب منبھت منہ، منہ منن منجو منسخ کر منتل  مندریفت منک منت، مناسی  منع منک منم منہ��.

3.��1ش من

ِی منغر منب  منک منای منب منپ منغر منکیں، مناس آ منک منقیب منتین منہیہ  مناگ منقیب منتین منہئ منب منک منن منن منرفر منس منز
 منس مندور منہ منگ، منکئی منب منحال منک منب منس منج مندور منہگ منوہ منات منہ منزیدہ منرفر منس منپے  منہ منگ، مناس آ منطح  منک منپؤ  منم
 مندور منی منپے  منہ منک منرفر مندرمینی منفصل منک منستھ منتس منراست� منرک منہ، منیہ  منب مناہ منت منہ، مناب  منروش منک منلوں�걔 منی

یھے منس مندوسے  منک منطف منس منک منرہ منہ
ٹ بجمگ  مناماج منپ منغر منکیں منجو منای منب منس مندوسے  منک منطف منی منکؤ ں�걔 منک منای من

 مناور منمن منوس منپی منہ منی منپ منرہ منہ، منج منمن منپ منہ منت منمجی منب منپ منہ، مناس آ منم منس منکئنتی منسخ کر منتل 
걔منک منوضحت منہتی منہ، منہ منن منمم پ منک منک منسخ کر منتل  منک منمار منفصل منک منستھ منراست� منمس منہ منی منک منکئی منکں� 
 منکہ منارض منس منج مندور منہگی مناس آ منک منروش منم منپی منجن منوال منسخ کر منتل  منات منہ منزیدہ منہگ، منیہ  منن منپ مندی  منگئ منسدہ منت

ک منعین منمبق  منہ��.

 مناگ منکئنت ک منپ منرہ منہ، منت مناس آ منک منم منہ منک منمضی منم مناس آ منک مناجاء منزیدہ منقیب منرہ منہں�걔 منگ، منہ منک منمہدےات ک
 منس منشح  منپؤ  منی منک منپؤ  منک منرفر مننل منگئ، مناس آ منشح  منک منتیق  منب منم منہن منوال منزیدہ منب منمہدےات ک منس منب منہتی
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 منہ، مناگ منہ منکئنتی منف منک منال منچ منس منت منتم پ منکئیں منواپ منمضی منب منم مناس آ منن منک منطف منجتی مناور منبہ منمط یا منہتی مننظر
 منآئیں منگی منجں�걔 منس منیہ  منچ منت، منمجودہ منشح  منپؤ  منک منع منس منہ منحب  منل منس منہ منک منک منکوڑوں�걔 منسل  منپ منیہ  منکئیں
 منبہ منم منہئی منت منل مندرست� منحب  منلن منک منراہ منم مندو منمت ک منحئ منہ، منای منت مندرست� منپئش منل منہ منم منہ مناور
 مناس آ منم منک منطح  منک مناغط یا منہسک منہ، مناور مندوسے  مناب منت منتس منی منپؤ  منک مندرست� منرفر منم منب منات منعم پ منت منپی منجت
 منہ منک منیہ  منعماً منت منشہ منق منس مندوگ منب منہسک منہ، منج منس منقبل منذک مناخفت ک منج منل منہ، منحلنک منجید مناور منطاقتر

ِی منت منآن منوال منکؤ ں�걔 منک منتاد منب منبھ  منگئ منہ��. دوربں�걔 منک منمد منس منز

 مندوئم منیہ  منک منکئنت ک منک منپؤ  منک منشح  منوق منک منستھ منم منن منرہ منہ، منشح  منپؤ  منک منم منن منہن منک منوجہ
 منکؤ ں�걔 منک مندرمین منپئی منجن منوال منتذبی  منقوت ک منہ، منیہ  منتذبی  منقوت ک منکئنت ک منم منمجود منمدے  مناور منتانئی منک منتم پ مناقم پ منک
 منمب منمجود منہ، منقوتِ ک منتذب  منبیکں�걔 منک منطح  منع منکتے  منہئ مناور منبہر منک منجنب منل منکؤ ں�걔 منک منراہ منم منرکوٹ  منب منہ،
 منن منک منطر منپ منوق منک منستھ منستھ منکؤ ں�걔 منک منرفر منک منہتی منچ منجتی منہ، مناس آ منس مناخذ منک منجسک منہ منک منمضی منم منکئنت ک
 مناب  منک منن منزیدہ منتی  منس منپ منرہ منہگی، مناگ منہ منکئنت ک منک منای منخص  منح منک منجمت� منک منوق منک منمبل  منگاف

 من منس منم منج منخ منحصل منہگ، مناس آ منگاف منس منپ منچ منہ منک مناپ منآغز منم منکئنت ک منب3.��2ک منت منہ منعماً منش منن من
 منب منہئی منحلت منم منت، منپ منیہ  منب منتی  منس منپ، منپ منکئنت ک منک منح منبھن منک منستھ منستھ مناس آ منم منمدے  منک مناوس
 منکفت منب منتی  منس منک منہئی، مناگ منہ مناس آ منخ منخہ منک منک منک منپ منک مناباء منی منص منوق منپ منل منجئیں منت مندی منجسک منہ
 منک مناپ منل منآغز منم منکئنت ک منک منح منص مناور منشح  منپؤ  منلمود منت، مندوسے  منالظ م منم منہ منک منس منہ منک منآج منکؤ ں�걔 منم

مجود منکُ منمدہ منای منن منم منمود منت، منیہ  منب منب مننم مننظریے  منک منامل مناور مناصل منبن منہ��.
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 منکئنت ک منک منپؤ  منک منشح  منم منہن منوال منک منک منوب منخک منک منمبق  منہتی منہ، منج منوق منص منت منت منپؤ  منلمود منشح 
س منہا منت، منی منب منب منک منل منہ��.

3.��2ش من

 منل منک مناس آ منخ منخہ منک مناباء منت منبھان منک منع مندرست� منہ، منب منس منمہرین منک منندی منیہ  مندرست� منہ مناگ منیہ  مندرست�
 منہ منک منکئنت ک منک منای مناباء منت منت منپ منب منب منک منہن منب منی منہ، مناور مناگ منای منہ منت منپ مناس آ منخ منخہ منک منآغز منم منای
 مندھک منس منک منزیدہ منم منرک منہ، منید منرہ منک منج منپؤ  منک منگاف منس منظہر منک منگ منہ منوہ منخد منمں�걔 منک منپؤ  منہ منچنچہ
 منح منک منص منہن منک منم منم منیہ  منن منک منمدے  منک منب منک منلمود منکفت منک منحمل منب مندی منگ منہ، مناس آ منک منم منیہ  منہ

 من) منم منبل  مندی منگ منہ، مناس آ منک منم منیہ  منب منہ منک منب منب منمں�걔 منک منستھ منستھNothingک منمں�걔 منک منب منک منلشئ من(
 منمدے  مناور منتانئی منک منب منن منآغز منہ، مناس آ منسرے  منتر منک مناہ منتین منپ منیہ  منہ منک منای منکئی منخل منج منی منخء منپ منس منمجود
 منن منت منج منم منب منب منوقوع منپی منہا، مناس آ منبدی  مننظریے  منک منوق منپ منب مناطق  منہت منہ، منمدے  منک منلمود منکفت مناور
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 منمں�걔 منک منل منانء منکؤ  منب منوق منک منآگ منای منح منلت منہ، مناس آ منک منوجہ منیہ  منہ منک منزمں�걔 مناور منمں�걔 مندونوں�걔 منتذب  منک منبعث
 منک منہ، منآئ منسئ منک منعم مننظریہ  مناضفی منس منی منن منن منہ مناور منتبت ک منس منب منثبت منہت منہ، منب منب منک منحلت
 منک منمات ک منم منس منای منزمں�걔 منک منلمود منبڑ منہ منج منک منبعث منزمں�걔 من(اور منمں�걔) منک منتر منہ منک منب منب منس منپ منک
،걔منی منمں� 걔منطف منپی منن منجسک، منج منن منک منقل  منکن منپ منہ منمر منہ منوہ منیہ  منہ منک منب منب منہ منتم پ منط منماروں� 
 منزمں�걔، منمدہ مناور منتانئی منک منن منآغز منت، منب منس منلگ  منپچھ منہ منک منب منب منس منپ منک منت، منمرجہ منبل مننئج  منک منروش منم
 منظہر منہ منک منیہ  منسال  منب منم منہ، مناسی  منطح  منیہ  منسال  منب منب منم منہ منک منب منب منک منبپ منہن منک منس منکن منت منی منک

ت، مناس آ منس منپ منکئی منن منت، مناور منجں�걔 منپ منوق منن منہ منوہں�걔 منعم پ منف منت منک منکئی منسال  منن��.

 مناگ منب منب مننظریے  مناور مناس آ منک منکئنت ک منک مناباء منک منبرے  منم منع منوغیب منمات ک منک منبد منصف منکئنتی منپؤ  منک
ِین منکئنت ک مناس منمد منکدی، من  من منم مناس آ مننظریے  منک منح منم مناہ مناضفی منشدت ک منم1965شاہدے منپ منہتی منت منغلب منب منس منمہر

걔منس منبی  منہئی منہ، منہ منپ منیہ  منحارتی منشعیں منخء منم منس منہر منطف منس منیں� 걔منجو منیہ  منت منک منتم پ منکئنت ک منحارتی منشعں� 
 منشت ک منک منستھ منپتی منہ، منیہ  منشعیں منکئنت ک منک مناباء منک منذرا منب منس مناب  منت منب منرکوٹ  منم منجری  منوسری  منہ، منچنچہ
ییف منج منہ منجو ییف مناس آ منب منک منتبنی منک منط  منیہ  منابائی منکئنت ک منک منحلت منک منای منتی منفاہ منکتی منہ، مناس آ منحارتی مناشع منک منط
 منح منحکتی منتازن منحصل منک منچک منہ، مناس آ منب منک منشعں�걔 منک منطت ک مندان منسہ منج منک منشعیں منک منہ، مناس آ منس منن منن
ہ منک منابائی منحلت منم منکئنت ک منح منحکتی منتازن منم منت منی منک مناس آ منک منتم پ منحں�걔 منک مندرجہ منحارت ک منیں�걔 منت��.

 من منڈگی  منس منگی منس منت مندرج270ان منپ منمی  منحارتی منشعں�걔 منک منپئش منس منپ منچ منہ منک منان منک مندرجہ منحارت ک منم من
 مناوپ منہ، منل مندرجہ منحارت ک منک منیہ  منتیلی منوق منک منستھ منستھ منب منآہ منآہ منہئی، منیہ  منشعیں منشوع منم منظہر منہ منب
 منگم پ منت مناور منان منک منطل  منمج منب منچٹی  منت، منکئنت ک منک منپؤ  منک منستھ منیہ  منب منای منسدہ منس منفرمل منک منمبق 
 منٹی  منہتی منگ، منکئنت ک منک منن منق مندوگ منہا منت مندرجہ منحارت ک منآدھا منرہ منگ، منٹا منہن منک منیہ  منع منب منسخ کر منتل  منج منہ،
 منحارتی منشعیں مناور منروش مندونوں�걔 منبقی منمطیسی منشعیں منہ مناور مناسی  منوجہ منس منحارتی منشعں�걔 منک منطل  منمج منب منکئنت ک منک
 منپ منس منپ منجت منہ، منک مندرجہ منحارت ک منک منشعں�걔 منک منطل  منمج مناونچ مندرجہ منحارت ک منک منشعں�걔 منس منزیدہ منہت منہ، منای
 منمتب منپ منج منہ منمضی منک منطف منبھت منہ منت مندی منہ منک منکئنت ک مناباء منم منی منب منگم پ منرہ منہگی، منیہ  منحارتی منشعیں

 من منس منگی منرہ منگ منہگ، مناس آ منس4000ب منب منہن منک منکئی منچر منلک منسل  منب منک منہ منج منکئنت ک منک مندرجہ منحارت ک منکئی من
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 من) منک منش منم منت مناور مناس آ منوجہ منسplasma منionizedپ مناول منگ منجو منزیدہ منت منہئیروج منپ منم منت منآئ منپزم من(
 مناس آ منم منس منبقی منمطیسی منشعیں منن منگر منسک منت، مندرجہ منحارت ک منک منہن منک منستھ منستھ منآئ منپزم منغ منآئ منعم پ

ہئیروج منگ منک منش مناخر منک منگ منجو منشف منہ، مناس آ منن منحارتی منشعں�걔 منک مناپ منانر منس منگر منجن مندی��.

ییف منج منہ منب منیہ  منب منہ منک منآسن منم ییف منسہ منج منک منط  منپ منمی  منشعں�걔 منک منوجہ منامز منصف منی منن منک مناس آ منک منط
 منہر منطف منان منک منشت ک منانئی منیں�걔 منہ، منآسن منک منم منسں�걔 منس منآن منوال منشعں�걔 منک مندرجہ منحارت ک منم منب منصف
H منای مندرج منک منلکیں منح منک منفق  منہ، منیہ  منہاری  مناور منینیت منظہر منکتی منہ منک منبے  منپن منپ منکئنت ک منکفی منزیدہ منملس 

Homogeneousمن منہ منکنک مناگ منکئنت ک منک منک منخص  منح منی منک منخص  منس منم منمدہ منمبلت منزیدہ منم منہت منت مندرجہ منحارت ک 
 منک منت منس مناس آ منک مناظر منہت، مندوسی  منطف منہ منجنت منہ منک منکئنت ک منم منطر منپ منیں�걔 منن منہ، منمدہ منکں�걔 منم منم منہ
یھے منبتے  منہ، مناگ منلکں�걔 مننوری  منسلں�걔 منک منپن منپ مندی

ٹ بجمگ یھے منمل منک منبے  من
ٹ بجمگ یھے منہ مناور منپ منیہ  من

ٹ بجمگ  مناور منآگ منکؤ ں�걔 منک من
جئ منت منکئنت ک منک منسخت  منجگ  منسی  منل منہ، منکؤ ں�걔 منس منب منہئی منجں�걔 مناور منتر منب منخؤ ں�걔 منک منگے  منہئ منہ��.

 مناباء منم منکئنت ک منمدے  منک منت منک منحال منس منخصی  منیں�걔 منت، منبے  منپن منپ منمدے  منک منب منڈھ منطر منپ منم منہن منک
 منع منب منم منہا منہگ، مناگچہ� منب منس منط منعامل مناس آ منک منذمہ مندار منرہ منہں�걔 منگ منل منس منس منقبل  منقل  منوضحت منس
 منتذبی  منقوتِ ک منکشش منہ، مناگ منب منب منک مننظریہ  مندرست� منہ منت منمدے  منک مناس آ منب منڈھ منطر منپ منم منہن منک منع منک منشدت ک

 من منیCOBE منم مننس منک منای منمعی ا منسرے  منکب من1992پ منمی  منشعں�걔 منپ منمت مناثات ک منس منب منم منچہی، من
Cosmicمن Backgroundمن Explorerمنن منب منآسن منک منم 걔من منن منانف منک منک منپ منمی  منشعیں منشت ک منم منیں� 

걔ووں� یھ
ٹ بجمگ  منسں�걔 منس منآن منوال منشعں�걔 منک منشت ک منم منخ منسی  منک منب منہ، منل منہ منک منیہ  منچٹی  منچٹی  منب منقعگں�걔 منع من
یھے منب منک

ٹ بجمگ  منک منوجود منم منآن منک منع منک منننں�걔 منہ، منپ منمی  منشعں�걔 منن منآخ منم منکئنت ک منک منابائی منادوار منم من
 منع منک منننت ک منک منمن منوع منمظ م منک منرک منہ، منان منننت ک منس منپ منچ منہ منک منکئنت ک منہ منس منای منن منت منج منک منآج منہ
 مناس مندی منہ، منمدے  منک منکؤ ں�걔 مناور منسروں�걔 منم منم منہن منک منطیل منارتئی منع منای منای منکئنت ک منم منشوع منہا منت منجو

تیبا منپری  منطح  منیں�걔 منکفت منک منحمل منت��.

 منای منآخی  منشدت ک مناور منب منہ منجو منکئنت ک منک منگم پ مناور منک مناباء منک منتیق  منکتی منہ، منحارتی منشعں�걔 منک منآج منک منمم پ
 مندرجہ منحارت ک منس منحب  منلی منجئ منت منآسنی منس منپ منچ منجت منہ منک منآغز منس منتیبا منای منس منک منب منکئنت ک منک مندرجہ
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ٹس منب مناپ مناس آ منم منحلت منم
ئ یپ  منحارت ک مندس آ منکوڑ منڈگی  منس منگی منہگ، منیہ  مندرجہ منحارت ک منات منزیدہ منہ منک منایں�걔 منک مننیکل

 منمجود منن منرہ منس، مناس آ منوق منمدہ منی منس منس منبدی  منذرات ک منی منپوٹن، مننیٹان مناور منالان منک منش منم منمجود منہگ،
 مندرجہ منحارت ک منک منک منہا منت مننیکلیئی منتملات ک منم منہئ، منخصاً مناب  مننیٹان مناور منپوٹن منبہ منمل منس منت مناور منپ منیہ  منجوڑے 
ٹس منب منس منت، منحب  منکب  منس منپ منچ منہ منک منیہ  مننیکلیئی منسگم منتیبا منت منم منت منبقار

ئ یپ ییم منک مننیکل ٹ
ئ یپل ہہ  منبہ منمل منک من

 من منک منکب  منک مننم پ منب من“پ منت منم”۔ منت) مناس آ مندوران منمجود منمدے  منک منایWeinberg منStevenرہ من(سن منوائ منبگ  من
ٹس منب

ئ یپ ٹس منک منش مناخر منک منگ، منجو منپوٹن مناس آ منطح  منجن منس منب منگ منوہ منہئیروج منک مننیکل
ئ یپ ییم منک مننیکل ٹ

ئ یپل ہہ  منچتئی من
ییم منپ منم منہن منچہی، منیہ  مناعاد منوشر25 منف منہئیروج مناور من75گ، مناس آ منل مناس آ مننظریے  منک منرو منس منکئنت ک منک من ٹ

ئ یپل ہہ  من منف من
کئنت ک منم منپئی منجن منوال منان منعص منک منمدی منپ منجید منتین منت منک منستھ منکفی منح منت منمبقت منرک منہ��.

ییم- ٹ
ئ یپل ہہ ییم منب منب منتڑی  منمار منم منپا منہئ، منتہ3اباء منم منہن منوال مننیکلیئی منتملات ک منس منڈیٹیم، من ٹ

ئ یھ
ت یٹ  من مناور منل

걔منبری  منعص منجو منکئنت ک منک منکُ منمدے  منک منای منف منس منب منک منہ، منب منب منم منپا منن منہئ منت، منیہ  منعص منب منازاں� 
سروں�걔 منس منپا منہئ، منان منک منپائش منپ منچت منبب  منم منب منک منجئ منگی��.

 منچنچہ منکئنت ک منک منپؤ ، منکئنتی منپ منمی  منشعیں مناور منکئی منعص منک منبہ منن منب منب منک منتیقی منشدتی منہ، منتہ
 منب منس منسال  منای منب منہ منج منک منجوابت ک منن مندیے  منجسک، منکئنت ک منک منپؤ  منک منشح  منی منکں�걔 منہ منی مندوسے  منالظ م
 منم منب منب منات منبا منکں�걔 منت؟ ا منکئنت ک مناپ مناباء منم منات منیں�걔 منکں�걔 منت مناور مناس آ منک منپؤ  منک منشح  منتم پ مناطاف مناور

 من منن منپ منمی  منشعں�걔 منک منشت ک منم منجو منت منڈھنڈا منہ مناس آ منک منمخذCOBEمن منک منتم پ منخں�걔 منم منای منسی  منکں�걔 منت؟ ا من
ووں�걔 منک منت منس منگا منت منہ��. یھ

ٹ بجمگ ک منہ؟ ا منیہ  منسال  منب مناہ منہ منکنک منان منتات ک منک منکؤ ں�걔 مناور منان منک من

 منHighحلی منچ منسلں�걔 منم منان منگائی منک منحمل منمئ منک منح منک منل منب منب مننظریت ک مناور مناون منتانئی منک منذراتی منطتی من(
Energyمن Particleمن Physics من) منک منجید مننظریت ک منک منارتط یا منک منہووان منکشش منک منگئ منہ، منم منزور مندی منپت منہ منک منیہ 

ِی منب مننظریت ک منک منمبلے منم منک منم منسئن منبدوں�걔 منپ مناسار منہ، مناس آ  منن منکسملجی منی منکئنت ک منک منسئن منک منبد منپ منز
بپل منک منمکز منوہ منتملات ک منہ منجو منای منپرٹ منتانئیں�걔 منس منم منہ منجو منباہ منراست� منمہدےے  منم منآن  منض منم منخصی  مند
ًا بپل منک مندوسا منمکز منوہ منکئنتی مندور منہ منج منم منمکرہ منبل منعامل منکئنت ک منک منپائش منک منفر  منوال منتانئیں�걔 منس منب منزیدہ منہ، مند
 منب منب منتڑے  منعصے منک منل منظر منپی منہئ، مناس آ منوق منحلت ک منات منشید منت منک منان منک منت منک منل منسدست�
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واح منطیق منصف منریضیتی منمڈل منہ منجو منتم پ منک منتم پ مننظریت ک منپ منم منہ��.

ِع منکئنت ک منس مناخذ منشہ مننئج  منم منس منای منک منپؤ  منک منہ، منپؤ  منک منمکزی  منخل  منیہ  منہ منک منای منس منک منپ منک  منن من
 من3.��2ح منم منکئنت ک منک منح مناچنک منای منچن منک منصرت ک منم منبھا منی منک منگ منپل  منگ، مناس آ منس منجو منن منن منہ مناس منش من
 منک منمد منس مندکی منگ منہ، منخ منخہ منہ منن منک منجنب منج منہ منج منک منم منیہ  منہت منہ منک منج منمں�걔 منک منکئی منای منح

 من منم مندکی منگ منہ، مناباء منم3.��3ح منم منبھت منہ منت منای منای منک منہتی منہئی منشح  منس منہت منہ، مناس آ منصرتِ ک منحل  منک منش من
 منح منم مناضفہ منس منرفری  منس منہت منہ، منل منپ منپؤ  منک منمحل منک منآغز منہت منہ منت منح منم مناضفے منک منرفر منتی  منپتی
 منہ مناور منخہ منخ منب منتڑے  منوق منم مناوپ منج منپ منہ، منپ مندوبرہ منخ منخہ مناپ منمل  منک منرجن منپ منلٹ  منآت منہ، منل

 من منم مندکئ منگ مناضفے منک منن منب منزیدہ3.��2اس آ مناثء منم منفء منک منح منب منزیدہ منبھ  منچ منہت منہ، منح منم منیہ  مناضفہ منش من
ہ��.

 من منم منخہ منخ منک منن منک3.��2کئنت ک منم مناس آ منغ منمل مناناز منم منپؤ  منکں�걔 منہت منہ؟ ا منیں�걔 منخل  منرک منجن منچہی منک منش من
 منطف منجؤ  منب منوجہ منن منہ، منہت منیہ  منہ منک منج منپؤ  منشوع منہت منہ منت منتذب  منک منقوت ک مناس آ منم منرکوٹ  منب منہ، مناس آ منک

 منن منیہ  منن منہ منک منوق منگرن منک منستھ منستھ منپؤ  منک منرفر منی منشح  منپؤ  منک منہتی منچ منجتی منہ، مناس آ منتظر  منم مندی منجئ
 منک منخہ منخ منک منای منہ منم منہسک منہ منک منجوں�걔 منہ منپؤ  منشوع منہ منتذب  منک منج منض منتذب  منی منای منکیٹی  من(3.��3ت منش من

Antiمن Gravity من) منبوئ منکر منآئی منہ مناور منکئنت ک منک منپؤ  منک منرفر منت منس منت منہتی منچ منگئ، مناگچہ� منض منتذب  منی منای منگیٹی 
 منای منامنی منقس آ منآرائی منہ منل منک منموض منجتی مننظریت ک منس منن منن منہ منک منکئنت ک منک مناول منماح منم مندرجہ منحارت ک

اور منکفت منک منجو منانئی منحلت مندرپ منت منان منم مناس آ منوق منک منخرج مناز منامن منقار منن مندی منجسک��.

 منپ منصت ک منم منب منب منک مننظریے  منپ منک مناعاض منلئ منگ منت، منپؤ  منک منمکرہ منبل مننظریہ  منان مناعاضت ک منک منت منب
 منجواب  منفاہ منکت منہ، منہر منل منبھت منہئی منشح  منپؤ  مناس آ مناعاض منک منجواب  منہ منک منب منب منات منبا منکں�걔 منت، منض منتذب  مناث

 من) منبھا مناس آ منک منم منیہ  منہا منک منوق منک منایExponentiallyمازن منن منہت منج منک منم منیہ  منہ منک منکئنت ک منک منح من(
 منخص  منوق منم منکئنت ک منک منم مندوگ منہگ، مناگ مناس آ منوق منم منکئنت ک منک منح منپ مندوگ منہگ، مناگ منہ مناس آ منوق منک منٹ منک مننم پ
 مندے  منل منت مندو منٹ منک منب منح منچر منگ، منت منٹ منک منب منآٹ منگ، مناور مندس آ منٹ منک منب منہار منگ منہچ منہت منہ، منپؤ  منک مننظریہ 
 مناخر منک منجئ منت منجو منریضیتی منق منآج منکل  منک منشح  منپؤ  منک منل منحصل منہتی منہ منوہ منمہدےاتی منطر منپ منحصل منشہ منرفر منس
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 منم منزیدہ منص منطر منپ منواض منک منجئ منگ منک منما مناس آ منس منک منم منہ��.6مبقت منرک منہ، منبب  من

 منپلنے منک منم، منکئنت ک مناپ منآغز منک منک منوق منک منب مناچنک منپؤ  منک منع منس منگری  منجو منب منتڑی  مندی منجری  منرہ،
عدی  منمر منب منچٹ منک منک مندکی منگ منہ، منپؤ  منک منمحل منگر منجن منپ منکئنتی منپؤ  منک منشح  منب منک منہجتی منہ��.

3.��3ش من

 منکئنت ک منم منکفت منک منینیت منپئی منجتی منہ، مناس آ منک منوضحت منح منم منپؤ  منس منہن منوال مناچنک مناور منب منزیدہ مناضفہ منس
 منہجتی منہ، مناگ منابائی منمحلں�걔 منم منک منب منقعگں�걔 منمجود منب منرہ منہں�걔 منگی منت منب منازاں�걔 منفء منک منپؤ  منس منیہ  مندور
 منہگ، مناسی  منطح  منج منپن منس منغرے  منک منش مندور منہجتی منہ، مناس آ منطح  مناگ مناباء منم منم منسں�걔 منم منپؤ 
 منم منشح  منس منہا منت منت منپؤ  منس مناس آ منک مننئج  منب منہار منہگ منکنک منیہ  منتم پ منسں�걔 منم منای منسی  منقوت ک منس منوقوع منپی

 من منک منت منہ منت مناس آ منک منوجہ منیہ  منہسکVariations منک منمد منس مندریفت منہن منوال منتات ک منCOBEہت منہ، منجں�걔 منت من
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 منہ منک منپؤ  منکئنت ک منک منتم پ منحں�걔 منم منای منہ منوق منم منخ منن منہا منہ من(اس آ منک منوضحت منآگ منآئ منگی) منچنچہ منک منح
 منآگ منہں�Variations.��걔دوسوں�걔 منس منآگ منن منگ مناور منن منک منطر منپ منکفت منم منک منتات ک من

 منآئ مناس آ منب منم منک مناعاد منشمل منکتے  منہ، منپؤ  منک مننظریہ  مناپ منسدہ منتین منش منم منبن منکت منہ منک منپؤ  منم منکرفم
ی :34−10قوت ک منی منک منض منتذب  منی منای منگیٹی  منای منب منطاقتر منقوت ک منہ منج منن منکئنت ک منک منح منک منہر من

1
100,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00

ٹس منک
ئ یپ  منس منک منب مندوگ منکدی، مناس آ منب منچٹے  منوق منک منم منن منپ منٹ منک مننم پ مندی منت، منای منس منٹ منک منب منہ منای مننیکل
 منسئز منک منعقہ  منپ منک منای مننوری  منسل  منک منجمت� منک منہگ منہگ، مناس آ منحب  منس مناوپ مناٹئ منگ منسالت ک منم منس منآخی  منک

جواب  منمل منجت منہ��.

 من) منک مننظریت ک منک منمد منس منمکرہ منبل منپؤ  منم منکر منفم منک منمParticles منSub-Atomicزی منای منذرات ک منک منطت ک من(
ن منویم پ
ٹن
زیاسنرم پ منای منہ منتر منس مناسدہ منکتے  منہ منج منقری  منخء منی منکا نی یپک  منمنت ک منی منطیق منکر منسمن منآتے  منہ، منیہ  منتم پ منم

)Quantumمن Vacuum)منک منہ، منقری  منمنت ک من (Quantumمن Theoryمنک منمہی منک 걔من) منک منآغز منبقی منمطیسی منمجوں� 
 منای مننظریے  منک منطر منپ منہا منت، مناگ منیہ  منشعیں منمں�걔 منم منمجوں�걔 منک منطح  منس منکتی منہ منل مناس آ منک منبوجود منوہ منای منرویے 

 من منتانئی منک منچٹے  منچٹے اناب ک مناظر منب منکسک منہ منج منک منوہ منذرات ک منپ منم منہں�걔، منخصاً منروش منک مناخاج مناور من
 من) منک منہ، منمجی مناور منذراتی منپ منک مناس آ منآمے  منکPhoton) منک منش منم منہت منہ منج منفٹون من(Quantaپں�걔 منی منکان من(

 من) منذرات ک منک منس منپSub-Atomicب مناوقت ک منمجی مناور منذراتی مندوئی منب منک منہ، مناس آ مننظریے  منک منای مناور منای منس منچٹے  من(
 منتم پ منط منمدی منپ مناطق  منہن منثبت منہ، منچنچہ منای منتم پ منمدی منج منعم پ منطر منپ منذرات ک منس منجت منہ، منج منالان،

پوٹن مناور مننیٹان منب منپرے  منایں�걔 منک منخص  منحلت منم منمجوں�걔 منک منطح  منک منرویے  منک مناظر منکتے  منہ��.

 منUncertainty) منک مناصلِ  منعم پ منت من(Heisenberg منWernerقری  منمنت ک منک منای منمکزی  مناصل  منہن منبگ  من(
Principleمن) منہ منج منک منمبق  منقرتی مناجم پ منک منخئص  منک منماریں منق منس منم منن منہتی، منمل  منک منطر منپ 

یم منک منیں�걔 منق منک منستھ منحمل منن منہسک، مناور منن منہ
ٹ نٹ یپ  منای منالان منک منای منوق منم منمم پ مناور منمارِ منحکت منی منمم

 منوق منک منک منخص  منل منپ مناس آ منالان منک منستھ منتانئی منک منکئی منخص  منمار منمص  منک منجسک منہ، منیں�걔 منہرا منسوکر
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نی  منخردب مندن منم منی منک منای مناور منمل منکل  منس منبی  منمدی منک مندن منت منوہں�걔 منبئ
ئ ی
ن ب
ن
زیاس  منتانئی منک منعم پ منت منس منہ، منج منا

ن منقوان منک مندن منشوع منہتی منہ
ٹن
 منتانئی منک منقنون من(ی منک منتانئی منن منپا منک منجسک منہ مناور منہ منفنء) منکر منفم منہ، منل منجں�걔 منکا

 منوہں�걔 منقنون منبئ منتانئی منمخ کر منہجت منہ، منتانئی منل منبہ  منل منتیل منہتی منہ، منیہ  منتیلی مناچنک منہتی منہ مناور مناس آ منک منوقوع
 منپی منہن منی منن منہن منک منم منس منف منت منس منکئی منپ منگوئی منن منک منجسک، منمہدےے  منک منوق منج منچٹ منہگ منیہ  منب

 من) منات منہ منبے  منہں�걔 منگ، مندراصل منیہ  منذرات ک منتانئی منادھار منل منس منہ منل منصف مناس آ منوقFluctuationsقعہ منتات ک من(
ًا منہ منلٹ مندیں، منہن منبگ  منک مناصلِ  منعم پ منت منک منریضیت ک منبتی منہ منک منادھار منل منگئ منتانئی منج منزیدہ منہگی  منج منوہ مناس منفر
اس منات منہ منجی  منلٹن منہگ، منتانئی منک منک منہن منک منستھ منستھ منلٹئ منجن منک منم منک منوق منبھت منچ منجت منہ��.

بب منن منیہ  منب منہ منک منفٹون منج منذرات ک منعم پ من( پجس بب مننئج  منسمن منلت منہ، منان مننئج  منم منای مندل پجس نن منک مندل یٹ ییق ٹ
ت
تانئی منک منعم پ من
Nothingًا منہ مندوبرہ منموم پ منہجن منچہی، منیہ  منذرات ک منادھار منک منتانئی منپ منوجود منم  من) منس منوجود منم منآس منہ منل منان منفر

 منآتے  مناور منخاہ منک منہ منک منعصے منک منل منمجود منرہ منہ منہ منان مندی منن منس منکنک منوہ منب منک منعصے منک منل منوجود
 منم منآتے  منہ، منل منج منہ منعم پ منطر منپ منہر منچ منس منخل منخء منخل  منکتے  منہ منوہ مناس آ منطح  منک منذرات ک منس منللب منبا منہت
 منہ، مناس آ منم منن منصف منفٹن منب منالان، منپوٹن منب منہر منچ منمجود منہتی منہ، منان منعرضی منذرات ک منک منہرے  منشس منعم پ مناور

 من) منک مننم پ منس منیدReal) مناور منثنی منالک منک منح منی من(Virtualم منذرات ک منس منم منکن منک منل مناول  منالک منک منمزی  من(
کتے  منہ��.

 مناپ منعرضی منہن منس منق مننظر منیہ  منمزی  منذرات ک منبقی منہر منطح  منس منح منذرات ک منج منہتے  منہ، مندر منح مناگ منک منطیق
 منس منان منذرات ک منک مننم پ منک منبہر منس منہن منبگ  منتانئی منک منقض منک منباب منتانئی منفاہ منک منجسک منت منان منذرات ک منک منح منب منجن

ی :21−10م منہ منکنک منیہ  منذرات ک منبقی منہر منطح  منس منح منہ، منم منای منمزی  منالان منعم پ منطر منپ من
1

100,000,000,000,000,000,000,0

 منی11−10س منک منل منمجود منرہ منہ، مناپ مناس آ منم منزنگی منم منب منیہ  منالان منسکن منن منب منمک منرہ منہ مناور من
1

100,000,000,000
 منس منمیٹ منک منفصل منط منکسک منہ، مناس آ منفصل منک منتبل  مناس آ منطح  منک منجسک منہ منک منای منای منک منح

 منس منمیٹ منہت منہ، مناگ مناس آ منالان منک مناس آ منم منعصے منم منس منک منس، منم منای منبقی منمطیسی منمان منس10−8
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 منتانئی منمل منجئ منت منیہ  منغئب منن منہت منب منم منہ منک منمجود منرہ مناور منای منح منالان منب منجئ، منہر منچ منک منہ منان
 منذرات ک منک مندی منن منس منل منیہ  مناپ منج منی منخء منم منمجود منہتے  منہ، منہرے  منی منک منوجہ منیہ  منہ منک منوہ مناپ منمجودگی منک

 من منفٹون منک منای مناث منیہ  منہسکVirtualای منآثر منچڑتے  منہ منج منک منریرڈ منل منک منان منک منساغ منلی منجسک منہ، منم منای منمزی  من
걔منہ منک منوہ منای منک منحلت منم منخ منسی  منتیلی منکدے  منج منک منساغ منلی منجسک منہ، مناس آ منک منعوہ منای منم منمجود منالانوں� 

 من) منک منطیق مناسل  منک منک منانSpectroscopyک منمطیسی منحکت منم منب منخ منسی  منتیلی منکتے  منہ، منسو منسپی  من(
خ منل مناہ منتیلیں�걔 منک مننیت منص منس منپئش منک منجچک منہ��.

ِم مننظر منرک منہ منک منت منای منذرات ک من(  من) مناپ منطر منپ منحکت منن منکتے Particles منSub-Atomicج منہ مناس آ منام منک من
 من) منک منمرجہ منبل منسدہ منتی منمVacuum منQuantumب منک منطح  منک منقوتں�걔 منک منزی مناث منہتے  منہ منت منقری  منخء من(

 من منقوتی منغ منحCorrespondingتیلیں�걔 منکنی منپتی منہ، منم منذرات ک منپ منم منقوتی مناث مناناز منہتی منہ، منیہ  منمثل  من
 منVacuumذرات ک منک مندرمین منب منکرفم منہتی منہ، منچنچہ منیہ  منب منعین منم منہ منک منای منس منزیدہ مناقم پ منک منخئی منحلت من

States منک منم من"قری  منحلت”۔ منقری  منطت ک منم منعم پ مناور منجنی منپنی منح منہ، مناس آ منک منس منس منعم پ منمل ،걔من منمجود منہں� 
ٹس منک منگد منگدش ک منکت منہا منالان منمص  منط منشہStatesیہ  منہ منک منای منک منک منتانئی منک منحلت من(

ئ یپ  من) منہتی منہ، مننیکل
 منماروں�걔 منی منحلتں�걔 منم منگدش ک منکت منہ منج منم منس منہر منای منک منستھ منتانئی منک منمص  منمار منواب منہتی منہ، منس منس

 من منک منہ، منیہ  منم منہت منہ، مناس آ منس منب منمارج منبان منی منم منحلت منہتیState منGroundن منمار منک منزییں منصرت ک من
 منہ، مناور منغ منم منہتی منہ، مناگ منای منالان منک منب منحلت منم منچ منجئ منت منوہ منای منس منزیدہ منماح منم مناپ منن منم

 من منہتی منہ منج منخصی Life منHalf منپ منات منآت منہ، منای منک منبان منحلت منک منای منخص  منن منزنگی منLevel منGroundحلت من
ص منک منستھ منمم پ منک منجسک منہ��.

 منخء منپ منب مناسی  مناصل  منک مناطق  منہت منہ، مناس آ منک منب منای منی منای منس منزیدہ منبان منحلت منہتی منہ، منان منحلتں�걔 منس منواب
 منتانئیں�걔 منم منخصا منفق  منہت منہ، منیہ  مناور منبت ک منہ منک منتم پ منحلتں�걔 منم منخء منای منسی  منی منخل منہتی منہ، منک منتین منتانئی منی

Groundمن Levelمن منک منب مناوقت ک منح منخء منب منک منہ، منیہ  مننم پ مناس آ منح منک منعسی  منکت منہ منک منیہ  منحلت منخء منک منان 
حں�걔 منس منواب منہ منجو منآج منخل مننظر منآتے  منہ، منج منای منبان منخء منک منبطل منخء منک مننم پ مندی منجت منہ��.

 مناس آ منام منپ منزور مندی منجن منمب  منہ منک منبطل منخء منخلص مننظریتی منتر منہ، منان منک منخئص  منک منہ؟ ا مناس آ منک منانحر منب منح منت
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걔منی منتذب ، منبقی منمطیس،، منکور منقوتں� 걔مناس آ منام منپ منہ منک منکن مننظریہ  منبوئ منکر منلی منجرہ منہ، منفت ک منک منچر منبدی  منقوتں� 
Weakمن Forcesمن 걔مناور منطاقتر منقوتں� Strongمن Forcesمن منک مناتد منک منل منجو منجید مننظریے  مناسل  منک منجرہ منہ منان منس 

 منبطل منخء منک منتر منخد منبد منسمن منآت منہ، منفت ک منک منقوتں�걔 منک منفست� منطیل منہا منکتی منت، منک منبقی مناور منمطیسی منقوتں�걔 منک
 من منویں منصی  منک مناوائ منم منان منک مناتد منک منع منشوع منہا مناور منحلی مندہئیں�걔 منم منکفی19عہ منعہ منخل  مناور منشر منک منجت منت من

 مناوپ منچ منگ منہ، مناب  منیہ  منہرے  منع منم منہ منک منبقی منمطیسی مناور منکور منقوتی منبہ منمبویط یا منہ مناور منای منہ منقوت ک منک منصرتی
 منہ منج من"الو منوی”۔ منقوت ک منک منہ، منب منس منطت ک مندانوں�걔 منک منخل  منہ منک منبلآخ منمط یا منقوت ک مناور منالو منوی منقوت ک منک
 منبہ منمبویط یا منہن منب منثبت منہجئ منگ، منیہ  منرب منان منمواتں�걔 منم منک منن منک منصرت ک منم منبن منہچ منہ منج منع منوحتی
.��걔منقوتی منک منای منع منقوت ک منم منض منی منم منہجتی منہں� 걔نظریت ک منک منہ، منعین منم منہ منک منک منب منگی  منس منپ منچروں�

 من) منم منپؤ  منک منم منطزِ منکر منک منل منخصے منقبل  مناعءTheories منUnified منGrandم منع منوحتی مننظریت ک من(
 مننظریت ک منک منآگ منبھای منجرہ منہ، منان مننظریت ک منک منبدی  منخصیات ک منم منس منای منیہ  منہ منک منان منک منمبق  منبطل منخء منک

 منجول  منہ، منح منک منخء مناگ منای منای منک منجمت� منک منب منہ منت مناس آ منک87−10تانئی منحت ک منان منطر منپ منزیدہ منہ منی منک من
 منجول 18−10جول  منہ، مناس آ منتانئی منک منمبلہ منای منبان منای منم منمجود منتانئی منس منکیں منجو منصف من1062تانئی منک منب من

 منج منح منمار منہ، منچنچہ مناگ منہ منای منح منخء منک منبان منکن منہ منت مناس آ منک منل منتانئی منک منب منبی  منمار مندرکر منہگی
 مناور مناسی  منوجہ منس منکئنت ک منم منآج منہرا منک منبطل منخء منس منواس منپن منک منکئی منامن منن، منل مناگ منہ منب منب منک منوق منک

انئی منحلتں�걔 منک منپ مننظر منرک منت منتانئی منک منای منماریں منب مناز منقس آ منن��.

 منان منبطل منخئی منحلتں�걔 منک منستھ منواب منب منبی  منتانئی منک منطاقتر منتذبی  مناثات ک منہ، منج منک منآئ منسئ منک منکم پ منس منثبت
 منہت منہ، منتانئی منک منب منک منہتی منہ منج منک منوجہ منس منیہ  منتذبی  منکشش منلتی منہ، منای منہ منج منعم پ منمدہ منلت منہ، منقری  منخء

 منٹ67−10م منمجود منتانئی منب منبی  منتذبی  منقوت ک منلتی منہ، منای منس منمیٹ منبطل منخء منم منج منتانئی منہ مناس آ منک منوزن من
 منٹ منہ، منل منات منزیدہ منقوتِ ک1050ہگ، مناور منیہ  منوزن منآج منک منتم پ منقبل منمہدےہ منکئنت ک منس منب منزیدہ منہ منج منک منوزن منتیبا من

 منتذب  منپؤ  منپا منکن منم منکئی منمونت منن منکسک، منکنک مناس آ منک منل منت منض منتذب  منک منضرورت ک منہ، منتہ منبطل منخء منک
 منیہ  منع منتانئی منات منہ منبے  منبطل منخئی مندبؤ  منس منب منواب منہ، مناور منی منوہ مندبؤ  منہ منج منن منپؤ  منک منکرنمہ منس منانم پ مندی منت،
 منعم پ منطر منپ منہ مندبؤ  منک منتذب  منک منذری منخل  منن منکتے ، منل منای منہ، مناگچہ� مندبؤ  منبونی منجنب منمنی منقوت ک منلت منہ منل
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 منستھ منہ منستھ منیہ  منانر منک منجنب منع منکن منوال منتذبی  منکشش منب منلت منہ، منہرے  منجن منپن مناجم پ منم مندبؤ  منک منتذبی  مناث
 منات منک منہت منہ منک مناس منج منک منک منس منپا منہن منوال منتذب  منک منمبلے منم مننظر مناناز منک منجسک منہ، منمل  منک منطر منپ
 منزم منپ منآپ منک منوزن منک منای منکوڑواں�걔 منح منزم منک منانرونی مندبؤ  منک منوجہ منس منہ، منک منہن منک منبوجود منیہ  مناث منبحل  منح
 منہ، مناور مناگ مندبؤ  منانئی منحلتں�걔 منک منپ منجت منہ منت مناس آ منس منج منل منوال منتذبی  منقوت ک منمدے  منک منقوتِ ک منتذب  منک منحیف منہسک
 منہ، منبطل منخء منم منتانئی منک منب منبی  منمار منمجود منہتی منہ مناور مندبؤ  منب منمبلت منب منزیدہ منہت منہ، مندونوں�걔 منک مندرمین
 منتذبی  منغ منک منل منچ منچ منہ، منای مناہ مناور منف منکن منخصیت منیہ  منہتی منہ منک مندبؤ  منم منہت منہ، منبطل منخء مندھ
 منبلک منن منب مناپ منانر منک منہ، منم مندبؤ  منم منتذبی  مناث منپا منکت منہ، منم منیہ  منک مناس آ منطح  منض منتذبی  مناث منپا منہت
 منہ، منیں�걔 منبطل منخء منک منتذبی  منع منک منپ منپدہ مندراصل مناس آ منک منتانئی منک منقوتِ ک منکشش مناور منم مندبؤ  منک منب منبی  منپے 

 منRepulsiveدھ منک منقوت ک منک منحصل منمث ہ منہت منہ، منن منیہ  منہت منہ منک مندبؤ  منغلب منآجت منہ مناور منات منبی  مننری  منقوت ک من(
Forceمن) منج منل منہ منجو منکئنت ک منک منای منس منک منچٹے  منس منح منم مندور منت منب مندی منہ، منی منوہ منقوت ک منہ منجو منکئنت ک 

س منم منپ منس مندوگ منکتی منچ منجتی منہ��.34−10ک منح منک منہر من

 من) منہت منہ، منتم پ منقری  منحلتں�걔 منک منطح  مناس آ منم منب منانط یا منپی منہکUnstableبطل منخء مناپ منسخت  منم منغ منم من(
 من) منی منصادق  منخء منپ منچ منجن منک منرجن منپی منجت منہ، مناس منای منکن منم منغلبState منGroundواپ مناپ منزییں منتین منحلت من(

 منچ مندرج من"ٹ”۔ منک منوق منل منہ، منج منک منذک منپ منصت ک منم منہن منبگ  منک مناصلِ  منعم پ منت منک منحال منس منہچ منہ،
 منGroundاس آ منس منن مننل منجسک منہ منک منکئنت ک منک منم منحں�걔 منم منبطل منخء منک مناپ منان منحلت منس منم منحلت من

Stateمنک منخل  منہ منک من 걔منپ منم مناوقت ک منم منجن منک منزیدہ منامن منہ، منچنچہ منتات ک مننگی منہ، منب مننظریہ  منسزوں� COBEمن 
ن منجو منلیں مندریفت منک منہ منان منک منم منہ منت منہ��.

 منج منبطل منخء منک منانط یا منہچک منہ منت منکئنتی منپؤ  منم مناساع منی منک منہتی منہئی منشح  مناخر منکل منہ، منبطل منخء منم منب منتانئی
 منخرج منہچک منہ مناور منحارت ک منک منصرت ک منم منندار منہتی منہ، منپؤ  منک منبعث منجو مناچنک منکؤ  منمں�걔 منم منہا منت منوہ مندرجہ
 منحارت ک منک منم منص منک منب منقیب منل منآت منہ، منل منج منپؤ  مناچنک منرک منہ منت منکئنت ک مندوبرہ منگم پ منہتی منہ مناور مندرجہ

 مندرجہ منہجت منہ، منتانئی منک منی منع منذخہ منتیبا منموم پ منہک منآج منکئنتی منپ منمی  منحارتی1028حارت ک منای منبر منپ من
 منشعں�걔 منک منصرت ک منم منمجود منہ، منخئی منتانئی منک مناخاج منک منای منن منیہ  منہ منک منقری  منخء منم منس منب منس منغ منح
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 منذرات ک منن منتانئی منل مناور منان منم منس منک منح منذرات ک منک مندرج منک منپ منگ، منمید منعں�걔 مناور منتیلیں�걔 منس منگرن منک منب
ٹ منمدے  منک منح منب��.1050ابائ منآفنی منم منج منل منوال منیہ  منذرات ک منانن منس منسری  منکئنت ک منم منجہ منگ من

 مناگ منپؤ  منک مناس آ منمنم منک منم منماح منک منہ منن مندرست� منطر منپ منبن منک منل منہ، مناور مناک منمہرین مناس مندرست� منمنت
 منس منک منانر منانر منم32−10ہ، منت منپ منکئنت ک منک منعم پ منط منملت ک مناور منبدی  منسخت  مناس آ منک منآغز منک منب منصف من

 منہچ منت، منپؤ  منک مناس آ مندور منک منب منکئنت ک منای منس منپ منب منسی  منتیلیں�걔 منس منگری  مناور منب منمدے  منن منان منایں�걔 منک
 منش مناخر منک منل منج منآج منہ مندی منہ، منل منیہ  منس منک منشوع منہن منک منب منصف منپ منت منم منک منانر منانر منم

ہگ��.

 منپ منت منمں�걔 منک منآخی  منت منمں�걔 منس منت منک منطح  منب منہ، منرائ منس منچئی منگئ منگول منک منانم پ منک مناس منچتے  منوق
 منل منگ مننن منس منجو منت منہت منہ منوہ منت منکئنت ک منک منانم پ منک مناس آ منک منابائی منحلتں�걔 منس منہ، منہ مندی منگ منک
 منکئنت ک منک مناپ منن منآغز منک منب منپ منک منطیق مناور منج منل منوال منمدے  منک منمہی منک منطح  مناس آ منک منانم پ منک منت منکتی

ہ، منکئنت ک منک منآغز مناور منانم پ منک منای مندوسے  منس منجا منن منک منجسک��.
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بب  منچرم پ

ک تانم سرف�وں  ت

نن من(24 مناور من23 منم من1987فوری  من ٹ
ٹ یپل ثش ِہر منفت ک منچ من(Shelton منIan منک مندرمینی منش منکا منک مناین من  من)Chile) مننم منای منم

 من) منم منکم پ منک منرہ منت، مناس آ منک منای منمون منذرا مندیObservatory منCampanas منLasم منایز منک منبی  منپ منواق منکن منرصگہ من(
 منک منبہر منن مناور مناس آ منن منکہل منس منآسن منپ مننہ منڈال، منآسن منس مناپ منشسئی منک منبعث مناس منفراً منوہں�걔 منک منتیلی منک مناحس آ منہا،

یی من(
ن یٹ یپل یپگ  من) مندھ منک منکرے  منپ منای منسرہNebulous) مننم منروش منک مننلئی من(Cloud منMagellanic منLargeاس منم

 مندکئی مندی، منسرہ منکئی منزیدہ منروش منن منت، منب منات منہ منج مناورین منپ منک منسرے  منہتے  منہ، مناس آ منم مناہ منبت ک منیہ  منت منک
گشت منش منیہ  مناس آ منج منن منت��.

نن منک منتجہ مناس آ منج منک منطف منمول  منکائی مناور منچ منگں�걔 منک منانر منانر منیہ  مناطع منسری  مندن منم منگ منک منرہ ٹ
ٹ یپل ثش  منمون منن من

نن منمون منن منس مننووا مندریفت منک منت، منیہ  مندوسا منس مننووا منت منج منن منآن منس مندی منجسک منت، ٹ
ئ یپ پجل نن مناور مناس آ منک من ٹ

ٹ یپل ثش  منت، من
زیاسر من(1604اس آ منس منق مناس آ منطح  منک منای منس مننووا من پپل یٹ زیاسنر منک نی یپ ہہ  من) منن مندریفت منک منت، منب منسKepler منJohannes منم منجو

یی منپ منمکز منکدیے ، منآن منوال منمں�걔 منم منس مننووا من
ن یٹ یپل یپگ ِین منفت ک منن مناپ منآلت ک منم  من منک1987A منSNملک  منم منمہر

رویے  منک منبری منب منس منجئت ک منک منح منت منملعہ منک منج منچ منت��.

نن منک مناس آ منہن منان مندریفت منس منچ منگں�걔 منق منای مناور منج منکم مناوک منجپن منک منای منکن من( ٹ
ٹ یپل  من)mine منzinc منKamiokaثش

 منک منگائیں�걔 منم منب منای منب مناہ منواق منریرڈ منک منجرہ منت، مناس آ منمم پ منپ منل منعصے منس منای منتبہ  منک منجرہ منت منج منس
 منطت ک مندانوں�걔 منن منب منسی  منتقت ک منواب منک منرک منت، مناس آ منتب منک منم منمدے  منک منس منس منبدی  منملت ک منم منس

 من منم منسمن منآن منوال منع منوحتی مننظریت ک منس منیہ  منپ منگوئی1970ای منی منپوٹن منک منح مناسم پ منک منجئزہ منل منمد منت، من
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 مناخذ منہتی منت منک منہسک منہ منک منپوٹن منم منعم پ مناسم پ منپی منجت منہ مناور منج منوہ منانط یا منس مندوچر منہ منت منندر منق منک منذرات ک منک
 منای منی مندوسا منگوہ منخرج منہ، مناگ مننظریتی منطر منپ مناخذ منشہ منیہ  منن منتبتی منس منپ منب مندرست� منثبت منہجت منت مناس آ منک منانر
کئنت ک منک منانم پ منک منحال منس منگے  مناور مندور منرس آ منمات ک منپں�걔 منہتے ، مناس آ منپ مناگ منبب  منم منب منک منجئ منگی��.

 من منپنڈ منخلص منتین منپنی منس منبا2000پوٹن منک منانط یا منک منساغ منلن منک منل منجپنی منتبہ  منکن منوالں�걔 منن منای منٹ منک من
 مناور مناس آ منک منگد منفٹون منک منساغ منلن منوال منانئی منحس آ منآلت ک منن منکدیے ، مناگ منکئی منذرہ منانط یا منک منشر منہت منت منن منم
 منت منرفر منذرات ک منج منل منجو منپنی منم مناپ منس منک مندوران منفٹون منخرج منکتے ، منپنی منک منٹ منک منگد منآلت ک منان منفٹون منک منساغ
걔ِی منزم منج منک منانب  منکئنتی منشعں�  منلن مناور منان منذرات ک منک مننوعی مناور منان منک منخئص  منک منحب  منکب  منم منمد مندی، منز
س منب منک منل منک منگ منت، منجو منبرتِ ک مندی منساغ منرسں�걔 منآلت ک منم منج مناور منان منچہ منتملات ک منک منب منل مندی��.

 من منجری  منک منکم مناوک منم منل منساغ منرسں�걔 منگرہ منس منم منگرہ منبر منچ، مناس آ مندوران منم منکہ منزم منک مندوسی  منجنب مناوہ22
 منک منای منن منک منکن منم منن منای منہ منآلت ک منم مناسی  منطح  منک منٹ منگرہ منبر منریرڈ منک منگئ، منچنک منب منوق منان منپوٹن منک
 من"خکش”۔ منک منسچ منب منن منجسک منت منچنچہ منان منواقت ک منک منلزماً منکئی مناور منوضحت منہنی منچہی منت، منطت ک مندانوں�걔 منن منج منہ
 منان منواقت ک منک منوجہ مندریفت منک منل، منان مناپ منساغ منرسں�걔 منآلت ک منک منریرڈ منک منبر منملعہ منکن منس منپ منچ منک منپوٹن منجو
 منجن منپن منت مناور منتبہ  منگہں�걔 منم منبت منب منجت منت، منان منس مننیٹین منٹائ منت، مننیٹین منت منای منذرات ک منہ منج مناس آ
 منکب  منک منآن منوال منبن منم مناہ منکدار منادا منکن منہ، منچنچہ منمس منہگ منک منہ منیں�걔 منرک منک مناس آ منک منبرے  منم منقرے 
 منت منس منک منجن منل، منان منک منوجود منک مناصل مناور منریضیتی منطر منپ منس منس منپ منآسوی  منناد منطت ک مندان منوول منکن منپل

)Wolfgangمن Pauliمنم منب منانط یا من(1931) منن من Betaمن Decayمن) مننم منم منک منای منپ منک منتضی منع منک مندوران 
 من) منب منانط یا منم منای مننیٹان منک منپوٹن مناور منالان منم منانط یا منہت منہ،Typicalدریفت منک منت، منای منمل منی مننئندہ من(

 منچنک منالان منب منہ منہت منہ مناس آ منل منخصی  منتانئی منک منستھ منن منبگتا منہ، منم منیہ  منہ منک منانط یا منک منہر منواق منم
 منالان منک منتانئی منم منہتی منہ، مناور منیہ  مناس آ منتانئی منس منک منہتی منہ منج مناس مننیٹان منک منانط یا منس منحصل منہن منچہی،
 منانط یا منک منواق منک منتانئی منآخ منم منشوع منک منتانئی منس منک منہتی منہ، منل منیہ  منطت ک منک منبدی  منقنون منی منک منقنون منبئ
 منتانئی منک منخف منورزی  منہ، منچنچہ منپل منن منتیز منپ منک منک منک منہن منوال منتانئی منک منغ منمئی منذرے  منک منمل منجتی منہ منجو مناس آ منک
 منمد منس منفار منہجت منہ، منان منذرات ک منک منساغ منک منابائی منکششں�걔 منک مننکم منک منم مندی منپا، مناور منیہ  منواض منہگ منک مناگ منای
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 من مننقبل منی منح منت منزیدہ منہ، مناگ منان منذرات ک منپ منک منب منطح Penetratingذرات ک منمجود منہ منب منت منان منک منقوت ک منسائ من
ًا منجب  منک منل منچنچہ منپل منن منن مناخذ منک منک منیہ  منذرات ک مننیٹل  منہ مناسی  منوجہ منس منان مننیٹین  منک منبقی منچرج منہت منت منمدہ منان منفر

)Neutrino.منک مننم پ مندی منگ�� (

 مناگچہ� مناس آ منوق مناس آ منذرے  منک منننہ منن منک منجسک منت منل مننظریہ  مندان مناس آ منک منمید منخاص  منم مننظریں�걔 منک منمد منس
سمن منلتے  منرہ، منان منخصیات ک منم منس منای مننیٹین منک منک منب منہ��.

 منج منتی  منس منحکت منکن منوال منذرات ک منک منمملہ منآت منہ منت منک منک منتر منبی  منناکت منک منحمل منہت منہ، منوجہ منیہ  منہ منک مناس آ
 من منک260,000ک منک منکئی منم منمار منن منب منرفر منک منستھ منبلت منہ، منم مناگ منسک منک منای منک منگام پ منوزنی منگ منک من

 منمیٹ منفی منس منک منرفر مندے  مندی  منجئ منت مندورانِ منحکت مناس آ منک منک مندو منک منہجئ منگی، منف منکن منعمل منروش منک منرفر منہ، منک
 منج منک منرفر منروش منک منرفر منک منج منندی منہتی منچ منجئ منگی مناس آ منک منک منات منہ منبھت منچ منجئ منگی، مناس آ منک منکئی منح
ن، مناب  منچنک منک منای منقبل منت منمار منہ مناس آ منل منغ منف منس منب منک منل منطت ک مندان منج منب منت منای من(

Sub-Atomicمن) منذرات ک منک منبت ک منکتے  منہ منت منان منک مناشرہ منان منک منمعی ا منک منک منطف منہت منہ، مناگ منک منذرے  منک منرفر 
 منروش منک منرفر منس منقیب منت منہجئ منت مناس آ منک مناصل منک مناس آ منک منسکن منحلت منک منک منس منک منگ منزیدہ منہتی منہ، منبے 

 من) منم منگدش ک منکن منوال منالانوں�걔 مناور منپوٹنوں�걔 منک منک منان منکAccelerator منParticleبے  منذراتی مناساع منگوں�걔 من(
سکن منحلت منک منس منہاروں�걔 منگ منزیدہ منہتی منہ��.

 مننیٹین منک منسکن منحلت منص منک منک منطف منای مناشرہ مناس آ منح منس منب منم منہ منک منب مناوقت ک منب منانط یا منم منن منوال
یے منہ مناور مننیٹین منک منل منتیبا منکئی منتانئی منن منچڑی  منجتی، مناس آ منک منم منیہ  منہا منک

ت نتکل  منالان منپری  مندسب  منتانئی منس من
 من مناورEتانئی منE=mc2نیٹین منع منطر منپ منب منتانئی منک منب مناپ منوجود منرک منسک منہ، مناب  منآئ منسئ منک منفرمل منم من

 من منموی  منہ منچنچہ منص منتانئی منک منم منص منک منہگ، منن منیہ  منن منک مننیٹین منک منک منی منت منب منہ منک منہ منی منپ منمmک من
 منہ منص منہ، مناگ مناس آ منک منک منح منص منہ منت مناس آ منک منم منیہ  منہا منک منوہ منروش منک منرفر منس منحکت منکت منہ، منات منبحل 

ی منہ منک مناگ مناس آ منک منرفر منک منپئش منک منجئ منت منوہ منروش منک منرفر منک منقیب منتین منہگی��.

 من) منک منحلت منمSpinای مناور منخصیت منہ منج منک منت منذرے  منک منگؤ  منس منہ، مننیٹان، منپوٹن مناور منالان منہ منگؤ  من(
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پئ منجتے  منہ، منگؤ  منک منمار منم منہتی منہ مناور منمرجہ منبل منتں�걔 منذرات ک منم منیہ  منای منسی  منہ، منگؤ  منزاویئی منمارِ منحکت من(
Angularمن Momentumمن) منک منای منش منہ، مناور منقنون منبئ منتانئی منک منطح  منقنون منبئ منزاویئی منمارِ منحکت منب منای 

 منبدی  منقنون منہ، منج منای مننیٹان منک منانط یا منہت منہ منت مناس آ منک منزاویئی منانط یا منک منبء منب منہن منہتی منہ، مناب  مناگ مناس آ
 منانط یا منس منپا منہن منوال منالان مناور منپوٹن منک منگؤ  منای منہ منس منم منہ منت مندونوں�걔 منگؤ  منج منہجئیں منگ مناور منحصل
 منگؤ  مننیٹان منک منگؤ  منس مندو منگ منہجئ منگ، مندوسی  منجنب مناگ مننیٹان منک منگؤ  منای مندوسے  منس منال منسں�걔 منم منہ منت
 منوہ منای مندوسے  منک منمخ کر منکدیں منگ مناور منحصل منگؤ  منص منہجئ منگ، مندونوں�걔 منم منس منک منب منصرت ک منم منالان مناور
 منپوٹن منک منحصل منگؤ  مننیٹان منک منگؤ  منک منباب منن منہگ، منتہ مناگ مننیٹان منک منوجود منک منب منحب  منم منلی منجئ مناور منیہ 
 منفض منک منل منجئ منک مناس آ منک منگؤ  منب مندونوں�걔 منذرات ک منک منگؤ  منک منباب منہ منت منحب  منمازن منہجت منہ، منپ منذیلی منپاوار منک

ت منذرات ک منم منس مندو منک منگؤ  منای منس منم منہگ مناور منتے  منک منان منک منال منس منم��.

 منچنچہ مننیٹان منک منساغ منلئ منب منہ منطت ک مندانوں�걔 منن مناساج منک منل منت منک مناس آ منذرے  منک منبقی منچرج منص، منحلت منسن، منک
 منب منک منی منص، منگؤ  منالان منج مناور منمدے  منک منستھ منتمل منات منکور منہ منک منوہ مناس آ منم منس منگرن منک منکئی مننن منن
 منچڑت، منم منیہ  منہ منک مناس مناپ منگؤ  منک منحمل منبت ک منک منجسک منہ، منچنچہ منت منک منکئی منبت ک منن منک منپل منک منحبی  منطر منپ
 مندریفت منکن منک منب منب منتبہ  منگہ منم مناس منی منطر منپ مندریفت منکن منم منتیبا منب منسل  منک منعصہ منل، مننی منک منری  منای
 منم منیہ  منات منزیدہ منمار منم منپا منہتے  منہ منک منبوجود منات منابم پ منک منمس منانم پ منک منذری منان منک منبلاس منساغ منلی

جسک منہ��.

 من منک منب منوق منظر منم مناتق  منخل  منن منک منگ، منان مندو منواقت ک1987Aکم مناوک منکن منم مننیٹین منک مندھارے  مناور منس مننووا من
 منک منمبقت منک منسئنانوں�걔 منن منس مننووا منک منم مننظریے  منک منتیق  منخل  منک، منسئنانوں�걔 منک منل منعصے منس منتق منت منک منس

نووا منس مننیٹین منک مندھارے  منپٹتے منہ��.

 من منک منن منسرے  منک منپائش منک منعمت� منن1987A منی منن منہ منل منس مننووا من منNew منک منم منNOVAاگچہ� منلطی منل من
یی منبدل  منج منک منکرے  منیہ 

ن یٹ یپل یپگ  منت، مندراصل منیہ  منای منقبل مندید مندھک منک منصرت ک منم منای منپان منسرے  منک منمت ک منت، منم
 منس مننووا منندار منہا منت مندراصل منہ منس منای منس منس منہار مننوری  منم مندور منای منن منچٹی  منسی  منکں�걔 منہ، منیہ  منہری  منکں�걔 منس
 منات منندی منہ منک مناس منہ مناپ منکں�걔 منک من"سرہ منکں�걔”۔ منک منس منہ، مناس منجبی  منن منکے  منم منن منآن منس منب
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 منروش منک منای مندھل منس مندھ منک منصرت ک منم مندی منجسک منہ، منل مناس آ منک منعہ منعہ منسرے  مندی منک منل منخصی 
نن منک مندریفت منک منچ منگ منب منہ منآسیلی منک منفت ک مندانوں�걔 منن منب مندی منت منک مناس آ ٹ

ٹ یپل ثش  منطاقتر مندورب منک منضرورت ک منہتی منہ، من
 منکں�걔 منم منچ منکوڑ منسرے  منپئ منجتے  منہ منان منم منس منکن منس منپ منہ، منانں�걔 منن منیہ  منکم پ منآسن منک مناس آ مندھ منک منپ

 من منق منک منت، مناس آ منک منق منسرج منک منق منس منچلی منگSuper-giantس منل منگئ منتی منک منجئزہ منل منک منک، منپ منوال منسرہ منن من
��.202 من°69- منSanduleakزیدہ منت، مناس آ منک مننم پ منب منت منی منس منڈیلی من

 منFredاس آ مننظریے  منپ منک منسرے  منپ منس منہ، منس منس منپ مناس آ منصی  منک منپس آ منک مندہئی منک منن منم منفی منہئ من(
Hoyle)منول منفؤ ل من ،(Williamمن Fowler)منجے  من ،(Geoffreyمن Burbidge)مناور منمرگیٹ منببج من (Margaretمن 
Burbidgeمن) منن منکم پ منک، منیہ  منس منک منل منک منکئی منسرہ مناس آ منانم پ منس منک مندوچر منہت منہ مناس آ منک منانرونی منمملات ک منس 

 منواق منضروری  منہ، منسرج منوہ منسرہ منہ منج منس منہری  منواق منبقی منس منس منزیدہ منہ، مندوسے  منتم پ منسروں�걔 منک منطح  منسرج
 منب مناسار منم مننظر منآت منہ منی منک منبہر مناس آ منم منکئی منتیلی منہتی مننظر منن منآتی، منل منح منیہ  منہ منک منسرج منتہ منکر
 منقوتں�걔 منک منخف منم منج منوج منم منموف منہ، منتم پ منسرے  منگ منس منب منگول منہ منج منک منقوتِ ک منتذب  منن مناک منک
 منرک منہ، منل مناگ منتذب  منان منپ منکرگ منواح منقوت ک منرہ منہتی منت منیہ  مناپ منب منپہ منوزن منک منبعث منفراً منانر منک منطف مندھک
 منس مندوچر منہتے  مناور منگں�걔 منم منغئب منہجتے ، منل مناگ منای منن منہت منت مناس آ منک منوجہ منیہ  منہ منک منسروں�걔 منک منانرون منم
ب منہئی منگ منک منبونی منطف منب منپہ مندبؤ  منانر منک منجنب منع منکن منوال منقوتِ ک منتذب  منک منمازن منکت منرہ منہ��.

 منگ منک مندبؤ  مناور مناس آ منک مندرجہ منحارت ک منم منای منسدہ منس منت منہ، منج منگ منک منک منمر منح منک مندرجہ منحارت ک منبھای منجت
 منہ منت منعم پ منطر منپ منگ منک مندبؤ  منم مناضفہ منہت منہ منجو مندرجہ منحارت ک منک منستھ منراست� منمس منہت منہ، مناور مناس آ منک منبعک
 منج مندرجہ منحارت ک منک منک منجت منہ منت مندبؤ  منب منک منہت منہ، منسرے  منک منمکز منم منگ منک مندبؤ  مناس آ منل منب منزیدہ منہ منک مناس آ
 منک مندرجہ منحارت ک منب منزیدہ منہ، منی مندرجہ منحارت ک منک منای مندس آ منلک منی منک منم منڈگی  منہت منہ، منیہ  منحارت ک مننیکلیئی منتمل
س منپا منہتی منہ، منک منسرے  منک منزنگی منک منزیدہ منت منح منم منجو مننیکلیئی منتمل مناس منتانئی منم منکت منہ منوہ منفژن ن من(

Fusionأپئی منجتی منہ مناس آ اپ ووں�걔 منک مندرمین منجو منراف منبقی منقوت ک من ٹس
ئ یپ ییم منم منبلنے منک منع منہ، مندو مننیکل ٹ

ئ یپل ہہ  من) منس منہئیروج منک من
 منپ منقبوی منپن منک منل منب مناونچ مندرجہ منحارت ک منک منضرورت ک منہتی منہ، منفژن ن منس منحصل منہن منوال منحارت ک منسرے  منک

 منکوڑوں�걔 منسل  منت منکلت منک منسک منہ منل منج منی منبی منایھن  منخ منہن منل منہ مناور منتانئی منپا منکن منوال منری  منای منس
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 منہجت منہ، منت منیہ  منہت منہ منک منبہر منک منجنب منعمل منگں�걔 منک مندبؤ  منس منم منوال منمونت منموش ک منہجتی منہ مناور منسرہ منانر منک
 منجنب منع منکن منوال منقوتِ ک منتذب  منک منخف منعصے منس منجری  منج منہرن منل منہ، مناصل منم منسرہ منہ منحتِ ک منمر منپ
 منزنہ منہت منہ، منوہ مناپ منایھن  منک منذخئ منجنک منک منتذب  منس منب منرہ منہ، منل مناس آ منک منس منس منخء منم منب منہر منک منواٹ 

اس آ منک منختم منک منقیب منلت منجت منہ��.

 منحب  منلی منگ منہ منک منسرج منن منہئیروج منک منج منمار منک منستھ مناپ منزنگی منک منآغز منک منوہ مندس آ منکوڑ منی مندس آ منم منسل  منک
 منل منکفی منت، منآج منہرے  مناس آ منمم منسرے  منک منع منپن منکوڑ منسل  منہچک منہ مناور منیہ  مناپ منذخئ منک منن منخچ منک منچ منہ

 من(اب منگان منک منکئی منبت ک منن)، منکئی منسرہ منج منشح  منک منستھ مناپ منایھن  منخچ منکت منہ مناس آ منک مناس آ منک منس منگا منت
 منہ، منوزنی منسرے  مناپ منایھن  منزیدہ منتی  منس منخچ منکتے  منہ منکنک منوہ منزیدہ منبے  مناور منزیدہ منروش منہ مناور منزیدہ منتانئی منخچ
 منکتے  منہ، منزیدہ منک منک منوجہ منس منمکز منم منمجود منگ منپ منزیدہ مندبؤ  منپت منہ مناور منان منک منانر منفژن ن منک منرفر منب منبھ  منجتی
ہ، منم منای منسرہ منج منک منک مندس آ منسرجوں�걔 منک منباب منہ مناپ منایھن  منکئی مندس آ منم منسل  منک منانر منخچ منک منڈال منگ��.

 مناب  منآئیں منای منای منبری  منسرے  منک منمر منپ منغر منکیں منک منبلآخ مناس آ منک منستھ منک منہت منہ، مناباء منم منزیدہ منت منسرے 
ووں�걔 منک منملاپ منہ، منہئیروج منک ٹس

ئ یپ  منہئیروج منپ منم منہتے  منہ، منہئیروج منایھن  منک منج منک منم مناس آ منک مننیکل
ٹس منب منہ منجو مندو منپوٹنوں�걔 مناور مندو مننیٹانوں�걔 منپ منم منہت

ئ یپ ییم منک مننیکل ٹ
ئ یپل ہہ ٹس منای منپوٹن منہت منہ، منان منک منم منس من

ئ یپ  مننیکل
 منہ، منتت ک منقرے  منپہ منہ مناور مناس آ منبن منم منغ منضروری  منب، منہئیروج منک من"ج”۔ مننیکلیئی منتانئی منک منس منس منسگم پ
ییم ٹ
ئ یپل ہہ  منسچش منہ، منل منیہ  منتانئی منک منواح منذری منن منہ، مناگ منسرے  منک منمکز منک مندرجہ منحارت ک منمس منح منت منزیدہ منہ منت من

ٹس منبہ منپست� منہک منکرب منب منجتے  منہ منجو منمید منتملات ک منس منگر منک منآک، مننین من(
ئ یپ  من) مناور مندی منعص منبNeonک مننیکل

 منجتے  منہ، منای منبے  منسرے  منک منمکز منم مندرجہ منحارت ک منات منب منضرور منہت منہ منک منمرجہ منبل مننیکلیئی منتملات ک منبلتتیب
 منہتے  منچ منجتے  منہ، منل منہر مناگ منتمل منس منم منوال منتانئی منک منت منہتی منچ منجتی منہ، منایھن  منک منج منت منس منت منت منہت منچ
ووں�걔 منم ٹی ٹ
ن  منجت منہ منح منک منوہ منمحل منآجت منہ منک منسرے  منک مناجائ منتکی منپ منمں�걔 منم منبلت منہ منپ مندنوں�걔 منم منپ منگ

 منبلنے منل منہ، مناس آ منمحل منپ منسرے  منک منانرون منک منپز منس منت مندی  منجسک منہ، مناس آ منک منم منپتی منی منب مندی منب
 منوال منعص منس منب منہتی منہ منج منک منب منک منرفر منروز منبوز منبھت منچ منجتی منہ، منبون منم منسرے  منک منح منبھن منشوع

ِین منفت ک مناس منسخ کر من  من منکSuper-giantہجت منہ منح منک منوہ منہرے  منپرے  مننمِ پ منش منج منہجت منہ، مناس آ منمحل منپ منمہر
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ہ��.

 منع منلہ مننیکلیئی منآت منتشہ  منگہ منک مناخم پ منک منننی منہ منکنک مناس آ منک مننیکلیئی منسخت  منخصاً منخصی  منم منہتی منہ، منلہ
 منس منوزنی منعص منک منفژن ن منس منت منک منل مندرکر منتانئی مناس آ منع منس منخرج منہن منوال منتانئی منس منزیدہ منہتی منہ مناس آ منوجہ
 منس منج منک منسرے  منک منمکز منلہ منک منہجت منہ منت مناس منفنء منآجتی منہ، منج منسرے  منک منمکز منمید منحارت ک منپا منکن منک
 منقبل  منن منرہ منت منپنس منتذب  منک منح منم منپ منجت منہ، مناس آ منوق منسرہ منای منتہ منکن منعم پ مناسم پ منک منکرے  منپ منجل  منرہ

ہت منہ مناور منبلآخ مناس مناپ منتذبی  منگڑھ منم منگ منجن منہ��.

 مناب  منجو منک منہت منہ مناور منب منتی  منس منہت منہ، مناس آ منک منت منیں�걔 منہ، منسرے  منک منلہ منک منمکز منجو مناب  مننیکلیئی منتمل منک
ِی مناث منات منزور منس منست منہ منک  منذری منحارت ک منپا منن منک منسک، منخد مناپ منوزن منبداشت منن منک منسک مناور منقوتِ ک منتذب  منک منز
ٹس منک منکفت منک منقیب منپ منجتی منہ، مناس آ منلہ منس منب منای

ئ یپ  مناس آ منک منای منب منک منجتے  منہ، منمکز منک منکفت مننیکل
ووں�걔 منس منمل منک منب منہا منہ منکنک منای ٹس

ئ یپ  منانٹ منک منوزن منای منٹیل منٹ منک منقیب منہگ، مناس آ منسرے  منک منمکز مناب  منصف مننیکل
 منب منجچ منہ، مناس آ منمحل منپ منسرے  منک منمکز منعم پ منطر منپ منصف مندو منک منمیٹ منچڑا منہت منہ، منج منمکز منم منیہ  منصرتل  منہتی
 منہ منت منمکز منک منارد منگد منک منمدہ منتی  منس مناس آ منم منگت منہ، منٹیل منک منٹیل منٹ منمدہ منبں�걔 منہار منک منمیٹ منفی منس منک منرفر
س منس منمکزے  منپ منگت منہ، مناس آ منتدم پ منس منب منشر منشک منوی منپا منہتی منہ منجو منبہر منک منجنب منسرے  منم منس منگرتی منہ��.

 منج منمکز مناپ منہ منتذب  منک منوجہ منس منست منہ مناور منای منک منجتے  منہ منت منان منک منالان مناور منپوٹن منمل منک مننیٹان منبتے 
 منہ مناور مننیٹین منخرج منہتے  منہ منچنچہ منسرے  منک منمکز مننیٹان منس منمل منک منب منای منب منبا منگولہ منب منجت منہ، مناس آ منمکز منس

 من) مناور مننیٹین منک منآبر منمکز منس منبہر منک منرخ کر منکتی منہ، مناس آ منتانئی منک منجب  منکتے  منکتے  منسرے  منکWave منShockشک منوی من(
 منبونی منت منای مننیکلیئی مندھک منس منپ منجتی منہ، منچ منروز منت منسرہ منلکں�걔 منسرجوں�걔 منک منباب منروش مندی مننظر منآت منہ مناور

آخ منکر منب منک منم منس منغئب منہجت منہ��.

 منہرے  منج منای منعم پ منکں�걔 منم منیہ  منس مننووا منواق منای منصی  منم مناوس مندو منس منت منبر منہت منہ، منان منم منس منای منمر
 من منعی  منم منم منالم پ منعب  منم منوقوع منپی منہا، منوہ منپ منہا منسرہ مناس آ1054واق منعب  مناور منچ منمہرین منریرڈ منپ منلئ منجو من

وول من( یی بٹ یپ ٹ
ن
) منک مننم پ منس منید منک منجت منہ��.Nebula منCrabم مننم پ منم منپ منہئ منبدل  منک منصرت ک مننظر منآت منہ مناور مناس منکیب من
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 من منک منپ منن منپری  منکئنت ک منک مننیٹین منک منسب  منس منن مندی، منیہ  منشر منکن منشت ک منک منای منل منت، منزم1987Aس مننووا من
 منک منہر منربع منس منمیٹ منم منس منسوں�걔 منم مننیٹین منگر منگ، منحلنک مندھک منزم منس منای منس منس مننوری  منسل  منک منفصل منپ
 منہا، منخش ک منق منس مناس آ منک منبشنوں�걔 منک منخ منن منہئی منک منای مندور مندراز منکں�걔 منس منآن منوال منک منٹیل مننیٹین منان منم منس
ییمی مناوک مناور مناوہی منک منپوٹن منانط یا منساغ منکوں�걔 منن منان منم منس منان منک منروک منل، منان منآلت ک منک  منگر منرہ منہ، منل منک

ء منم منہا منت��.1054ب منیہ  منذرات ک منانن منہ منم منگر منگ منہتے  منج منک من

 مندرست� منہ منک منس مننووا منسرے  منک منل منیہ  منصرتِ ک منمت ک منک منح منرک منہ منل مناس آ منک منای منپ مناسی  منسرے  منک منل
 منحت ک منافا منب منہ، منمکز منس منتانئی منک منیہ  منب منپہ مناخاج منبونی منتں�걔 منک منگم پ منکدی منہ مناور منم منوق منک منل مننیکلیئی
 منفژن ن منک منتملات ک مندوبرہ منشوع منہجتے  منہ، منیہ  مناور منبت ک منہ منک منیہ  منتملات ک منتانئی منخرج منکن منک منبئ مناس آ منک منستے 

ییم منج منلہ منس منوزنی منعص منک منڈھئی منسرے  منک منب منک مناس آ منآخی  مناور منگم پ منتین ٹ
ئ نپ یٹ  منخ منکدی منہ، منسن، منس مناور منیر

ٹس منسزی  منک منابائی منماح منم منب منوال منکرب مناور منآک منج منعص منک منستھ
ئ یپ  منمحل منم منہتی منہ، منیہ  منعص مننیکل

 منپ منک منبونی منفء منم منچ منجتے  منہ مناور منکئنت ک منک مندوسے  منس مننووں�걔 منس منن منوال منای منہ منمدوں�걔 منک منستھ منمل منجتے 
 منہ، منآن منوال منزمنوں�걔 منم منان منعص منک منسروں�걔 مناور منسروں�걔 منک منن منن منس منک منل منجتی منہ، منان منعص منک منب مناور
 منبے  منب منہری  منزم منج منسروں�걔 منک منمضِ منوجود منم منآن منم منن، منحت ک منافاء منکرب مناور منآک، منہرے  منبں�걔 منک منسن،
ییم منک منسخیں منس منزم منپ منان منسروں�걔 منک منمت ک منک منط منمجود ٹ

ئ نپ یٹ  منہری  منچں�걔 منک منس مناور منہرے  منای منری  منایوں�걔 منک منیر
 منہ منجو منسرج منک منب منوجود منم منآن منس منپ منہچک منت، منک منع منبت ک منہ منک منآج منجو منعص منہرے  منج منک منتکی منم

شمل منہ منوہ منقنوں�걔 منپ منمدہ منہجن منوال منسروں�걔 منک مننیکلیئی منراک منہ��.

 منس مننووا منک منسرے  منک منم منطر منپ منتہ منن منکت، مناگچہ� منزیدہ منت منمدہ منبہر منک منطف منب منجت منہ منل مندھک منس منانر منک
 منطف منگن منوال منمکز مناپ منج منمجود منرہ منہ، مناس آ منک منمر منک منف منہن منم منب مندی منن منل، مناگ منت مناس آ منمکز منم
 منہرے  منسرج منج منمدہ منب منہا منہ منت منیہ  منای مننیٹان منسرے  منک منش منم منمجود منرہ منگ منج منک منح منای منچٹے  منش منج منہگ،
 منل منزیدہ منامن منی منہ منک مننیٹان منس منب منیہ  منسرہ منب منتی  منس مناپ منگد منگمن منل منگ، مناس آ منک منرفر منکئی منای منہار منچ
 منفی منس منہگی، منی مناس آ منک منس منک منرفر منروش منک منرفر منک مندس آ منف منہگی، مندراصل منسرہ مناباء منہ منس منگؤ  منم منہت منہ، منل
پئں�걔ااہ منرفر منس منگت منہ منت مندراصل منی منرفر منبھت منبھت منت منہن منل منہ،  منج منانر منک منطف مندھک منس منمدہ مناس آ منپ منب من
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نپگ منک مناس آ منکھلڑی  منک منسی  منہ منجو منگمتے منہئ مناپ منبزو منس منل منہ مناور مناس آ منک منگدش ک منت منہجتی منہ، ٹٹ یپ  مناس آ منک منمل  منسک
وول من( یی بٹ یپ ٹ
ن
 من) منکNebula منCrabفت ک مندانوں�걔 منن منای منب منس مننیٹان منسروں�걔 منک منساغ منلی منہ، منمل  منک منطر منپ منکیب من

وول منک منمکزی 33وس منم منجو مننیٹان منسرہ منپی منجت منہ مناس آ منک منگؤ  منک منرفر من یی بٹ یپ ٹ
ن
 من منچ منفی منس منہچک منہ، مناب  مناگ مناس آ من

 منح منک منک منزیدہ منہ منی منک منمد منسرجوں�걔 منک منباب منہ منت منیہ  مننیٹان منسرہ مناس آ منک منآخی  منمل  منن منہت، منیں�걔 منقوتِ ک
 منتذب  منات منزیدہ منہتی منہ منک منس منتین منمم پ منمدہ، منی منک مننیٹانوں�걔 منس منب منیہ  منب منک منسرہ منب مناس آ منک منمبلہ منن منک منسک،
 منیہ  منوہ منمحل منہت منہ منج منپ منس مننووا منس منب منحان منکن مناور منتہ منکن منواق منہت منہ، منمکز منسن منل منہ مناور منای منم منس

ی منک منس منک منہارویں منح منس منب منک منوق منم منای منب منہل  منب منک مناس آ منم منغئب منہجت منہ��.

 منچنچہ منای منوزنی منسرے  منک منستھ منبلآخ منیہ  منہت منہ منک منٹے  منہن منک منب مناس آ منک منجو منک منب منہ منوہ منی منت مننیٹان منسرہ منہت
 منہ منی منپ منای منب منہل ، منکئی منن منجن منک مناب  منت منک منسرے  منب منچ منہ، منل مناک منہری  منکں�걔 منہ منم منسروں�걔 منک

اس آ منطح  منک مناجم پ منبں�걔 منک منحب  منس منم منہ��.

 منم منب منم منخف منہت منت منک منک منسرج منپ منن منجئ، منتہ مناس آ منک منس مننووا منب منک منکئی منخہ منن منہ، منیہ  منات منچٹ منہ
 منک منای منن منہسک، منچٹے  منسروں�걔 منک منانم پ منات منپہنگم پ منن منہت منج منان منک منبے  منرشت منداروں�걔 منک، منپ منبت ک منت منیہ  منہ منک منیہ 
 منایھن  منک منات منرفر منس منخچ منن منکتے ، منم منسروں�걔 منک منوہ منق منج منس منبوین منک منہ، مناور منوہ منسروں�걔 منک منبہ  مناعرِ منح
 منفست� منم منس منس منن منآتے  منہ، منای منٹیل منسل  منت منچ منس منہ، مندوسے  منیہ  منک منان منچٹے  منسروں�걔 منک منمکز منم
ِعث منتہ مناچنک منانر منک منجنب منگن منوال مندھک منک  منات مندرجہ منحارت ک منپا منن منہسک منک منلہ منک منمکز منب منسک منجو منب

شوع منکن منک منل منضروری  منہ��.

 منسرج منخصی  منک منک منوال منسروں�걔 منک منای منمل  منہ منجو منرفت منرفت مناپ منہئیروج منک منس منپ منج منرہ منہ منج مناپ منمکز منک
ییم منزیدہ منت مناس آ منک منمکز منم منمجود منہ منجو مننیکلیئی منتملات ک منک مناعر منس منسگم پ منع ٹ

ئ یپل ہہ ییم منم منتیل منکت منج منرہ منہ، من ٹ
ئ یپل  منہہ

 منن منی منک مناس آ منم مننیکلیئی منتملات ک منن منہتے ، منچنچہ مناس آ منک منمکز مناس آ منحارت ک منک منپائش منم منح مندار منن منجو منک
 منڈالنے منوال منقوت ک منتذب  منک منماح منکتی منہ، منچنچہ منک منجن منس منب منک منل منسرج منک مناپ مننیکلیئی منتملات ک منک منسگم
ییم منس منب منمکز منست منرہ منہ، منان منانرونی ٹ

ئ یپل ہہ  منس منپ منرک منپتی منہ منتک مناس منمب  منہئیروج منم منرہ، مناس آ مندوران من
 منتیلیں�걔 منک منوجہ منس منزمن منگرن منک منستھ منسرج منک منظہری  منحلت منم منغ منمس آ منتیلیں�걔 منآتی منہ، مناس آ منک منح منبھ  منجئ
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 منگ، مناس آ منک منس منک مندرجہ منحارت ک منک منہجئ منگ منج منس مناس آ منک منرن منم منسخی منمئ منج منآجئ منگی، منوق منگرن منک
 من) منب منجئ منگ، منایStar منGiant منRedستھ منستھ منیہ  مناپ منح منس منتیبا منپن منگ منزیدہ منہجئ منگ مناور منای منسخ کر منج منسرہ من(

 من مناسی  منص منم منآتے  منہ، منسخ کرArcturus مناور منAldebaran من،Betelgeuseک منسرے  منآسنوں�걔 منم منپن منجس منہ، من
سرے  منک منش منم منآجن منسرے  منک منختم منک منآغز منہ��.

 مناگچہ� منسخ کر منسرہ منن منٹا منہت منہ منل مناس آ منک منبا منرق مناس منب منبی  مننور منافں�걔 منس منک منحمل منب مندی منہ، مناسی  منل مناس آ منک
 من منزیدہ منہتی منہ، منکئی منچر منب من(چر منکوڑ) منسل  منب مننمِ پ منش منک منسروں�걔 منک منمت ک منک منسمLuminosityمعی ا منضو منافنی من

 منہگ، مناس آ منس منب منپ منسر منابل  منک منغئب منہچ منہں�걔 منگ، مناور مناس آ منک منکہ منہائی منب منخؤ ں�걔 منم منک منچ منہگ، مناس آ منس منب
 منب منپ منزم منب منآبد منہچک منہگی، مناپ منپلنے منک منع منم منسرج منزم منت منک منتم پ منسروں�걔 منک مناپ منآت منل منم
 منل منل منگ، منل منزم منپ منب مناپ منمر منپ منگمتی منرہ منگی، منسرج منک منآت منل منکفت منم منات منل منہں�걔 منگی منک منوہ
 منزم منک منحکت منپ منکئی منقبل منذک منم مناساع منمت منن منکیں منگی، منکہ منہائی منغئب منہچ منہگ مناور منزم منک منگد منقیب

قیب منخء منک منک منہگی��.

 منزم منپ منہرا منوجود منسرج منج منسروں�걔 منک منغ منمل مناسم پ منک منن منہ منجو منکوڑوں�걔 منسل  منت منب منک منبی  منتیلی منک منج
 مناور منحارت ک منخرج منکتے  منرہ منہ، منیہ  منعصہ منزنگی منک منارتء مناور منپ منپلنے منک منل منکفی منہ، منل منج منسرج منج
 منسروں�걔 منک منزنگی منک من"سخ کر منج”۔ منمحل منآت منہ منت منیہ  مناسم پ منبقار منن منرہ، منای منسرے  منک منزنگی منک مناگ منماح منپہ
 منب منقعہ مناور منپہنگم پ منہتے  منہ، منان منآخی  منماح منم منان منک منروپ مناور منش منوشہت  منم مناچنک منتیلیں�걔 منآتی منہ، مناپ
 منبھاپے منک منان منماح منم منیہ  منگ منک منکوی  منمغل منخرج منکتے  منہ، منی منک منگ منان منکوں�걔 منک منہر منطف منخرج منہتی
ییم منگ منش منفں�걔 منہ مناور منکرب، مننئٹوج مناور منآک منوجود منم ٹ

ئ یپل ہہ  منہ، منعین منم منہ منک منسروں�걔 منک منمکز منم منمجود من
 منآئ، مناس آ منع منس منجو منتانئی منوجود منم منآئ منگی منوہ منسرے  منک منمید منک منعصہ منزنہ منرک منگی، مناپ منبونی منغف منخء منم

دھکں�걔 منس مناڑا منچ منک منب منسرہ منمت منہ منت منبقی منصف منمکزی  منح منرہ منجت منہ منجو منکرب مناور منآک منس منمک منہت منہ��.

 مناس آ منپہ منسگم منس منگزن منک منب منبہ  مناعر منک منن مناور مندرمین مندرج منک منسروں�걔 منک منتذب  منک منہتں�걔 منپ منجن
 مننگی منہت منہ، منیہ  منساؤ  منب منرحن منطر منپ منہت منہ مناور مناس آ منوق منت منجری  منرہ منہ منج منت منسرج منک منح منای منچٹے  منس
ِین منفت ک منس منبوین منک مننم پ مندی منہ، مناپ مناس آ منچٹے  منح منک منبء منپ منس  منسرے  منک منباب منن منہجت، مناس آ منج منک منمہر
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 منبوین منب منمھم مننظر منآتے  منہ منحلنک منان منک منس منک مندرجہ منحارت ک منسرج منک منس منک مندرجہ منحارت ک منس منب منزیدہ منہسک منہ،
دورب منک منب منزم منس منکئی منس منبوین مننظر منن منآت��.

ِم منب منم منس منبوین منب منہ، مناس آ منمحل منک منب منب منسرج منک منب منسل  منت منگم پ منرہ منگ، مناس آ منک  منہرے  منسرج منک من
 منع منالن منج منات منک منہگ منک منیہ  منک منب منبین منغ منمصل منی منحج منس منزیدہ منب منطر منپ منحارت ک منک مناپ منانر منروک منسک
 منگ، منل منچنک مناس آ منک منانر مننیکلیئی منری  منای منہ منک منل منرک منچ منہ مناس آ منل منای منکئی منذری منن منجو منٹی  منفء منم
 منآہ منآہ منفار منہتی منحارت ک منک منتفی منک منسک، منآہ منی منب منآہ منبوین منٹا منہت منجئ منگ منح منک منیہ  مناپ منع منکی منک منک
 منن منآغز منپ منج منک منکا منہگ، مناس آ منک منب منیہ  منغ منمل منس منک منحمل منق منمدے  منم منبل  منجئ منگ، منپ منیہ  منمھم منہتے 

ہتے  منبلآخ منتری منہ منک منگد منوپ منک منسہ منم منک منای منح منب منجئ منگ��.
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بب  منپ

آغزِ تش

 منہری  منکں�걔 منم منای منس منب منسرے  مننور منافں�걔 منہ مناور منان منم منس منہر منای منک منانم پ منم منہ، مندس آ منب منسل  منک منب منجو
 منسرے  منہ مندی منہ منس منک منس مننظروں�걔 منس مناوج منہچ منہں�걔 منگ، منیہ  منس منح منحکت ک منک مندوسے  منقنون منک منشر منہ

ک منایھن  منک منک منک منہتں�걔 منب منچ منہں�걔 منگ��.

 منل منم منوے  منی منثی منپ منب مندم منرہ منگی، منکنک منجں�걔 منسرے  منمت ک منس منہر منہتے  منہ منوہں�걔، منستھ منستھ، منن منسرے 
یٹسے منک منبدل  مناک منہتے   منب منج منل منہ، منکں�걔 منک منمغلہ منن منبزوؤ ں�걔 منم منم منس منای منم منہرا مننمِ پ منش منب منہ، منگ
ِی مناث منای منن منک منگد مندب  منک مناک منہتے  منہ مناور منٹے  منہک مننوملد منسروں�걔 منک منآبریں  منہ، منب منہ، منتذب  منک منز

 من) منم منسروں�걔 منک منای منہ منای مننسی  مننظر منآتی منہ، مناورین منکOrion منof منConstellationبتے  منہ، مناورین مننم منجھرمٹ  من(
وول منغر مناور منگ منس منبا یی بٹ یپ ٹ

ن
وول منہ، من یی بٹ یپ ٹ

ن
 منتار منک منمکز منم منروش منک مندھل منس منجو مندھ مننظر منآت منہ منسرہ منن منب منای من

وول منک منمئی منروش منک منبئ مناناری یی بٹ یپ ٹ
ن
 منب منبا منعقہ  منہت منہ منج منم منن منسرے  منجے  منہئ مننظر منآتے  منہ، منج مناس آ من

 منروش منم منمہدےہ منک منگ منت منای منسرے  مننظر منآئ منجو مناپ منت منک منپ منمحل منم منت مناور مناب منت منان منک منگد منوہ منگ
اور منگد منمجود منت منج منن منان منچ منرک منت��.

 منج منت منگ منک منمس منمار منمجود منہ منہری  منکں�걔 منک منمغلہ منن منبزوؤ ں�걔 منم منن منسرے  منب منرہ منگ، منیہ  منگ مندو
 منذرائع منس منوجود منم منآئی، منک منگ منت منآغزِ منکئنت ک منک منوق منس منمجود منہ منی منیہ  مناب منت منسرے  منن منب، مناور منک منگ
 منوہ منہ منجو منس مننووا مندھکں�걔، منسروں�걔 منک منآنھیں�걔، منسروں�걔 منک منزنگی منک منمص  منماح منم منبونی منجنب مندھکں�걔 مناور منک

دوسے  منعں�걔 منس منوجود منم منآتی منرہ منہ��.
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 منظہر منہ منک منای منہ منمدے  منک منبر منبر مناسل  منلمود منمت ک منت منجری  منن منرہ منسک، منج منپان منسرے  منمتے  منہ مناور منمر
 منہک منس منبوین، مننیٹان منسرے  منی منب منہل  منب منجتے  منہ منت منوہ منب منسروی  منی منسروں�걔 منک مندرمین منپئی منجن منوال منگ منک
 منمدے  منک منرس منفاہ منن منک منس، منابائ منکئنت ک منس منمجود منمدہ منب منرفت منرفت منسروں�걔 منم منشمل منہت منچ منجئ منگ مناور منبلآخ
 منمد منہجئ منگ، منآخی  منایم پ منک منیہ  منسرے  منج مناپ منزنگی منک منم منماح منس منگرتے  مندم پ منتڑیں منگ منت منکں�걔 منس منک
 منح منت منمھم منہجئ منگی، منس منس منچٹے  مناور منآخی  مننوجوان منسروں�걔 منک مناپ مننیکلیئی منایھن  منخچ منکن مناور منس منبوین منب
م منک منب منسل  منل منگ، منل منای منس مناور منت مندہ منق منک منستھ مناس آ منلزوال  منرات ک منک منبحل  منچ منجن منہ��.

ثپچ  منہر منل منوس منپی منخء منم منہر منطف منپ مندوسی  منکؤ ں�걔 منک منب مناس آ منختم منک منسم منکن منہگ، منکئنت ک منجو مننیکلیئی منس
 منس منن منواف منتانئی منس منتبں�걔 مناور مندرخں�걔 منہ منبلآخ مناپ مناس آ مننگی منمخذ منس منموم پ منہجئ منگی، منروش منک مندور منک منبلآخ

ہ منک منل منخ منہن منہ��.

 منل منروش منک منخ منہجن منک منم منکئنت ک منک مناخم پ منن منہ، منکنک منتانئی منک منای مناور منم مناب منبقی منہ منجو مننیکلیئی منتانئی
 منس منب منزیدہ منطاقتر منہ، منقوتِ ک منتذب  منجو منای منس منپ منکور منتین منقوت ک منہ منج منفتی منپن منپ منآتی منہ منت منغلب منتین منقوت ک
 منب منجتی منہ، مناپ مناثات ک منم منہسک منہ منیہ  منات منشید منن منہ منل منیہ  منبحل  منم منطر منپ مندائ منہ، منک منب منسل  منت

 منسرے  مناس آ منقوت ک منک منخف مناپ منوجود منک منبقار منرک منک منل مننیکلیئی منایھن  منجتے  منہ منل مناس آ منسرے  منع منک مندوران
تذب  منم منرہ منہ مناور منبلآخ منان منل منڈوب منہ��.

ٹس منم مندو منپوٹنوں�걔 منک مندرمین منپئی منجن منوال منتذبی  منقوت ک منطاقتر مننیکلیئی منقوت ک من(
ئ یپ  منNuclear منStrongای منای منک مننیکل

Forceمنح منہتی منہ، منل منتذب  منج منخصیت منرک منہ، منسرے  منم منشمل منہن منوال منہر منن منپوٹن مناس آ37−10) منک من 걔منواں� 
ک منوزن منک منبھات منہ��.

 منتذب  منک منقوت ک منک منبن منکن منک منل منس منس منب منوضح منمل  منب منہل  منک منہ، منیں�걔 منقوتِ ک منتذب  منم منف منحصل
کچک منہتی منہ��.

 منسرے  منک منک منک منعمِ پ منوجود منک منمل  منت منپ مندی منگ منہت منہ، مناور مناس آ منسرے  منک منواح مننن مناس آ منک منگد منک منزمن منومں�걔 منہ
 منجو منلمود منزمنی منک منی منبڑ منک منش منم منمجود منہت منہ، منب منہل  منک منبرے  منم منای منف منان منخل منتبہ  منبن منک منجت منہ،

 makki.urducoder.com واپ منت منفست� 51

http://makki.urducoder.com/


 من منگام پ منوزنی منای منگ منوغہ، منجو منکفی مندور منس منب منہل  منک منانر منگ منرہ منہ، منگ100فض منک منای منچٹ منس منج منہ، منج من
 مناس آ منب منہل  منم منگے  منگ مناور منپ منک منن منم منک منل منک منجئ منگ، منتہ مناس آ منب منہل  منک منسخت  منم منیہ  مناپ منسبق منوجود
 منک منای منساغ منضرور منچڑ منجئ منگ، منکنک منگ منن منک منب منوہ منخ منس منبا منہجئ منگ، منحب  منلی منجئ منت منپ منچ منہ منک
 مناگ منج منکفی مندور منس منگای منجئ منت مناس آ منب منہل  منک منک منم منگ منک مناصل منک منک منباب مناضفہ منہگ منکنک منمدے  مناور

تانئی منس منکئی منب منچ منب منہل  منس منفار منن منہسک��.

 مناب  منای مناور منتب منپ منغر منکیں منج منم منوزن منک منب منہل  منک منانر منرفت منرفت مناترا منج منرہ منہ، مناس آ منم منک منل منج منک
 منستھ منای منڈوری  منبنھی منجسک منہ منجو منای منپ منپ منس منگر منک منای منڈرم پ منک منگد منل منہ، مناس آ منڈوری  منک منل منکل  منک مناس
 منبری منب منہل  منک منانر مناترا منجسک منہ، منج منوزن منن منک منجنب منحکت منکت منہ منت منیہ  منتانئی منپا منکت منہ منج منک منای
 منصرت ک منیہ  منب منہسک منہ منک منوہ منڈرم پ منک منستھ منم منای منجی منگ منک منب منپا منکے ، منیہ  منوزن منب منہل  منک منس منک منج
 منقیب منہگ منات منزیدہ منقوتِ ک منتذب  مناس آ منپ منع منکے  منگی، منن منک منجنب منع منکن منوال منقوت ک منجوں�걔 منجوں�걔 منبھت منہ منوزن
 منجی منب منتں�걔 منتں�걔 منزیدہ منکم پ منکت منہ، منسدہ منس منع منس منحب  منلی منجسک منہ منک منج منج منب منہل  منک منس منت منپ منگ منت
 منوہ منجی منپ منک منکم پ منک منچ منہگ، منای منمل منصرتِ ک منحل  منم مناس آ منک منجواب  منیہ  منن منہ منک منجی منپ منلئی منگئ منتانئی مناس آ منج منک

کل  منسکن منک منتانئی منک منباب منہگی��.
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 منای منخل منتب منم منوزن منک منپ منس منگرتی منڈوری  منس منبنھ  منک منب منہل  منک منطف منلی منگ منہ، منوزن منن منجتے  منہئ منکم پ
کت منہ مناور منپ منڈب منک منتانئی منفاہ منکت منہ، منب منہل  منک منس منت منپ منت منوزن مناپ منسنی منک منک منباب من(

E=mc2.منتانئی منفاہ منکچ منہت منہ�� (

5.��1ش من

 منک منبابmc2 منک منانر منمجود منتانئی منmک منید منکیں منجو منہ منبت منہ منک منک منE=mc2آئ منسئ منک منفرمل من
 منہتی منہ، مناصل مناعر منس منک منج منم منمجود منیہ  منکُ منتانئی منقبل منحل  منہ، منج منک منک منک منس منگام پ منہن منک منصرت ک
 منم منیہ  منتانئی منب منک منت منک منواٹ  منآور منک منباب منہ، منتبلی مناعر منس مندی منجئ منت منسرج منج مناسی  منس منگام پ منک مننیکلیئی
 منفژن ن منس منتانئی منم منتیل منکت منہ منت منمرجہ منبل منمار منک منای منف منس منب منک منح منخرج منکت منہ، منچنچہ مناصل مناعر
 منس منتذب  منک مناخاجِ منتانئی مننیکلیئی منفژن ن منک منمبلے منم منک مناز منک منس منگ منزیدہ منتانئی منخرج منکت منہ، مناور منسروں�걔 منم منتانئی

نیکلیئی منفژن ن منس منپا منہتی منہ��.
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 منب منش منجو منصرتِ ک منحل  منبن منک منگئ منہ منم منطر منپ منغ منح منہ، منب منش مناجم پ منمات منب منہلں�걔 منم منگتے  منہ منل منان
 منک منستھ منتانئی منک منحل  منک منکئی منپ منس مناور منجی منن منن منہت، منع منطر منپ منیہ  منہت منہ منک منج منک منسکن منک منتانئی
 منک منص منس منل منک منس منف منت منکئی منب منح منخرج منہسک منہ، مناب  منتانئی منک منک منح منخرج منہت منہ مناس آ منک منانحر منط

 منحلت ک منپ منہ، منپ مندو مندہئیں�걔 منس منسئن مندان منکشش منک منرہ منہ منک منوہ منمغلں�걔 منک منصرت ک منب منہل  منم مناتتی منگ
 منک منرویے  منک منس مناور منخرج منہن منوال منتانئی منک منمار مناور منطزِ مناخاج منک منحب  منلئیں، مناس آ منم منک منل منوہ منکٹ منک
 مننن منجتی منپوگامں�걔 مناور منریضیتی منمڈلں�걔 منس منکم پ منل منرہ منہ، مناس آ منم منمث ہ منط منع منب منپہ منہ، منتہ مناس آ منقر

ضرور منواض منہ منک مناس آ منطح  منک منعں�걔 منم منتذبی  منقوت ک منک منب منبی  منمار منخرج منہتی منہ��.

 منای منمہدےہ منہاروں�걔 منحبی  منعں�걔 منک منسی  مناہ منرک منہ، منسئنان منای مناجم پ منک منتش ک منم منوس منپن منپ منکم پ منک منرہ منہ من
 منج منک منب منہل  منہن منک منامن منہ مناور منوہ منبون منس منمدہ منن منک منع منس منگر منرہ منہں�걔، مناب منت منک منای منج منک
 منمہدےہ منن منک منجسک منج منک منبرے  منم منقئ منکدی منوال مندلئ مندیے  منجس منک منی منب منہل  منہ، منل منای مننم پ

ٹس من(
ن  من) منم منواق منہ مناور مناسConstellation منCygnusج منک منبرے  منم منسئنان منکفی منپ منام منہ منم منالم پ منسگ

Cygnusمن X-1منک مننم پ مندی منگ منہ، مناس آ مننم پ منم منشمل منسرے  منک منعم پ مندور منب منی من Opticalمن Telescopeمن منس مندی منجسک 
 منہ، مناس آ منک منرن منک منوجہ منس مناس من"ن منج”۔ منق منک منسروں�걔 منم منرک منجت منہ، منسو منسپ منک منمد منس منک منگ منملعہ
 منبت منہ منک منیہ  منسرہ مناک منن منہ، مناس آ منسرے  منم منآگ منپ منک منحکت مننظر منآتی منہ منجو منب منآہ منہ منی منب منقعہ منن
ِی مناث منہ منجو مناس منبقعہ منخص  منوقں�걔 منک منب  منہ، مناس آ منک منم منیہ  منہ منک منیہ  منسرہ منک مندوسے  منج منک منقوتِ ک منتذب  منک منز
 منارتش ک منم منلت منہ، منظہر منہ منک منسرہ مناور منکئی مندوسا منج منبہ منب منقیب منای مندوسے  منک منماروں�걔 منم منمجود منہ، منل
 منبی  مندور منب منم منوہ مندوسا منست مننظر منن منآت، مناس آ منک منم منیہ  منہا منک مندوسا منج منی منت من"سہ”۔ منہ منی منکئی منتانئی منخرج منی
م منن منکت منی منپ منب منٹس آ مناور منک منروش منسرہ منہ، مناس آ منس منب منہل  منک مناشرہ منت منم منہ منل منکئی منثت ک منن��.

 منای مناور منساغ مناس آ منسہ منج منک منک منس منب منم منہ، منج منہ منن منسرے  منک منک منمم پ منہ منت مننیٹ منک منقنون مناسل  منک
 منک منہ مندوسے  منسرے  منک منک منمم پ منک منس منہ، مناب  منک منسرے  منک منرن مناور مناس آ منک منک منک منب منآپ منم منای منبہ
 منت منہ، منن منسرے  منگم پ منہتے  منہ مناور مناس آ منل منان منک منک منب منزیدہ منہتی منہ، منحبی  منع منس منپ منچ منہ منک مناس آ

 مندوسے  منغ منمئی منست منسرے  منک منک منک منسرجوں�걔 منک منباب منہ، منچنچہ منات منواض منہ منک منیہ  منکئی منعم پ منچٹ مناور منمھم منسرہ
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 منن منہ، منب منیہ  منس منبوین، مننیٹان منسرہ منی منپ منب منہل  منہ، منل منک منبدی  منطتی منوجوہت ک منہ منج منک منبء منپ مناس آ منک منک
 منٹس آ منج منس منبوین منی مننیٹان منسرہ منن منہسک، منہرا منم مناس آ منشید منقوتِ ک منتذب  منس منم منہ منجو منج منک منک منک منکشش
 منکتی منہ، منک منجن منک منن منم منب منہل  منب منس منب منک منای منہ منصرت ک منہ منک منمکز منس منبہر منک منطف منع منکن
 منوال منکئی منقوت ک منمجود منہ منجو منتذب  منک منب منوال منقوت ک منک منمازن منک منسک، منل مناگ منمر منہت منہا منسرہ منک منسرجوں�걔 منک منک منک
 منحمل منہ منت منپ منکئی منمم پ منقوت ک منای منن منجو منک منہئی منتذبی  منقوت ک منک منمازن منک منک مناس آ منک منماح منک منسک، مناور منپ مناگ
 منسرے  منک منمکز منات منک مناور منس منہ منک منوہ مناس آ منتذبی  مندبؤ  منک منبداشت منک منجئ مناور منک منن منجسک منت مناس آ منک منم منیہ  منہگ منک
 منمکز منم منآواز منک منرفر منروش منک منرفر منس منزیدہ منہگی، مناور منچنک منیہ  منام منآئ منسئ منک منمص  مننظریہ  مناضفی منس منمدم پ
ہ مناس آ منل منزیدہ منت منفت ک مندان مناور منطت ک مندانوں�걔 منک منی منہ منک منان منحلت ک منم منب منہل  منک منت منن منگی منہ��.

ٹس من
ن  من منکX-1 منم منب منہل  منک منمجود منہن منک منای مننقبل منتدید منشدت ک منای مناور منمہدےہ منس منب منم منہ، مناس منX-1سگ

 مننم پ منہ مناسی  منل مندی منگ منت منک مناس آ منس منای منریز منب منپہ منشت ک منس منخرج منہتی منہ منج منک منساغ منمعی ا منسروں�걔 منپ منمجود
 منآلت ک منن منلی منت، منبئ منگ مننظری  منمڈلں�걔 منک منمد منس منان منای منرے  منشعں�걔 منک منتضی منصف مناس آ منصرت ک منم منہسک منہ
 مناگ منمکرہ منبل مننم پ منم منای منب منہل  منک منہن منمن منل منجئ، منحبی  منع منس مناس آ منب منہل  منک منتذبی  منمان منات منطاقتر منہ منک
 منوہ مناس آ منن منسرے  منس منمدہ منجب  منکت منہ، منج منن منسرے  منس مناغاء منک منگئ منگ منب منہل  منک منطف منگتی منہ منت مننم پ منک
 منگدش ک منک منبعث منیہ  منب منہل  منک منگد منگمن منل منہ مناور منای منپ منب مندی منہ، منل مناس آ منطح  منک منگ منپ منم منن
 منہتی، مناس آ منک منوجہ منیہ  منہتی منہ منک منپ منک منجو منح منب منہل  منک منقیب منہت منہ منکروں�걔 منپ منمجود منگ منک منن منزیدہ منتی 

 من) مناس آ منرفری  منفق  منک مندور منکن منک منکشش منکے  منگی، منن منکForce منViscousس منگدش ک منکت منہ، مناب  منلوجی منقوت ک من(
 منطر منپ منگ منگم پ منہک منن منصف منروش منب منای منرے  منب منخرج منکے  منگی، مناس آ منطح  منتانئی منک منضیع منہگ مناور منگ منک منہتے 

ہئ منق منک مندائوں�걔 منم منگمتی منب منہل  منم منگ منجئ منگی��.

ٹس من
ن  من منم منب منہل  منمجود منہن منک منشدت ک مندلئ منک منای منس منپ منم منہ منج منم منمہدےاتی منجئت ک مناورX-1چنچہ منسگ

 مننظریتی منمڈل  مندونوں�걔 منشمل منہ، منیہ  منت منآج منکل  منہن منوال منزیدہ منت منفتی منت منک منمل مننن منہ، مناگچہ� منکئی منای مندل
ٹس من
ن  من مناور منای منہ مندوسے  مننمں�걔 منک منملعہ منک منجئ منت مننئج  منکX-1ق منس منف منکن منم منمد منن مندی منل منسگ

مک منتیے  منس مناس آ منج منای منب منہل  منہن منک منقوی  منامنت ک منظہر منہتے  منہ��.
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 منبے  منب منہلں�걔 منک منسگمیں�걔 منک منن منم مناور منب منع مناثات ک منمہدےے  منم منآتے  منہ، منان منس منپ منچ منہ منک منب منسی 
 من) منب منہل  منپئ منجتے  منہ، منان منکؤ ں�걔 منک منمکزوں�걔 منم منسروں�Super-massive걔کؤ ں�걔 منک منمکز منم منع منک من(

 منک منحکت منس منای منب منہلں�걔 منک منمجودگی منک منپ منچ منہ، منسرے  مناس آ منطح  منک منرویے  منک مناظر منکتے  منہ منج منان
 مننیت منک مناور مناون منکشش منک منحمل منکئی منج مناپ منطف منک منرہ منہ، منای منم مناجم پ منک منک مندس آ منم منس منک منم

 منسرجوں�걔 منک منباب منہسک منہ، منات منک مناور منن منک منطر منپ منات منتذب  منک منبعث منیہ  منگد منوپ منم منمجود منمدے  منک منہپ
 منکن منک منتیار منرہ منہ، منسرے ، منسرے ، منگ مناور منگد منہر منچ منان مندیؤ ں�걔 منک منبک منک منایھن  منب منجتی منہ، منان منک منانر
 منمدے  منک منگن منک منیہ  منہنگمہ منخی  منسری  منکں�걔 منک مننم پ منم منگڑب منکتی منہ، منفت ک منک منمہر منکؤ ں�걔 منک منماکز منک

 منسگمیں�걔 منک مناعر منس منق منبی  منکتے  منہ، منک منکئیں منپ منک منبتی مننظر منآتی منہ مناور منب منسی  منریی منلوں�걔، منای منریز
 مناور منتانئی منک مندوسی  مناقم پ منخرج منکتی منہ، منل منس منس منمد منکؤ ں�걔 منک منوہ منق منہ منج منس منگ منک منب منبے  منبے 
 مندھارے  منپٹتے منہ، منیہ  مندھارے  منہاروں�걔 منلکں�걔 مننوری  منسل  منل منہتے  منہ، منان مناجم پ منم منس منک منک منتانئی منک مناخاج منحان

 من) منہاروں�걔 منکؤ ں�걔 منک منباب منتانئی منات منح منس منخرجQuasarsکن منہ، منمل  منک منطر منپ منب منزیدہ منفصل منپ منکاسز من(
کتے  منہ منجو منای مننوری  منسل  منس منزیدہ منبا منن منہت، منغلب مناپ منچٹی  منجمت� منک منوجہ منس منہ منیہ  منبہر منسرے  منل منہ��.

 منب منس منفت ک مندانوں�걔 منک منخل  منہ منک منات منشت ک منس منپ منہئ منان مناجم پ منک منکر منگاری  منک منذمہ مندار منب منبے  منبے 
 منب منہل  منہ منجو مناپ منگد منگمتے منرہ منہ، منیہ  مناپ منگد منوپ منم منمجود منمدہ منن منرہ منہ، منان منک منح مناث منم منداخ
ِی مناث منٹے  منہ منک منب منجت منہ منی منپ مندوسے  منسروں�걔 منس منٹا منک منٹوٹ  منجت منہ��. ہن منوال منکئی منب منسرہ منی منت منتذب  منک منز

ٹس من
ن  من منک مننن منپ، منل منب منبے  منپن منپ منیہ  منمدہ منامنی منطر منپ منگم پ منگ منک منای منچ منک منصرت ک منب منہل  منکX-1سگ

 منHubble منم منرپرٹ  مندی  منگئ منک منہ مندورب من(1994گد منگدش ک منکے  منگ مناور منرفت منرفت مناس آ منم منغق  منہجئ منگ، منم من
Spaceمن Telescopeمن 걔منن منکں� (M87.منک منمکز منم منتی  منس منگمتی منہئی منای منگ منپ مندریفت منک منہ�� 

 منہسک منہ منک مناس آ منگ منڈس منس منب منپہ منتانئی منخرج منہ منک منب منہل  منک منطف منج منرہ منہ مناور منوہ مناس منہل  منک منگؤ  منک
 منمر منک منمازی  منحکت مندی منہ مناور منن منک منطر منپ منمل منس منفاروں�걔 منک منجوڑا منج منل منہ، مناس آ منق منک منفارے  منمہدےے  منم
 منب منآئ منہ، منتانئی منک مناخاج منک مناس آ منطزِ مناخاج منک منت منم منبقی منمطیسی، مننوجی مناور مندوسی  منقوتں�걔 منک منستھ منستھ

تذب  منک منب منہتھ منہت منہ، مناس آ منمضوع منپ مناب منب منس منمہدےاتی مناور مننظریتی منکم پ منہن منبقی منہ��.
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 من) منک منک منب منگ؟ ا منک منیہ  منامن منمجود منہ منک مناس منب منبلآخ منپ منجن منہ؟ ا مناس آ منک منمکزway منMilkyہری  منکں�걔 منی منثی من(
بجی منٹیس  من( یی  من منSagittariusت منہار مننوری  منم مندور منم منالم پ منش  منConstellation من  من) منم منہ، مناگچہ� مناس آ منم منگ مناور منغر من

اا منریز، مناور منانا منری منآلت ک منک منمد ییم  منک منب منبے  منبے  منبدلں�걔 منک منمجودگی منک منبعث منمہدےہ منم منہ منل منای منریز، منگ
 من منک منمجودگی منک منبلاس منشاہدے منمA منSagittarius) مناور منتان منمکز من منCompactس منک منگ منملعہ منس منیں�걔 منب منک من(

 منہ، مناگچہ� منیہ  منجمت� منم منصف منچ منب منک منمیٹ منہ من(جو منفتی منفصلں�걔 منک منحال منس منواق منچٹ منس منفصل منہ) منل منیہ 
ِمحل منوقوع منانا منری منشعں�걔 منک منای منطاقتر منمکز منک  منہری  منکں�걔 منم منریی منشعں�걔 منک منس منس منطاقتر منمکز منہ، مناس آ منک من
 منستھ منم منہ، منای منریز منک منای منمکز منب مناس آ منک منقیب منپی منجت منہ، مناگچہ� منصرتل  منکفی منپہ منہ منل منیں�걔 منک
 منب منہل  منک منمجود منہن منک منامنت ک منبھت منج منرہ منہ منجو منمہدےے  منم منآن منوال منک منمہر منک منوجہ مناور منم منخل  منک
 منجت منہ، منتہ مناس آ منک منک منصف مندس آ منم منسرجوں�걔 منک منباب منہ، منبہ  مناعرِ منک منیہ  منب منہلں�걔 منک منفست� منم منس منس
 منن منآت منہ، منتانئی مناور منمدے  منک منج منشید مناخاج مندوسی  منکؤ ں�걔 منک منمکزوں�걔 منم منہ منرہ منہ مناس آ منق منک مناخاج منک منکئی
 منشدت ک منن منم، منل مناس آ منب منہل  منک مناب منابائی منمحل منم منہن منب مناس آ منک منوجہ منہسک منہ، منل منم منم منہسک منہ
 منک منیہ  منب منبک مناٹ مناور منای منغلب منگد منوپ منس منگ منک منمس منسئی منم منک منصرت ک منم منہگ، منل مناس آ منک منشت ک منک
 منب منصرت ک مندوسے  منمم پ مننمں�걔 منک منسی  منن منہگی، مناب منیہ  منواض منن منہسک منک مناس آ منطح  منک منش منفنی منکں�걔 منک

بزوؤ ں�걔 منم منمجود منسروں�걔 مناور منسروں�걔 منپ منک مناثات ک منمت منکے  منگی��.

 منج منت منک منب منہل  منک منگد مناس آ منک منبک منمن منک منل منمدہ منمجود منرہ منگ مناس آ منک منسکن منک منتانئی منخرج منہتی منرہ
 منگی، منوق منگرن منک منستھ منستھ منب منہل  منزیدہ منس منزیدہ منمدہ منن منجئ منگ مناور منہل  منزیدہ منبے  مناور منزیدہ منبک منہتے  منچ
 منجئیں منگ، منح منک منہل  منک منمار منم منمجود منب مندور مندراز منک منسرے  منب مناس آ منک منزد منم منآجئیں منگ، مناس آ منک منوجہ منای منب

کور منل منبلآخ منف منکن منقوت ک منہ منج منتذبی  منشعیں منک منہ��.

 من منم مناضفی منک منعم مننظریے  منک منت منک منک منمت ک منب منآئ منسئ منن منتذبی  منمان منک منای مناہ منخصیت1915
 مندریفت منک، مناس آ مننظریے  منک منمانی منمواتں�걔 منک منملعے منس مناس آ منن منمج منن منتذبی  مناہاز منک منپ منگوئی منک، مناس آ منتذبی 
 منمج منک منرفر منخء منم منروش منک منباب منت، مناگچہ� منتذبی  منلیں منب منتانئی منک مناچ منخصی  منمار منک منحمل منہتی منہ منل، منبقی
 منمطیسی منلوں�걔 منک منبعک، منمدے  منک منستھ منان منک منتمل منم منہت منہ، منریی منلیں منتر منک منجل  منم منب منجب  منہجتی منہ
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 منل منتذبی  منمجوں�걔 منی منلوں�걔 منک منتمل منات منکور منہ منک منیہ  منزم منم منس منب منگر منجئیں منت منان منم منکئی منقبل منذک منتیلی منن
 منآتی، مناگ منتذبی  منلوں�걔 منک منلر منبئی منجسک منت منپنی منک منای منک منابلنے منک منل منای منٹیل منک منواٹ  منشع منک منضرورت ک منہگی،
 منات منہ منکم پ منای منک منواٹ  منب منک منکائ منس منب منک منجسک منہ، منتذبی  منمجوں�걔 منک مناس آ منتبلی منکوری  منک مناس آ منح منس منب
 منم منک منجسک منہ منک منفت ک منک منتم پ منمم پ منقوتں�걔 منم منس منتذب  منکور منتین منقوت ک منہ، منای منای منم منبقی مناور منتذبی 

 من منہن منہ، منچنچہCumulativeک منہ، منتذب  منک منم منپ منآن منک منوجہ مناس آ منک منم من40−10قوت ک منک منن منای مناور من
سروں�걔 مناور مندوسے  منبے  مناجم پ منم منیہ  مندوسی  منقوتں�걔 منپ منغلب منآجتی منہ��.

 مناصل منطر منپ منج منمدے  منک منک منب منحلت منم منتیلی منلئی منجتی منہ منی منک مناس آ منم منحک منحلت منک منبڑ منپا منک منجت منہ منت
 منتذبی  منشعیں منپا منہتی منہ، منم منزم منسرج منک منگد مندورانِ منگدش ک منم منتذبی  منلیں منپا منکتی منہ منل منان منک منمعی ا
 منطاق منم منواٹ  منم منہتی منہ، منتانئی منک منیہ  مناخاج منزم منک منمار منم منزوال  منک منس منب منہ، منہر منچ منیہ  منزوال  مننپ منہن منک منح

ت منک منشح  منس منہت منہ منی منک منہر مندس آ منسل  منک منب منس منمیٹ منک منای منہار منٹیل منحں�걔 منم منس منای��.

 منل منج منمملہ منب منبری  مناجم پ منک منہ منجو منروش منک منرفر منی منک منرفرِ مننور منس منقبل منتبل  منرفروں�걔 منس منحکت منک منرہ
 منہں�걔 منت منصرتل  منڈرامئی منطر منپ منبل  منجتی منہ، مندو منطح  منک منم منہ منجو مناہ منتذبی  مناشع منکری  مناثات ک منل منس منہ، منان منم

 من) منطر منپ منوقوع منپی منہت منہ منی منس مننووا، مناس آ منم منکئی منسرہ منمم پ منہک منب منہل Violentس منای مناچنک مناور منپہنگم پ من(
 منجول  منتانئی منک منحصل منہتی1044ک منش مناخر منک منجت منہ، منیں�걔 منتذبی  منمجوں�걔 منک منای منل منپا منہتی منہ منجو منعم پ منطر منپ من

 منجول  منفی منس3x1026ہ مناور منصف منچ منمئیو منس منت منخرج منہتی منرہ منہ، منتبل  منک منغض منس منسرج منپ منغر منکیں منجو من
 منخرج منکت منہ، مندوسے  منم منای مندوسے  منک منگد منماروں�걔 منم منت منرفری  منس منگدش ک منکن منوال منبری  مناجم پ منہ، منم
 مندو منای منسروں�걔 منک منای مننم پ منج منثئی مننم پ منک منہ منتذبی  منشعں�걔 منک منم مندھارا منخرج منکت منہ، مناس آ مننم پ منک منکرکدگی مناس آ
 منوق منخصاً منزیدہ منہتی منہ منج منگدش ک منکن منوال مناجم پ منمم پ منشہ مناجمِ پ منف منہں�걔 منی منک مننیٹان منسرے  منی منب منہل 

 من منم مندو مننیٹان منسرے  منای مندوسے  منک منگد منگدش ک منم منہ مناور منان منک مندرمینی منفصل منم منچAquilaہں�걔، منم منالم پ من
 منم منک منمیٹ منہ، منان منک منتذبی  منمان منات منطاقتر منہ منک منہر منسرہ مناپ منماروی  منچ منصف منآٹ منگ منک منانر منانر منم منک
 منل منہ، منان منسروں�걔 منک منماروی  منرفر منک منرفرِ مننور منی منروش منک منرفر منس منتبل  منک منجسک منہ، مناس آ منغ منمل منرفر منک منوجہ منس
 منتذبی  منلوں�걔 منک منشح  مناخاج منبھ  منجتی منہ مناور منان منک منمار منک منانط یا منم منب منقبل منپئش منک منآتی منہ، منہر منای منچ منک
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 منمئیو منس منک منہجت منہ، منان منسروں�걔 منک منتیبا منت منس منم منسل  منک منب منبہ منمغم منہجن منہ��.75ب منان منک مندوران من

ِین منفت ک منک منحب  منک منمبق  منفی منلک منسل  منفی منکں�걔 منای منای منواق منرون منہت منہ، منیہ  مناجم پ منات منٹس آ منہ مناور منان  منمہر
 منک منتذبی  منمان منات منشید منہ منک منٹان منس منپ منآخی  منلت ک منم منیہ  منای مندوسے  منک منگد منفی منس منہاروں�걔 منچ منلتے 
یی منتی  منس منبھت منہ، منیہ  منت منتی  مناسی  منطح  منک منواقت ک منک منستھ منواب منہ، منآئ منسئ

ن
 منہ، منتذبی  منلوں�걔 منک منفیک

 منک منفرمل منس منن مناخذ منہت منہ منک مناس آ منآخی  منمحل منم منطاق منک مناخاج منب منزیدہ منہجت منہ مناور منمار منم منتی  منس
 منزوال  منآت منہ، مناس آ منبہ منتذبی  منکشش منک منب منزیدہ منہن منک منن منسروں�걔 منک منبڑ منک منش منم منن منگ، مندونوں�걔 منسرے 

دیہی منسروں�걔 منک منش مناخر منک منجتے  منہ منجو منای مندوسے  منک منگد منچ منل منرہ منہ��.

 منیہ  مناہازات ک منب منتذبی  منشعں�걔 منک منخص  منمار منخرج منکیں منگ منجو مناس آ منج منس منتانئی منک منمید مننڑن منک منس منب منگ،
ح منک منج منسکت منہجئ منگ مناور منہر منطح  منک منسگم منخ منہجئ منگی��.

 منہر منچ منک منتانئی منک منشح  مناخاج منب منک منہ منل منتذبی  منلوں�걔 منک مناخاج منک منکئنتی منسخت  منپ مندور منرس آ مناثات ک منمت منکن منک
 من) منک منملعے منس منپ منچ منہ منک مناس آ منک منماروی System منStar منBinary منک منثئی منسروی  مننم پ من(Aquilaقوی  منامن منہ، من

 منانط یا منآئ منسئ منک مننظریے  منک منعین منمبق  منہ، منچنچہ منیہ  مننم پ منتذبی  منلوں�걔 منک مناخاج منک منباہ منراست� منشدت ک منم منکت
 منہ، منل منزیدہ منف منکن منامن منک منل منضروری  منہ منک منان منلوں�걔 منک منساغ منزم منپ منمجود منک منتبہ  منگہ منم منلی منجسک،
 منم منک منک منگوہں�걔 منن منای منآلت ک منبئ منہ منج منک منم منم منوق منک منل منگرن منوال منتذبی  منل منک مناس آ مندھار منک

 منساغ منلن منہ، منل منتحل  منکئی منب منآلہ منات منحس آ منثبت منن منہا منک منوہ منیہ  منکم پ منک منسک، منل منہ منک منان منلوں�걔 منک منساغ منلن
اور منان منک منوجود منک منتبی  منتیق  منک منل منہ منساغ منکوں�걔 منک منای منن مننسل منک منمضِ منوجود منم منآن منک منانر منکن منہگ��.

 منمکرہ منبل منادغم پ منس منی منت منزیدہ منبا مننیٹان منسرہ منب منہ منی منپ منب منہل  منمضِ منوجود منم منآت منہ، منل مناگ منادغم پ منای مننیٹان
 منسرے  مناور منب منہل  منک منہت منہ منی مندو منب منہلں�걔 منک منہت منہ منت منہر مندو منصرتں�걔 منم منای منب منہل  منہ منب منہ، مناس آ منع منم

 من منک منپہ منع منہت منہ منجو منرفت منرفت منتذبی  منلوں�걔 منکRinging مناور منWobblingتذبی  منمجی منقوت ک منک مناخاج منہت منہ، منپ من
ذری منس منہن منوال منتانئی منک منضیع منک منہتں�걔 منخ منہجت منہ��.

بپل منس منخل منن،  مندو منب منہلں�걔 منک منادغم پ منس منتذبی  منتانئی منک مناخاج منک منزیدہ منس منزیدہ منم منمار منک مننظریتی منملعہ مند
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نن منہکن من(Penrose منRoger منک مندہئی منک مناوائ منم منراج منپ منروز من(70 ییف ٹ
ٹ )، منبنڈن منکرٹ من(Hawking منStephen)، منس

Brandonمن Carter)یی من
ن یٹ  من) منن منان منعں�걔 منپ مننظریتی منکم پ منک،Smarr منLarry)، مناور منلی  منسر من(Ruffini منRemo)، منری منرف

 من منف منتانئی منک منصرت ک منخرج29اگ منت منب منہل  منگؤ  منم منن مناور منان منک منک منیں�걔 منہ منت منکُ منسکن منک منتانئی منک من
 منہجئ منگ، مناگ منکئی منای منطیق منمجود منہ منک منان منب منہلں�걔 منپ منبہر منس مناث مناناز منہا منجسک مناور منان منک منع منم منماخ منک
 منجسک منت منلزم پ منن منک منسری  منتانئی منتذبی  منقوت ک منک منصرت ک منخرج منہ، منل مناپ منفی  منحلت منم، منج منم منماخ مناب منم
 مندور مناز منکرِ منت منہ، منزیدہ منت منتانئی مناسی  منغ منواض منش منم منہگی، منل مناگ منسرے  منای مندوسے  منس منال منگؤ  منک منحلت
 منم منہ مناور منرفر منطت ک منک منقوان منک منحود منم منزیدہ منس منزیدہ منہ منی منک منرفرِ مننور منک منقیب منہ منت منان منک منسکن منحلت
 منک منک منپس آ منف منتذبی  منلوں�걔 منک منصرت ک منتانئی منب منک منخرج منہجئ منگ، منل منتانئی منک منزیدہ منس منزیدہ مناخاج منک منای
 مننظریتی منح منت منجں�걔 منت منمکرہ منبل منتانئی مناب منت منن منپ، منب منہل  منبقی منچرج منک منحمل منب منہسک منہ، منچرج منشہ منہل 
 منبقی مناور منمطیسی مندونوں�걔 منمانوں�걔 منک منحمل منہگ، منہر مندو منتانئی منک منذخہ منک منس منہ، مناگ منم منچرج منک منحمل منب منہل  منک منادغم پ
 منم منچرج منک منب منہل  منس منہت منہ منت منای من"ڈسرج”۔ منہگ مناور منبقی منمطیسی مناور منتذبی  مندونوں�걔 منصرتں�걔 منم منتانئی منخرج

ہگی��.

 منچنک منب منہل  منک منزیدہ منس منزیدہ منبقی منچرج منک منای منح منہ، مناس آ منل منیہ  منڈسرج منب منلمود منن منہگ، مناگ منای منب
ِی منغر منلن منہگ،  منہل  منگؤ  منک منحلت منم منن منہ منت مناس آ منک منچرج منک منح منک منانازہ منلن منک منل منمرجہ منذیل منامر منک منز
걔منچرج منہ، منان منک منتذبی  منمانِ منکشش منبہ منکؤ  منپا منکیں منگ منج منبقی منمانوں� 걔منپ منیں� 걔منفض منک منک مندو منب منہلں� 
 منک منبعث منداف منقوت ک منع منم منآئ منگی منکنک منای منج منچرج منقوتِ ک منداف منلتے  منہ، منج منچرج منک منک منن منای منخص 
 منح منت منپ منہ منت مندونوں�걔 منقوتی منمازن منہ منک منای مندوسے  منک منمخ کر منکتی منہ مناور منکئی منحصل منقوت ک منن منب منہ، منی منوہ
 منشط یا منہ منجو منک منب منہل  منک منزیدہ منس منزیدہ منچرج منک منح منم منکتی منہ، مناگ منب منہل  منپ منچرج مناس آ منس منزیدہ منکن منک
 منکشش منک منجئ منت منک منہگ؟ ا منچرج منبھ  منجئ منگ منل منبقی منداف منقوت ک منپ منقبوی منپن منک منل منکم پ منکن منپے  منگ منج منم منتانئی

 من) منچنچہ منب منہل  منک منک منبE=mc2ل منگی، منیہ  منتانئی منب منہل  منک منمل منگی مناور مناس آ منک منک منم مناضفہ منہجئ منگ من(
 منبھ منگی مناور منح منب، منسدہ منس منحب  منکب  منظہر منکے  منگ منک منچرج منم منج مناضفہ منہگ مناس آ منس منزیدہ مناضفہ منک منم منہگ،
 منچرج مناور منک منک منن منبئ منبھن منک منک منہن منشوع منہجئ منگی، منچنچہ منزیدہ منس منزیدہ منچرج منک منح منس منبھن منک

کشش مننکم پ منہجئ منگی��.
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 منب منہل  منپ منمجود منچرج منک مناس آ منک منک منم منب منح منہت منہ، مناگ منک منب منہل  منپ منچرج منزیدہ منس منزیدہ منح منت منمجود منہ
 منت مناس آ منک منکُ منک منک منن منبقی منچرج منک منوجہ منس منہت منہ، مناگ منب منہل  منگؤ  منم منن مناور مناس آ منپ منمل منچرج منہ منت منان
 منک مندرمین منقوتِ ک منکشش منتذبی  مناور منبقی منمطیسی مندونوں�걔 منقوتں�걔 منک منج منحصل منہگی، منان منک منم منک منصرت ک منم منبقی منچرج

مل  منہجئ منگ مناور منبقی منتانئی منکُ منک منسکن منک منتانئی منک منپس آ منف منک منباب منہگی��.

 مناس آ منطح  منک منحلِ  منتانئی منک منم منآخی  منح منک منشائ منیہ  منہ منک مندونوں�걔 منہل  منگؤ  منم منہں�걔 مناور منان منپ منمل منچرج منزیدہ
 منس منزیدہ منح منت منہ، مناس آ منصرت ک منم منخرج منشہ منتانئی منکُ منسکن منک منتانئی منک مندو منتئی منک منباب منہگی، منب منش منیہ  منتم پ منت
بپل منک منحمل منہ منکنک منع منطر منپ منب منہلں�걔 منپ منات منچرج منن منہت مناور منن منہ منب منہل  مناس آ  منتت ک منصف مننظری  مند
 مناناز منم منمغم منہتے  منہ منک منزیدہ منس منزیدہ منتانئی منک منل مندرکر مننن منک مناتع منہسک، منای منت منصف منکئی منب منتقی منیفت
 مننسل منکواسک منہ، منل مناگ منان منک منیہ  منادغم پ منات منمث مناناز منم منن منہ منت منب منان منک منکُ منسکن منک منتانئی منک منقبل منذک منح
ًا منخرج منہجئ منگ، منیہ  منتانئی منمار منم منسروں�걔 منس منخرج منہن منوال منتانئی منس منک منک منن منہگی منجو مناپ منک منب منسل  منک  منفر

زنگی منم مناپ منکُ منک منک منصف منای منف منتانئی منک منصرت ک منخرج منکتے  منہ��.

 من منک مناپ منتم مننیک منمحل منس منزیدہ منتانئی منخرجCinderان منتذبی  منعں�걔 منک مناہ منیہ  منہ منک منج منہا منسرہ منبر منمم پ من
 منک منسک منہ منحلنک منت منوہ منگ منک مندہ منہا منگولہ منت، منج منکئی منب منبس آ منپ مناس آ منح منک منانف منہا منت مناصح  من"ب

 من) منن منای منفضی منتیب منک منن منکش منک منجو منتانئی منک منبھتWheeler منArchibald منJohnہل ”۔ منک منخلق منجن منوہ من(
 منہئی منضروریت ک منک منہتں�걔 مناپ منسرے  منک منچڑ منک منای منگمتے منہئ منب منہل  منک منگد منآبد منہگ منت، منیہ  منآبدی  منہر منروز
 مناپ منکڑا منککٹ منگڑیں�걔 منم منلد منک مناحط یا منس منم منک منگ منراس منپ منب منہل  منک منطف منروان منکدی منہ، منہل  منک منندی
 منکڑا منککٹ منہل  منک منطف منانڈیل مندی منجت منہ منی منک مناس آ منس منہ منک منل منچرا منپل منجت منہ، منج منیہ  منکڑا منہل  منک منگؤ 
 منک منال منس منچدار منراس منپ منگمتا منہا منگت منہ منت مناس آ منپ منای منطح  منک منبی منک مناث منہت منہ، مناس آ منس منسرے  منک منگؤ  منک

قوت ک منخرج منہتی منہ مناور منوہ منآبدی  مناس آ منتانئی منک منقبوی منک منک مناسدہ منکتی منہ��.

ِق  مناس آ منع منک مندہرا منفئہ منہت منہ، منکڑے  منس منب مننت ک منمل منجتی منہ مناور منتانئی منک منم منب منح منہجت منہ، منیں�걔 منبوی
ضرورت ک منیہ  منآبدی  منمدہ منسرے  منس مناس آ منس منب منزیدہ منتانئی منحصل منک منسک منہ منج منوہ منزنہ منحلت منم منفاہ منک منسک منت��.
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 مناگچہ� منب منہل  منس منخرج منہن منوال منتانئی منقبوی منکن منسئن منف منک منم منل منہ منل منب منہل  منم منتم پ منمدہ منبحل  منغئب
 منہجت منہ، منمدہ منسرے  منک مناپ منمدے  منک منعوہ منہل  منک منقیب منآن منوال منکئی منم منوغہ مناس آ منم منہ منک منل منغئب
 منہجت منہ، منم منج منب منب منہل  منپ منل مندی منہں�걔 منت منلگ  منہ منجنن منچہ منہ منک مناس آ منمدے  منک منستھ منبلآخ منک منہت منہ،
 مناس آ منک منم منجواب  منیہ  منہ منک منہ منن منجنت!! منب منہل  منپ منہرا منج منب مناور منج منب منع منہ منس مننظری  منغر منوف مناور
 منریضیتی منمڈلں�걔 منپ منم منہ، مندر منح منب منہل  منک منجو منتیف منک منجتی منہ مناس آ منک منرو منس منہ منہ منب منہل  منک منانرون منک
 منمہدےہ منن منک منس، منبضِ منمل  منہری  منب منہل  منت منمہدےاتی منرسئی منہ منب منت منہ مندی منن منس منک منانر منک منہ منرہ منہ، منتہ
 مننظریہ  مناضفی منجو منب منہل  منک منوجود منک منپ منگوئی منک منذمہ مندار منہ، مناس آ منک منانر منگن منوال منخء مننورد منپ منگرن منوال منکت ک

پ منک منروش منڈالتا منہ، منذیل منم مننظریتی مناساج منک منای منسدہ منبن مندی منجرہ منہ��.

 منب منہل  منک منس منکئی منح منسخت  منن منہ منب منصف منریضیتی منمڈل  منہ، منوہں�걔 منم منخل منج منہ، منج منخء مننورد مناس آ منس
 منس منگر منک منب منہل  منک منانرون منک منطف منبھت منہ منت مناس منک منخص  منفق  منک منپ منن منچ منگ، منل مناس آ منس منک مناپ منط
 منب منڈرامئی منب مناہ منہ، منہل  منک منانر منتذب  منات منشید منہ منک منیہ  منروش منک منفٹون منک منب منپ منل منہ مناور منبہر منن منجن
 مندی، منم منیہ  منہا منک منروش مناس آ منک منانر منس منبہر منن منجسک منی منوجہ منہ منک منیہ  منسہ مننظر منآت منہ، منچنک منکئی منب منج منی منچ
 منرفرِ مننور منس منزیدہ منت منن منہسک مناس آ منل منج منکئی منج منای منمتب مناس آ منم منپ منجت منہ منی منیہ  منح منعر منک منل منہ منت
 منک منبہر منفار منن منہسک، منب منہل  منک منانر منرون منہن منوال منواقت ک منبونی مندن منک منع منم منک منن منآتے ، منی منوجہ منہ

 من) منک منہ، منیہ  منس منہل  منک منبون مناور منانرون منم منہن منوال منواقت کHorizon منEventک منہل  منک منس منک منوقوعی ا مناف من(
ِح منفصل منک منکم پ منکتی منہ، منبون منم منہن منوال منواقت ک منانر منس مندی منجس منہ، منل منجو منواقت ک مناس آ منس منک  منک منم منب من
ِح منفصل منک منانر منہل  منک منجنب منمجود منہ  منانر منک منطف منہتے  منہ منبہر منس منن مندی منجس، منچنچہ منجو منخء مننورد مناس آ من

بونی مندن منک مندی منسک منہ منج منبہر منس منکئی منش مناس آ منخء مننورد منک منن مندی منسک��.

 منجوں�걔 منجوں�걔 منخء مننورد منانر منہل  منک منطف منبھت منہ مناس آ منپ منقوتِ ک منتذب  منبھت منچ منجتی منہ، مناس آ منک منای مناث منج منک منظہری  منبڑ
 منہ مناب  مناگ منخء مننورد منپؤ ں�걔 منک منبل  منہل  منم منگ منرہ منہ منت منس منک منن منپؤ ں�걔 منہل  منک منندی منہں�걔 منگ، مناس آ منل منس منک

 منن منپؤ ں�걔 منپ منزیدہ منقوتِ ک منتذب  منع منکتی منہ، منن منک منطر منپ منج منک منہ مناور منلئی منم منبھ  منجت منہ، مندونوں�걔 منکھں�걔 منپ
 منل منوال مندو منقوتی منای منن منی منک منہل  منپ منم منہ، مناس آ منک منن منیہ  منن منگ منک منخء مننورد منک منج منچڑائی منک منرخ کر منسے  منگ،
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لئی منم مناضفہ مناور منچڑائی منم منک منک مناس آ منع منک من"سیں�걔 منب منک منع”۔ منک منجسک منہ��.

 مننظریتی منحب  منبت منہ منک منب منہل  منک منمکز منم منتذب  منل منانء منطر منپ منبھت منہ، منتذبی  منمان مناپ مناظر منای منخہ منخ منی
 منمن منوزمن منک منبڑ منک منصرت ک منکت منہ، مناس آ منل منتذبی  منمان منک منبھن منک منستھ منستھ منزمن منومن منک منل منل منانء منطر

 من) منک منہ، منی منوہ منح منی منکرہSingularityپ منبھت منہ، منریضی مندان مناس آ منخصیت منک منزمن منومن منک منیئی منی منوحانیت من(
 منہ منج منس منآگ منزمن منومن منک منروای منتر منخ منہجت منہ، منب منس منطت ک مندانوں�걔 منک منی منہ منک منب منہل  منک منانر منیہ 
 منیئی منی منوحانیت منزمن منومن منک منختم منک منظہر منکتی مناور مناس آ منس مندوچر منہن منوال منمدہ منموم پ منہجت منہ، مناگ منای منہ منت منپ

خء مننورد منک منج منک منای منت مناس آ منوحانیت منم منموم پ منہجئیں منگ��.

 مناگ منب منہل  منک منک مندس آ منم منسرجوں�걔 منک منباب منہ، منج منک منثی منی منہری  منکں�걔 منم منپئ منجن منوال منب منہل  منک
 منہ، مناور منیہ  منگمتا منن منت منخء مننورد منک منوقوعی ا مناف منس منن منونبوید منکدی منوال منوحانیت منت منس منم منت منم منل منگ، منیہ 
걔منب منک منع منک منہتں� 걔منت منجن منس منب منپ منب منچرہ منخء مننورد منسیں� 걔منگ، منیں� 걔منآخی  منت منم منب منت مندہ منہں� 
 منمچ منہگ، مناس آ منآخی  منمحل منم منب منخء مننورد منک منطح  منب مناس آ منم منوحانیت منک مندی منن منسک منگ منکنک منوہں�걔 منس منروش
ِی منب منب منہل  منک منک منسرج منک منباب منہ منت مناس آ منک منن منق منت منک منمیٹ منہگ مناور منخء  منبہر منک منجنب منن منآتی، مناگ منز

نورد منک منوقوعی ا مناف منس منوحانیت منت منجن منم منم منچ منمئکو منس منل منگ��.

 منخء مننورد منک منحال منک منفیم منم مناس آ منک منتہ منم منج منوق منصف منہت منہ منب منتی  منس منگرت منہ منل منہل  منم منوق
ک منل مناس آ مننوعی منک منہ منک منبہر منس مندی منپ منیہ  منآخی  منوق منک منحکت منب منس مننظر منآتی منہ��.

 منخء مننورد منج منج منوقوعی ا مناف منک منقیب منہت منجت منہ، مندور مندراز منس منمہدےہ منکن منوال منک منل منواقت ک منک منرفر منک منت منہتی
 منچ منجتی منہ، مناصل منم منت منخء مننورد منک مناس آ منوقوعی ا مناف منت منپ منجن منم منل منانء منوق منل منگ منچنچہ مندور مندراز منس منجو منحکت
 منابی  مننظر منآئ منگی منوہ منخء مننورد منک منل منمئکو منس منم منخ منہجئ منگی، منیں�걔 منب منہل  منکئنت ک منک مناخم پ منک منطف منای
 مندروازہ منہ، منچنچہ منب منہل  منکئنت ک منک منای منچٹ منعقہ  منہ منجں�걔 منوق منخ منہجت منہ، منجو منکئنت ک منک منانم پ منپ منم منہ منب

ہل  منم منچن منک منخد منباہ منراست� منمہدےہ منک منسک منہ��.

ِب منمعی ا  مناگچہ� منتذب  منفت ک منک منمم پ منقوتں�걔 منم منس منکور منتین منہ منل مناس آ منک منمعی ا مناث منن منصف مناجامِ پ منف منب من
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 منکئنت ک منک منمر منک منت منکن منم منف منکن منکدار منادا منکے  منگ، منوہ منقوت ک منجو منای منسرے  منک منب منسک منہ منوہ منکئنت ک منک
 منستھ منب منای منہ منسک منکے  منگی، مناس آ منکئنتی منکشش منک منمار مناور منم منکدار منک منانحر منخد منکئنت ک منک منوزن منپ منہ، منچنچہ

ہ منقوتِ ک منتذب  منک منف منکن منکدار منک منت منکن منک منل منکئنت ک منک منوزن منکن منہگ��.
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بب  منش

وزن ک ت کئنت�8 ت

 منک منہ منک منجو مناوپ منجت منہ مناس منلزماً منن منآن منہ، منآسن منک منطف مناٹ منہر منچ منک منتذب  منک منقوت ک منک منہ منتک مناس آ منک
ثسہ منن منہت، مناگ منج منای منخص  منح منس منزیدہ منرفر منس منحکت ہہم  منپواز منک منرفر منک منک منک مناس منن منک منل، منل منای من

کے  منت منزم منک منکشش منس منم منطر منپ منآزاد منہک منپ منک منواپ منن منآن منک منل منخء منم منن منسک منہ��.

معی ا منسروں�걔 منک منخء منم منپن منوال منراکٹ منیہ  منرفر منحصل منکن منک مناہم پ منک منل منہ��.

 من منم منفی منگ منہ منجو منکرڈ منک منرفر منک منب منگ منس منب منزیدہ منہ، مناس آ منخص 25000 منک منمیٹ منفی منس منی من11یہ  منخئی منرفر من
 منرفر منک منانحر منزم منک منک منی منزم منم منمدے  منک منمار مناور مناس آ منک منن منق منپ منہ، منک منج منک منک منک منج منک منہگی
 من618اس آ منک منس منک منکشش منات منہ منزیدہ منہگی، مننمِ پ منش منس منفار منک منم مناس آ منک منکشش منپ منحوی  منہن منہگ منج منک منل من

 منک منمیٹ منفی منس منک منرفر مندرکر منہگی، مننیٹان منسروں�걔 منج منانئی منٹس آ مناجم پ منس منفار منک منل مندسں�걔 منہار منک منمیٹ منفی منس
 منلک منک منمیٹ منفی منس منہگی��.3ک منتانئی منک منضرورت ک منہگی منج منب منہل  منک منل منی منرفر منروش منک منرفر منی من

 منکئنت ک منس منفار منک منبرے  منم منک منخل  منہ؟ ا منج منک منبب  مندوئم منم منبی منگ منت منک منکئنت ک منک منبہر منکئی منکرہ منن منک مناس
ِح منمہدےہ منپ منی منپرہ منب  منچڑا منجئ منی مناس آ منس منفار منہا منجئ، منل مناگ منہ منمن منل منک منکرہ منمجود منہ مناور منہری  من
 مننوری  منسل  منک منفصل منپ منہ منت منپ منروش منک منرفر منہ منفاری  منرفر منہگی، منیہ  منن منب مناہ منہ منکنک مندور مندراز منک منکئیں منہ
 منس منرفرِ مننور منس منقیب منرفر منس منپے  منہ منرہ منہ مناگ منصف منیہ  منرفر منہ مندی منجئ منت مناوپ مناخذ منشہ منن منک منروش منم

ک منجسک منہ منک منیہ  منکئیں منکئنت ک منس منی منک مناز منک منای مندوسے  منس منک منواپ منن منآن منک منل منفار منہ منرہ منہ��.
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 مناگچہ� منکئنت ک منک منکئی منواض منح منبی  منن منہ منل منل منہ منک منپ منکئنت ک منک منرویہ  منزم منپ منس مناوپ منپ منگ منج منک
 منرویے  منک منستھ منگی  منمثلت منرک منہ، مناگ منکئنتی منپؤ  منک منرفر منای منخص  منح منت منت منہ منت منہ منکئیں منکئنت ک منک

 مندوسے  منتم پ منمدے  منک منمعی ا منتذبی  منقوتِ ک منکشش منپ منغلب منآک منفار منہجئیں منگی، مناور منپؤ  منہ منجری  منرہ منگ، منج منبرتِ ک
 مندی مناگ منرفر مناس آ منخص  منح منس منک منہ منت منپؤ  منبلآخ منرک منجئ منگ مناور منکئنت ک منواپ منسن منل منگی، منکئیں من"ن”۔ منک

س منک منآخ منم منبہ منمدم پ منہں�걔 منگی مناور منکئنت ک منمم پ منہجئ منگی��.

 منکن منس منم منوقوع منپی منہگ؟ ا منجواب  منک منانحر مندو مناعاد منک منتبل  منپ منہ، منای منت منپؤ  منک منرفر منہ مناور مندوسی  منتم پ منکئنت ک
 منک منمک منتذبی  منکشش منہ منج منک منانحر منکئنتی منوزن منپ منہ، منیہ  منکشش منج منزیدہ منہگی مناس آ منپ منغلب منآن منک منل منات منہ
 منزیدہ منرفر منک منضرورت ک منہگی، منشح  منپؤ  منسخ کر منتل  منک منمہدےے  منس منباہ منراست� منمہدےے  منس منمم پ منک منجسک منہ، منل
اس آ منپ مناب منت منک مناخفِ منرائ منپی منجت منہ، مندوسی  منمار منی منک منکئنت ک منک منوزن مناور منب منزیدہ منمئ منک منحمل منہ��.

 منآپ منکئنت ک منک منوزن منک منطح  منکیں منگ؟ ا منکم پ منکفی منم منہ منظہر منہ منہ منیہ  منوزن منباہ منراست� منن منک منس، منتہ مننظریہ 
 منتذب  منک مناطق  منس منوزن منک منبرے  منم مناساج منک منجسک منہ، مناس آ منک منک مناز منک منوزن منک منسدہ منس منطیق منس منمم پ منک
 منجسک منہ، منسروں�걔 منپ منسرج منک منکشش منس مناس آ منک منوزن منک منحب  منلی منجسک منہ، مناب  منہ منجنت منہ منک منہری  منکں�걔 منم
 مناوس منسرج منج منوزن منرک منوال منسروں�걔 منک منتاد منتیبا منای منس منم منہ، منیں�걔 منہ منکں�걔 منک منک مناز منک منوزن منک منمٹ منس
 منانازہ منل منس منہ، مناب  منہ منکئنت ک منم منکؤ ں�걔 منک منکُ منتاد منشر منکیں منگ، منانازے  منپ منم منشریت ک منک منمبق  منکئی مندس آ

 منٹ، مناگ منکؤ ں�걔 منک1048ش مناوزان منک منباب منہا منی من1021ب منکئیں منکئنت ک منم منمجود منہ، منان منک منکُ منوزن من
 مناس آ مناجع منک منن منق مندس آ منب منسل  منل منجئ منت منہ منکئنت ک منس منفار منک منک مناز منک منرفر منک منحب  منل منس منہ، منیہ  منرفرِ مننور منک
 منای منف منن منہ، منچنچہ مناگ منہ منکئنت ک منک منوزن منصف مننظر منآن منوال منسروں�걔 منک منپ مننظر منمم پ منکیں منت منپ منکئنت ک منخد
 مناپ منہ منتذبی  منکشش منپ منغلب منآجئ منگی مناور منلمود منمر منپ منپ منچ منجئ منگی، منک منواپ منن منآئ منگی منی منسن منک منع

شوع منن منہگ��.

 منب منس منسئنان مناس آ منخل  منک منحم منہ، منل منب منس منای منب منہ منجو مناس آ منک منقئ منن مناور منک منہ منک منکئنت ک منک
 منوزن مندرست� منطر منپ منحب  منم منن منلی منگ منہ، منای منف مناجم پ منب منمجود منہ منجو مننظر منن منآتے  منکنک منف مناجم پ منروش
 منخرج منن منکتے ، منمھم منسرے ، منسرے  مناور منب منہل  منہری  منتجہ منحصل منن منک منپتے ، مناور منپ منگ مناور منغر منب منہ منج
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 منک منزیدہ منت منح منغ منمئی منہ، منپ منکؤ ں�걔 منک مندرمینی منفء منب منمدے  منس منم منطر منپ منخل منن منہ، منان منجں�걔 منپ منگ
بی  منمار منم منمجود منہن منک منامن منہ��.

بب منامن منب منہ منج منن منفت ک مندانوں�걔 منک منہ منپجوش ک منرک منہ، منکئنت ک منک منآغز منی منب منب منس پجس  منپ منای مناور مندل
 منجں�걔 مننظر منآن منوال منمدہ منی منمئی منمدہ منب منت منوہں�걔 مننظر منن منآن منوال منی منغ منمئی منمدے  منک منآغز منب منہا منت، مناگ منکئنت ک منک منآغز

 من)Subatomicانئی منگم پ منمدے  منس منہا منت مناور مناس آ منس منہرے  منجن منپن منالان، منپوٹن مناور مننیٹان منج منت منای من(
 منذرات ک منب منت منوہں�걔 مندوسی  مناشء منک منذرات ک منن منب منج منل منت منج منحلی منبسں�걔 منم منتبہ  منگہں�걔 منم مندریفت مناور منشخت 
 منک منگ منہ، منان منک منشس منذرات ک منم منس منزیدہ منت منب منغ منم منہ مناور منپا منہتے  منہ منٹوٹ  منگ منہں�걔 منگ منل منآج منب منب
بپل منک منحمل مننیٹین منہ منج منک منس مننووا منم  منب منک منبقت ک منک منطر منپ منمجود منہں�걔 منگ، منان منبقت ک منم منس منس منزیدہ مند
 منسگم منپ منبب  منچرم پ منم منروش منڈال منگئ منت، منہرے  منتزہ منتین منع منک منمبق  مننیٹان منٹوٹ  منک منک مناور منذرے  منی منذرات ک منم
걔منن منبلت من(دراصل مننیٹین منک منت مناقم پ منہ منجو منای مندوسے  منم منبل  منسک منہ منل مناس آ منپگی منم منمث ہ منہن منک منیں� 
 منمق منن مناور منن منہ منضرورت ک) منہ منانازہ منل منس منہ منک منکئنت ک منب منب منک منوق منخرج منہن منوال مننیٹین منک منسر منم
ِت منکئنت ک منک منابائی منماح منم مندسب  منتانئی منک منتم پ منذرات ک منپ منجری   منڈوبی  منہئی منہ، مناگ منموض منقئم منک منجئ منک من
 مناناز منم منت منہئی منت منت مننیٹین منک منکُ منتاد منک منحب  منلی منجسک منہ، منفء منک منای منم منس منمیٹ منم منای منم مننیٹین

مجود منہن منچہئ، منی منک منعم پ منمدے  منک منای منذرے  منک منمبلے منم منای منب مننیٹین!

 منان منحان منکن مننئج  منن منم منہ منورطء منحت ک منم منڈال  مندی منہ، منآپ منک منج منم منہر منوق منتیبا منای منس منب مننیٹین
ِت منکئنت ک منک منپ منم منس منک منب منس منان منک  منمجود منہتے  منہ، منتیبا منس منک منس منب منب منک منبقت ک منہ مناور من
 منن منن منچا، منچنک منیہ  منروش منک منی مناس آ منک منقیب منرفر منس منحکت منکتے  منہ مناس آ منل منای منس منم منتیبا منای منس منب
 مننیٹین منآپ منک منج منم منس منگر منجتے  منہ، منہ مناس آ منن منخ منہن منوال منماخ منک منخ منن منہتی منکنک منبقی منمدے  منک
 منستھ منان منک منتمل منات منکور منہ منک منپری  منزنگی منم منان منم منک منای منک منب منج منم منرک منجن منک منامن منن، منتہ منبہر
خل منفء منم منان منذرات ک منک منات منبی  منتاد منم منمجودگی منکئنت ک منک منمر منپ منف منکن مننئج  منوعاقب منمت منک منسک منہ��.

 مننیٹین منک منبرے  منم منہ منی منس منن منک منس منک منان منک منسکن منحلت منک منہتی منہ، مناور منن منہ منہ منک منس منہ منک منان
 منک منتں�걔 مناقم پ منای منسی  منک منک منحمل منہ، مننیٹین منک منبرے  منم منہرا مننظریتی منع مناس آ منک منسکن منحلت منک منک منی منمد
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 منن منکت، منچنچہ مناس آ منک منک منپئش منصف منتبی  منم منرہ منجت منہ، منج منک منبب  منچرم پ منم منمکر منہ مناور منہ منجنت منہ منک
 مناگ مننیٹین منک منک منحمل منہ منت منیہ  منک منب منمم پ مندوسے  منذرے  منک منمبلے منم منب منک منہ، منل مننیٹین منک منتاد
 منکئنت ک منم منب منزیدہ منہ، مناس آ منل منخاہ منان منک منک منک منب منک منہ منوہ منکئنت ک منک منکُ منوزن منم مناہ منکدار منادا منکتے  منہ،
 مناس آ منسرے  منممل منم منب مننزک منتازن منپی منجت منہ، منہرے  منشس منذرات ک منم منس منالان منک منک منس منس منک منہ،

نیٹین منواق منات منمار منم منمجود منہ منت منان منک منک منبقی منسری  منکئنت ک منک منسروں�걔 منس منزیدہ منہگی��.

 منات منک منک منک منذرے  منک منساغ منلن منم منہ مناور منتبت ک منس منمد مناور منال منان مننئج  منسمن منآتے  منہ، منس مننووا
1987Aمن منس منآن منوال مننیٹین منک منساغ منس مناہ مننئج  منک منطف منرہئی منم منہ، منپ منبن منہچ منہ منک مناگ مننیٹین منک 

 منسکن منحلت منک منص منہ منت منتم پ مننیٹین منذرات ک منک منای منسی  منرفر منی منروش منک منرفر منپ منحکت منکن منچہی، منل مناگ منیہ  منک
 منص منن منہ منت منان منک منرفریں منم منہسک منہ، منس مننووا منس منآن منوال مننیٹین منب منب منتانئی منک منحمل منہتے  منہ مناس آ
 منل مناگ منک منص منن منب منہ منت منان منک منرفر منروش منک منب منقیب منہگی، منچنک منہ منت منپ منس منپ منیہ  منخء منم منب
 منل منس منکچ منہتے  منہ مناس آ منل منان منک منرفروں�걔 منم منفق  منزم منپ منپ منم منل منوال منعصں�걔 منک منفق  منس منمم پ منک

 من منس منخرج منہن منوال مننیٹین منک منملعے منس منن منن منہ منک منان منذرات ک منک منزیدہ منک1987Aجسک منہ، منس مننووا من
الانی منک منک منت منہارویں منح منک منباب منہتی منہ��.

 مننیٹین منک منای منس منزیدہ مناقم پ منہ، مناس آ منوجہ منس منصرتل  مناور منب منپہ منہجتی منہ، منج مننیٹین منک منک منک منت منک منگ
 منہ مناس آ منک منوجود منک منموض منپل منن مندی منت، منل مناس آ مندریفت منک منب مننیٹین منک منای مناور منق منسمن منآچک منہ مناور منتی 
 منق منک منہن مناساجی منطیق منس مننظریتی منطر منپ منثبت منہ، منب منب منم منیہ  منتں�걔 منن منواف منمار منم منپا منہئی منہں�걔 منگی،

زیدہ منس منزیدہ منک منک منجو منح منپ منق منک منل منم منہچک منہ مندوسی  مناقم پ منک منل منم منہ��.

 منکئنت ک منک منوزن منک منت منک منحال منس مننیٹین منک منعوہ مندی منکئنتی منبقت ک منب مننظر مناناز منن منک منجسک، منب منب منم
 مناور منب منای منذرات ک منپا منہئ منہں�걔 منگ منج منک منمدے  منک منستھ منتمل منکور مناور منک منشید مننیٹین منس منزیدہ منہ، منل مناگ
 منسکن منحلت منک منبھ  منجئ منت منیہ  منذرات ک مندوسے  منذرات ک منک منمبلے منم منک منتاد منم منپا منہں�걔 منگ منکنک منزیدہ منک منک
 منذرات ک منک منل منزیدہ منتانئی منک منضرورت ک منہتی منہ مناور منم منذرات ک منک منتاد منم منتازن منہن منضروری  منہ، منان منذرات ک منک منای

 من منکParticles منMassive منInteracting منWeakly مندی منجت منہ منجو منکور منتمل منک منحمل منوزنی منذرات ک منWIMPsمک مننم پ من
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ووز من( ی
ن یٹ ٹپ یٹ ووز من(Gravitinosم منہ، مننظری  منسئنانوں�걔 منن منان منذرات ک منک منگی ی

ن یٹ ہہگس ) مناور منفٹیز من(Higgsinos)، من
Photinosمن) منک مننم پ مندیے  منہ، منح منم منان منک منمجود منہن منک منبرے  منم منکئی منک منن منجن، مناگ منیہ  منمجود منہ منت 

کئنتی منوزن منک منت منم منان منب منشر منکن منہگ��.

 من منکWIMPsان منذرات ک منک منستھ منمدے  منس منتمل منک منجو منخصیات ک مننظری  منسئنانوں�걔 منن منواب منک منہ منان منک منرو منس من
 منوجود منک منٹ منم منباہ منراست� منشدت ک منم منچہی، منریضیتی منپ منگوئی منک منرو منس منان منک منتمل منب منب منکور منہگ منل منان منک
 منزیدہ منک منک منبعث منتدم پ منات منزور مندار منہسک منہ منک مناس آ منک منساغ منلی منجسک، منشل  منمقی منان منم منن منک منکن مناور منسن
 منفان منم منای منب منک منن منان منذرات ک منک منگرن منک منساغ منلن منک منل منتبت ک منک منگ منہ، مناگ منان منک منتاد
 منموض منک منمبق  منہ منت منپ منان منک منب منزیدہ منتاد منہر منوق منتم پ مناجم پ منس منگر منرہ منہتی منہ، منیہ  منتبت ک منشر منکن
ٹس منک منستھ منٹا منک

ئ یپ  مناصل  منپ منم منہ، منتبت ک منم مناس آ منآواز منک منساغ منلن منک منانمت ک منک منگ منہ منجو منیہ  منذرات ک مننیکل
امنی منطر منپ منپا منکیں منگ��.

 من) منسن منک منکسٹ منپ منم منہ منج منک منگد منٹا منرک منوال مننم پ منہ، مناب  مناگGermaniumاس آ منتب منک منآلہ منجمی من(
ٹس مندف منپ منہ منک منواپ مناپ منج منپ منآتWIMPsکئی من

ئ یپ یم منک منوجہ منس مننیکل
ٹ نٹ یپ ٹس منس منٹات منہ منت مناس آ منک منمم

ئ یپ  من منک مننیکل
 من مناس آLatticeہ، منیہ  مناچنک منچٹ  منآواز منک منن منسی  منل منپا منکتی منہ، منیہ  منل منکسٹ منم منس منکتی منہ، منج منکسٹ منک منجل منی من

 منل منک منجب  منکتی منہ منت منتانئی منحارت ک منم منبل  منجتی منہ، منچنک منکسٹ منک منتیبا منم منص منت منٹا منک منگ منہت منہ مناس آ منل
 منیہ  منحارت ک منک منب منک منمار منک منل منب منب منحس آ منہت منہ، منیں�걔 منج منمکرہ منبل منع منم منآواز منک منہک منحارت ک منم

بلت منہ مناس آ منک منساغ منل منل منجت منہ��.

 من منک منسرWIMPsنظری  منسئنانوں�걔 منن مناسط یا منک منہ منک منکئنت ک منک منکئیں منقرے  منک منرفر منس منحکت منکتے  منہئ من
 منم منڈوبی  منہئی منہ، منان منک منک منای منس منای منہار منپوٹن منک منک مندرمین منک منب منہسک منہ، منان منک منفر منچ منہار منک
 منمیٹ منفی منس منہن منچہی، منہری  منزم مننمِ پ منش منم منسرج منک منگد مناپ منگدش ک منک مندوران منان منذرات ک منک منسر منم منس

 من منک منم منکت منہ، منوقوعہ ہ منک مناس آ منشح  منک منپ مننظر منان منذرات کWIMPsگرتی منہ، منزم منک منک منک منہر منک منگام پ منای منہار من
ک منباہ منراست� منساغ منلن منعین منم منہ��.
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ِین منفت ک منکئنت ک منک منوزن منک منم منب منح منکن منم منل منہئ منہ، مناگ منکئی منج  منان منذرات ک منک منتش ک منک منستھ منستھ منمہر
غ منمئی منہ منی منبہر مندی منن منجسک منت منب مناس آ منک منتذبی  منکشش منک مناثات ک منظہر منہتے  منہ، منم منسرہ مننن من(

Neptune)ِین منفت ک منن منیرانوز من  من) منک منمار منم منک مندوسے  مننمم پUranus) منک مندریفت مناس آ منطح  منہئی منت منک منمہر
 من) منک منگدSiriusج منک منتذبی  منقوت ک منس منہن منوال منگڑب منک منح منجنن منک منکشش منک منت، منروش منسرے  منسئیس  من(

 من) منک مندریفت منب مناس آ منطح  منس منہئی منت، منچنچہ مننظر منآن منوالSirius-Bگدش ک منکن منوال منمھم منسرے  منسئیس  منبی  من(
 منی منمئی منمدے  منک منمہدےے  منس منفت ک مندان منغ منمئی منمدے  منک منتی منکش منک منس منہ، منپ منبن منہچ منہ منک مناس آ منطیق

ٹس من
ن  منم منب منہل  منمجود منہسک منہ��.X-1 منCygnusکر منک منن منم منک منش منہا منت منک منسگ

 منپ منای مندو مندہئیں�걔 منم منکؤ ں�걔 منم منسروں�걔 منک منحکت منک مناناز منک منبر منملعہ منک منگ منہ، منہری  منکں�걔 منی منثی منم
 منسرے  مناس آ منک منمکز منک منگد منگدش ک منکتے  منہ، منان منک منگدش ک منک مندوران منعم پ منطر منپ مندو منس منم منسل  منس منزیدہ منہت منہ، منیہ 
 منکں�걔 منش منم منتل منک منسی  منہ منج منک منمکز منم منسروں�걔 منک منب منبا منڈھ منن مناجع منہ، مناس آ منطح  منیں�걔 مننمِ پ منش منس
 منای منہ منسی  منمثلت منم منہ، منل مننمِ پ منش منم منمی مناور منوی منج منسرج منک منندیک منسرے  منیرانوز مناور مننن منج مندور
 منسروں�걔 منک منن منزیدہ منتی  منس منگدش ک منکتے  منہ، منوجہ منیہ  منہ منک منندیک منسروں�걔 منپ منسرج منزیدہ منقوتِ ک منتذب  منلت منہ، منتق
 منک منجسک منہ منک منجو منسرے  منکں�걔 منک منبونی منح منپ منہ منوہ منمکز منک منندیک منسروں�걔 منک منن منب منس منروی  منس منحکت

کتے  منہ��.

 منل منمہدےہ مناس آ منک منبعک منہ، منسرے  مناس آ منسری  منپ منی منکں�걔 منم منیں�걔 منرفر منس منحکت منکتے  منہ، مناس آ منم منک
 منم منوضحت منی منہسک منہ منک منکں�걔 منک منک مناس آ منک منمکز منم منمتک منن منہ منب منیں�걔 منطر منپ منم منہ، منبہر
 مندرمین منم منمدے  منک منارتز منک منی منوجہ منہسک منہ منک منروش منمدہ منکُ منمجود منمدے  منک منصف منای منح منہ، منظہر منہ منک
 منب منس منغ منمئی منمدہ منمجود منہ مناور مناس آ منک منزیدہ منت منح منکں�걔 منک منکروں�걔 منم منپی منجت منہ منج منک منوجہ منس منوہں�걔 منمجود
걔منک منمئی منکروں� 걔منک منرفر منم منتی  منآتی منہ، منیہ  منب منہسک منہ منک منغ منروش منمدے  منک منقبل منذک منمار منخد منکں� 걔منسروں� 
 منس منب منبہر منمجود منہ، منکؤ ں�걔 منک منتبک منس منب منان منک منک منک منحب  منلی منجت منہ، منل منکؤ ں�걔 منک مناصل منک منتبک
 منس مننل منگئ منک منک منمبلے منم مناوس مندس آ منگ منزیدہ منہ، منکؤ ں�걔 منک منکروں�걔 منک منل مناس آ منن منک منق منپن منہار منت
 منپ منجتی منہ، منی منک منان منک منکروں�걔 منپ منمجود منمدے  منک منجو منک منریضی منک منرو منس منن منہ منوہ منتبک منس مناخذ منک منگئ منک
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س منپن منہار منگ منزیدہ منہتی منہ��.

 منکؤ ں�걔 منک منجھرمٹ  منم منان منک منحکت منک منملعہ منب مناس آ منطح  منک مننئج  مندی منہ، مناگ منک منکں�걔 منک منرفر منای منخص  منق
 منت منپ منجئ منت منوہ منجھرمٹ  منس منبہر منن منسک منہ، مناور مناگ منسری  منکئیں منیہ  منرفر منحصل منک منل منت منجھرمٹ  منٹوٹ  منجئ منگ،

 من) منم منپی منجت منہ، مناس آ منک منت منملعہ منک منگComa منof منConstellationک منس منکؤ ں�걔 منک منای منجھرمٹ  منم منالم پ منکم من(
 منہ، منکم منکؤ ں�걔 منک مناوس منرفر منات منزیدہ منہ منک مناگ مناس آ منم مننظر منآن منوال منمدے  منس منت منس منگ مننظر منن منآن منوال منمدہ
 منمجود منن منہ منت منیہ  منجھرمٹ  منب منجئ منگ، منچنک منکم منجھرمٹ  منم منای منعم پ منکں�걔 مناپ منچ منم منکن منم منصف منای منب
 منسل  منل منہ مناس آ منل مناس آ منجھرمٹ  منک منپس آ منبن منک منل منمس منس منزیدہ منمت ک منمجود منت، مناس آ منک منبوجود منای منن
걔منہا مناور منجھرمٹ  منک منسخت  منس منای منمط یا منتذبی  منبھن  منک منتث منم منہ، منل منہ منک منغ منروش منمدے  منک منکفی منمار منوہں� 

مجود منہ منجو منکؤ ں�걔 منک منحکت منپ مناث مناناز منہ منرہ منہ��.

 منکئنت ک منک منبر منای منک منک منب منمہدےہ مناور منملعہ منک منجئ منت منغ منمئی منمدے  منک منشاہدے منسمن منآتے  منہ، منکؤ ں�걔 منک
 منجھرمٹ  مناور منس منجھرمٹ  منای مندوسے  منس منج منطح  منتذبی  منقوت ک منک منواس منس منم منہ منوہ منان منشاہدے منم منس منای
 منہ، منج منک منتے  منبب  منم منبن منک منج منچ منہ منکئیں منکئنت ک منم مناس آ منطح  منپ منہئی منہ منج منب منہئی منجگ  منہتی
 منہ، منی منک منبں�걔 منک منانرون منخء منک منظہر منکتے  منہ منج منک منگد منک منج منگوی منکؤ ں�걔 منس منب منہئی منہ، منب منب منک منب
 منس مناب  منت منج منوق منگرا منہ مناس آ منم منصف مناس آ منطح  منک منگن مناور منجگ  مندار منسخت  منک منوجود منم منآن منم منن، منیہ 
 منصف مناسی  منصرت ک منم منم منہسک منہ مناگ مناس آ منم مننظر منن منآن منوال منی منغ منمئی منمدے  منک منکفی منمار منمجود منہ، منمم پ
 منحئق  مناور منان منموض منجت ک منک منمد منس منکٹ منتحل  منای منجگ  مندار منکئنتی منتی منک منتیق  منن منکت، منم منہ منک مناور

تت ک منشمل منکن منپ منیہ  منم منہجئ��.

 منغ منمئی منی مننظر منن منآن منوال منمدے  منپ منجو منجید منت منکم پ منہا منہ مناس آ منم منای منفضی منذرات ک منک منبوئ منکر منلی منگ منہ منجو
 منمدے  منک منزیدہ منشس منش منم منمجود منہس منہ، منکئنت ک منم منیہ  منسروں�걔 منی منمھم منسروں�걔 منک منصرت ک منمجود منہس منہ، منہسک
 منہ منک منیہ  منمدہ منہرے  منارد منگد منہ منمل منرہ منہ مناور منہ مناس آ منک منمجودگی منس منب منخ منہں�걔، منی منک منغ منمئی منمدہ منای منہ منجو
 منمئی منک منستھ منتذبی  منبھن  منم منن منبھا منہا، منای منمدے  منک منساغ منلن منک منل منفت ک مندانوں�걔 منن منن منطیق منوض
 منک منہ، منان منطیقں�걔 منم منآئ منسئ منک منعم مننظریہ  مناضفی منک مناس آ منن منک مناسل  منک منگ منہ منج منتذبی  منعسی منی
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Gravitationalمن Lensing.منک منہ�� 

 منان منطیقں�걔 منک منبدی  مناصل  منیہ  منہ منک منتذب  منروش منک منشع منم منخ منپا منکسک منہ، منآئ منسئ منن منپ منگوئی منک منت منک
 منک منسرے  منس منآن منوال منشع منج منسرج منک منپس آ منس منگرے  منگی منت مناس آ منم منک منآجئ منگی مناور مناس آ منوجہ منس منسرہ مناپ
ِمحل منوقوع منک منت  مناصل منج منس منہ منہا مننظر منآئ منگ، منسرج منک مناس آ منک منقب  منم منمجودگی مناور منعم پ منمجودگی منس مناس آ منک من

ِہر منفت ک منس منآرت مناینگ من(  منArthur منSirک منک مناس آ منپ منگوئی منک منآزمی منجسک منہ، منیہ  منآزمئش منس منس منپ منبطانوی  منم
Eddingtonمنم منک مناور مننئج  منن منآئ منسئ منک مننظریے  منک منس منف مندرست� منہن منک منتیق  منک��.1919) منن من 

 من منس منآن منوال منروش منک منشع منک منمڑتی منہ، منحلت ک منسزگر منہن منک منصرت کSتذبی  منعسہ، منج منک منتذب  مندور مندراز منم من
 منم منیہ  مناث منعم پ منعس منک منطح  منروش منک منای منن منپ مناک منکدے  منگ، مناس آ منن منپ منمجود منش منک مناس آ منج منک منگد منروش منک

ہلہ مننظر منآئ منگ��.

6.��1ش من

 منعس منب منروش منک منشعں�걔 منک منمڑتے  مناور منان منای منن منپ منمتک منکتے  منہ، مناگ منکئی منب منبی  منک منک منحمل منج
 منبقعہ منش منک منحمل منہ منت منوہ منای منعس منک منطح  منع منکتے  منہئ منک مندور مندراز منسرے  منس منآن منوال منروش منک منای منن

 من منس منآتی منروش منای منکے  منپ منپتی منہ مناور منوہ منقوتِ ک منتذب  منسS منم مندکی منگ منہ منک منک منم من6.��1پ منلسک منہ، منش من
 منشعں�걔 منک منخہ منک منک مندوسی  منجنب منای منن منپ منمتک منکت منہ، مناگچہ� منزیدہ منت مناجم پ منب منک منخگی منپا منک منس منہ منل
 منفتی منفصل منات منزیدہ منہتے  منہ منک منشعی ا منراس منک منذرا منسی  منخگی منب منبلآخ مناس منای منن منپ منمتک منکدی منہ، مناگ
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ِخ مننہ منS مناور منزم منک مندرمین منہ منت منSخگی منپا منکن منوال منیہ  منج منم من  منof منLine منک منای منروش منعک منحصل منہت منہ، مناگ من
Sightمنہ منم منہت منہ، منت من 걔منمل منح منت مندرست� منہ منجو منک مناسئی منحلتں� Sمن منای منروش مندائے  منک منصرت ک منحصل منہگ منج 

 منآئ منسئ منک منچ منک منہ، مناگ منتذبی  منخگی منک منذمہ مندار منج منک منش منسدہ منکوی  منن منہ منت منحصل منہن منوال منعک
ِین منفت ک منن منکئنتی منپن منپ منب منس منتذبی  منعس مندریفت منک منہ، منج مندور  منتاد منم منای منس منزیدہ منہس منہ، منمہر
 مندراز منک منکاسر مندرمینی منکئیں مناور منزم منای منہ منسھ  منم منآتی منہ منت منان منکاسر منک منمد منعک منحصل منہتے  منہ، منیہ  منعک

ب مناوقت ک منقوسی  منصرت ک منم منہتے  منہ منل منک منکر منم مندائوں�걔 منک منصرت ک منم منب منہتے  منہ��.

 مناس آ منتذبی  مناث منک منسئنان منغ منروش منمدے  منی منمھم منسروں�걔 منک منتش ک منک منل مناسل  منکتے  منہ، منج منکئی مندور مندراز منسرہ
 مناپ منج منس منک منکر منہ منہا مننظر منآرہ منہ منی مناس آ منک منک منطح  منک منعسی  منعک منحصل منہ منرہ منہ منت منزم مناور مناس آ منسرے  منک
 مندرمین منغ منروش منمدے  منی منمھم منسرے  منک منہن منثبت منہجت منہ، مناس آ منسرے  منک منعک منک منتبنی منبھت منک منہتی منرہ منہ

ِخ مننہ منپ منآگ منپ منحکت منکت منہ، مناگچہ� منیہ  منغ منروش منج مننظر منن منآت منل منعسی   منکنک منغ منروش منمدہ منتں�걔 مناجم پ منک من
ِین منفت ک منہری  منکں�걔 منم منی منک منثی منک منہل منم منغ منروش منمدے   مناث منس مناس آ منک منمجودگی مناخذ منک منجسک منہ، منک منمہر
 منک منتش ک منک منل مناس آ منطیق منک مناسل  منک منرہ منہ، منان مناجم پ منک منک مندور مندراز منسرے  منک منم منسھ  منم منہن منک منامن
 مننقبل منی منح منت منک منہ، منل منچنک منیہ  مناجم پ منکفی منتاد منم منپئ منجتے  منہ مناس آ منل منای منواقت ک منہتے  منرہ منہ، مناواخ

 من) منم منکم پ منکن منوال منآسیلوی -امیک منٹObservatory منStromlo منم مننی منسؤ تھ منوی منک منمؤ ن منسوم منرصگہ من(1993
یی منبدل  منک منسروں�걔 منک منمہدےے  منک مندوران منہری  منکں�걔 منک منہل منک منای منبوین من( ی

ن یٹ یپل یپگ  من) منک منتذبی Dwarfن منلرج منم
عسی منک منپ منق منشدت ک مندی ��.

걔منک منطح  منع منکتے  منہ، منان منک منتش ک منک منل منک منجن منوال منتت ک منم مندور مندراز منک منکؤ ں� 걔منب منہل  منب منتذبی  منعسں� 
 من) منک منخگی منک منملعہ منک منجت منہ، منان منتت ک منس منن منن منہ منک مننظر منآنWaves منRadioس منآن منوال منرییئی منلوں�걔 من(

وال منمدے  منک منب منتڑا منح منب منہلں�걔 مناور منمھم منسروں�걔 منپ منم منہ��.

 منعسی منپ منم منتش ک منم منب منتڑے  منب منہل  مناپ منآپ منظہر منکتے  منہ، منعین منم منہ منک منب منب منک منوق منجو منشید
 منصرتل  منغلب منت مناس آ منم منصف منب منچٹے  منب منہل  منب منپئ منہں�걔 منج منم منس مناکیت منک منم منای منمکزے  منس

 من) منس منزیدہ منن منہگی، مناس آ منصرت ک منم منب منمدے  منک منکفیAsteroidزیدہ منن منہ، منان منم منمدے  منک منمار منشبِ  منثقب من(
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 منمار منان منہلں�걔 منم منچ منہئی منہگی مناور منیہ  منپری  منکئنت ک منم منبے  منہئ منہں�걔 منگ، منحان منکن منام منیہ  منہ منک منان منع
 من) منک مننم پ مندیEffect منHawkingوغیب مناجم پ منک منمہدےے  منک مناپ منحود منہ، منان منحود منم منکر منفم منوجوہت ک منک منہکن مناث من(

ِس مندست� منات منبن منکفی منہگ منک منیہ  مناجم پ منپ منک منچرج منشہ منذرات ک منک  منجت منہ منج منبب  منہ منم منت منبن منک منجئ منگ، من
 منبویچڑ منک منصرت ک منب منجتے  منہ، منم منح منک منحمل مناجم پ منم منمتں�걔 منک منب منپ منہ، منج منج منچٹ منہگ منات منجی 
 منپ منجئ منگ، منشبِ  منثقب منک منباب منک منک منحمل منج منپ منک منل منتیبا مندس آ منب منسل  منل منگ منی منک منتیبا منآج منکل  منک
ِین منفت ک منن مناس آ منمہدےے  منک  مندور منم مناس آ منک منپ منک منامنت ک منہ، مناس آ منک منای مناث منریی منلوں�걔 منک مناخاج منہگ، منریی منمہر
 منکشش منک منہ منل منوہ مننکم پ منرہ منہ، مناس آ منل منحب  منلی منگ منہ منک منخء منک منای منم مننوری  منسل  منک منعقے  منم منہر منت
 منم منسل  منک منب مناس آ منطح  منک منواق منہت منہ، مناس آ منک منم منیہ  منہا منک منکئنت ک منک منکُ منمدے  منک منمار منک مننیت منہ منمل

ح منخردب منب منہلں�걔 منک منش منم منہ��.

 منفت ک مندانوں�걔 منک منغ منروش منمدے  منک منمار منپ مناخف منہ، منک منک منندی منغ منروش مناور منروش منمدے  منم مندس آ مناور منای منک
 منن منہ منج منب مناس منسا مناور منای منبتے  منہ، منحان منکن منح منیہ  منہ منک منمہرین منکئنت ک منان منک منسخت مناجم پ منس منل منع
 منہ، منل منعصے منت منج منسروں�걔 منک منوہ منکئنت ک منک منزیدہ منت منوزن منک منذمہ مندار منخل  منکتے  منرہ منہ منوہ منکُ منک منک منصف منای

ح منہ��.

 منکئنتی منن مننظر منس مناہ مناس آ منام منک منحصل منہ منآی منروش منمدے  منک منات منمار منمجود منہ منجو منکئنتی منپؤ  منروک منسک، منکئنتی
 من) منک منوہ منق منج منم منذرا منس مناضفہ منپؤ  منروک منسک منہ منفصل منکفت منکتی منہ، مناس آ منخص  منکفت منک منجوDensityکفت من(

 منق منریضی منبتی منہ منوہ منمئی منمدے  منک منکفت منس منس منگ منزیدہ منہ، منمئی مناور منغ منمئی منمدہ منمل منک منفصل منکفت منپ منم منہتے 
ہ��.

 منام منہ منک منغ منروش منی منغ منمئی منمدے  منک منجری  منتش ک منس منج منہ منہں�걔 منی منن منم منجواب  منمل منجئ منگ منجو مندراصل منکئنت ک منک
مر منک منف منک منمادف منہگ��.

 مناپ منمجودہ منع منک منبد منپ منہ منیہ  منف منن منک منس منک منکئنت ک منہ منپ منرہ منگی منی منن، مناگ مناس منبلآخ منسن منہ منت مناس آ منک
 منآغز منک منہگ، مناس آ منک مندرست� منجواب  منک منانحر مناس آ منام منپ منہ منک منکئنت ک منک منک منفصل منک منس منک منزیدہ منہ، مناگ منای
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 منف منزیدہ منہ منت منکئنت ک منتیبا منای منٹیل منسل  منم منسن منشوع منہجئ منگی، مناگ مندس آ منف منزیدہ منہ منت مناب  منس منای منب
سل  منب منساؤ  منشوع منہجئ منگ��.

 من) منک منخل  منہ منک منکئنتی منوزن منریضیتی منع منس منحب  منم منلی منج منسک منہ مناور منباہ منراست�Theoristsک مننظری  منسئنان من(
 منم منمہدےات ک منغ منضروری  منہ، منم منریضیتی منع مناور مندلئ منس منکئنتی منع منک منم منالل  منہن منک منی منک منجیں
ِین منکئنت ک منن منای منریضیتی منس منت مندی منک منکشش منک  منیننی منفسوں�걔 منک منطزِ منف منم منہ، منسئن مندور منم منک منمہر
نیصہ منشد منپ منلس، منخصاً منوہ منس من( ہ منجو منکئنتی منوزن منک منای منم منمار منکرن منبدوں�걔 منک مناصل  منک منروش منم منم

Schemesمن) منزیدہ منگاہ منکن منہ منج منم منک منعدی  منفرمل منک منزبن منم منکئنت ک منم منمجود منکُ منذرات ک منک منتاد منبن منک 
بب منہ منل منسئنانوں�걔 منک مناکیت منک منقئ منکن منم مننکم پ منرہ منہ، منتہ پجس  منکشش منک منگئ منہ، مناگچہ� منای منس منخصی  مندل
 منکئنت ک منک منم منوزن منبن منک منای منس منجو منحلی منبسں�걔 منم منپ منک منگئ منہ منخصا منوزن منرک منہ مناور منقئ منکن منک

 منصحیت منرک منہ، منیہ  منپؤ  منک مننظریہ  منہ منج منبب  منسم پ منم منبن منک منگ منت، منپؤ  منک مننظریے  منک منپ منگوئیں�걔 منم منس منای
کئنت ک منم منمدے  منک منمار منک منبرے  منم منہ��.

 مننظریہ  منپؤ  منک منپ منگوئیں�걔 منم منس منای منک منت منکئنت ک منم منمدے  منک منمار منس منہ، منفض منکیں منک منکئنت ک منک منآغز منہا منت
 منمدے  منک منکفت منفصل منکفت منس منب منزیدہ منی منب منک منت، منید منرہ منک منفصل منک منمدے  منک منوہ منمار منہ منج منم منذرا
 منسی  منک منپ منکئنت ک منبلآخ منمم پ منہجئ منگی، منجو منکئنت ک منپؤ  منک منمحل منم منداخ منہتی منہ منت مناس آ منک منکفت منم مندف مناور

ًا منہ منفصل منک منت منپ منجتی منہ، منپؤ  منک منمحل منج منطیل منہت منچ منجئ منگ منکفت منفصل  منڈرامئی منتیلی منآتی منہ، مناور منفر
 منک منات منہ منقیب منہتی منچ منجئ منگی، مناس آ مننظریے  منک منمری  منصرت ک منک منرو منس منپؤ  منک منمحل منانئی منم منہت منہ، منچنچہ
 منج منت منای منمہ منن منہ منک منکئنت ک منک منآغز منعین منفصل منکفت منس منن منہ، منپؤ  منک منمحل منک منب مناس آ منک منکفت منفصل

س منقرے  منزیدہ منہگی منی منقرے  منک��.

 من) منہتی منہ، مناس آ منک منن منیہ  مننExponentialتہ منپؤ  منک منمحل منم منفصل منکفت منک منطف منبھن منک منرفر منقوت ک مننین من(
 منہ منک مناگ منپؤ  منک مندوران منای منس منس منب منک منہ منت منح منکفت منک منندی منت منہن منک منامن منبھ  منجت منہ، منیں�걔 منقوت ک
 مننین مناناز منم منبھن منک منم منیہ  منہ منک منپؤ  منک منہر مناگ من"ٹ”۔ منک منستھ منب منب مناور مناخمِ پ منکئنت ک منک منآغز منی
 منساؤ  منک مندرمینی منوق مندوگ منہجت منہ، مناگ منپؤ  منس منٹ منت منہت منرہ منہ مناور منکئنت ک منک منع منب منب مناور منساؤ  منک مندرمینی
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 منوق منس منب منسل  منہ منت منای منس منای منٹ منطیل منپؤ  منک منم مندو منس منب منسل  منک منطیل منوق منہگ، منپؤ  منک مندی منجری 
 منرہ منگ؟ ا منکئی منن منجن! منل مناگ مناس آ منکب  منم منبن منکدہ منم منم منجت ک منک منکئی منقبل منقل  منح منہ منت منہ منان من"ٹں�걔”۔

)Ticksمن) منس منکئی منعد منواب منکن منہگ، منس منٹ منک منعصہ منمس منہ مناگچہ� مناس آ منم منک منب منہسک منہ، منتہ مناس آ منعد منک 
 منکئی منبلئی منح منن، مناگ منک منندر منونیب  منانق  منن منبعث منپؤ  منصف منات منہ منج منہرے  منآج منک منمہدےات ک منک منتضی منک منل
 مننگی منہ منت منب منپؤ  منک منب منک منکفت منفصل منس منقبل منذک منح منت منک منی منزیدہ منہگی، مناگ منت منکفت منفصل منس منزیدہ
 منہ منت منمہدےات ک منس منساؤ  منک منآم منک منت منک منجسک منگ منبرتِ ک مندی منساؤ  منہگ منہ منن، منب منزیدہ منامن منی منہ منک منک مناز
 منک منوق منس منکفی منزیدہ منٹ منت منپؤ  منجری  منرہ، مناس آ منک منن منیہ  منن منک منکفت منفصل منقر منک منب منقیب منہگئ، منچنچہ مناگ

 منکئنت ک منک منسن منہ منہ منت منیہ  منع مناب منب منل منعصے منت منن منہگ، مناس آ منم منکئنت ک منک منمجودہ منع منس منک منگ منزیدہ منوق
ل منسک منہ، مناس آ منصرت ک منم منانن منک منکئنت ک منک منانم پ منن مندی منسک منگ��.
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بب  منہ

ابیت تای تطیل توق تہ

 منغ منمود منی منل منانء منک منبرے  منم منای مناہ منچ منیہ  منہ منک منیہ  منم منب منبا منعد منن منہ، منغ منمود مناور منک منب مناز منقس آ
 منطر منپ منبی  منچ منم منک منفق  منہ، منفض منکیں منک منکئنت ک منک منہ منک منل منپ منہ منچ منجن منہ منج منک منک منختم منن
 منہگ، مناگ منمدے  منک مناس آ منسری  منلمودیت منس منگرن منہ منت مناس آ منک منم منیہ  منہگ منک منوق منب منلمود منہ، مناگ منای منہ منت منپ
 منکئی منب منواق، منچہ منوہ منک منہ منانن منہ، منک منن منک منوق منضرور منہگ، منج مناگ منای منبر منلمود منعصے منک منل منٹئپ منرائ

زیاسر منک منادبی  منکم پ منٹئپ منک منڈال منگ��. ئی پپ یپکس ش
ث
پ منانں�걔 منمرت منرہ منت منوہ منک منن منک من

 منتذبی  منلوں�걔 منک مناخاج، منج منپ منبب  منپ منم منبت ک منہئی منت، منک منم مناس آ منک منکفی مناچ منمل  منہ، منصف منک منب منہ منہنگمہ
 منخ منق منک منفتی منع منم منتانئی منک منقبل منذک مناخاج منتذبی  منلوں�걔 منک منصرت ک منہگ، منزم منک منچن منک منگد منگدش ک منس منجو منم
 منواٹ  مناخاج منتذبی  منلوں�걔 منک منصرت ک منہت منہ منزم منک منحکت منپ منن منہن منک منباب مناثات ک منمت منکت منہ، مناپ مناس آ منتم پ منت
 منح منتانئی منک منب منوجود مناگ منتذبی  منل منک مناخاج منک منٹیل منسل  منہت منرہ منت منزم منچٹے  منہتے  منمار منپ منگدش ک منکتی منبلآخ

 منسرج منم منج منگے  منگی، مناس آ منم منکئی منش منن منک مناس آ منس منب منپ منسرج منزم منک منن منجئ منگ منل مناس آ منمل  منس مناصل
 منم منواض منکن منمد منہ منک منجو منع منوق منک مناننی منپن منپ منقبل مننظر مناناز منل منہ منوہ منع مناگ منم منہتے  منرہ منت

بلآخ منغلب منآجتے  منہ مناور منط مننمں�걔 منک منانم پ منک منت منم مناہ منکدار منادا منکتے  منہ��.

 منم منم منب منآگ منم منای منٹیل منٹیل منسل  منب منکئنت ک منک منحلت ک منپ منغر منکیں، منسرے  منج منب منہ مناور منکئنت ک
 منتری منہچک منہ، منل منیہ  منخل منن منہ، منخء منک منسہ منوسں�걔 منم منگمتے منب منہل  منآوارہ مننیٹان منسرے  مناور منسہ منبوین منح
 منک منک منسرے  منب منلھک منپ منرہ منہ، منکئنت ک منحل  منک منمبلے منم مندس آ منہار منٹیل منگ منپ منچک منہ مناور مناس آ منک مناوس

 makki.urducoder.com واپ منت منفست� 77

http://makki.urducoder.com/


کفت منب منک منہگئ منہ��.

 منقوتِ ک منتذب  منع منلائی منم منموف منہگی، منپ منکئنت ک منتم پ مناجم پ منک منای مندوسے  منس مندور منکن منک منل منکشں�걔 منہگی،
 منکؤ ں�걔 منک منجھرمٹوں�걔 منک منطح  منک منگوہں�걔 منم مناجم پ منقوتِ ک منتذب  منک منبعث منبہ منح منکشش منم منہں�걔 منگ منل منیہ 

 منجھرمٹ  منای مندوسے  منس مندور منہتے  منج منرہ منہں�걔 منگ، مناس آ منسری  منک منتنی منک منآخی  منن منک منانحر مناس آ منبت ک منپ منہ منک
 منکئنتی منپؤ  منک منرفر منک منشح  منس منک منہ منرہ منہ، منکئنت ک منک منکفت منج منج منک منہتی منجئ منگی منان منجھرمٹوں�걔 منک منای

دوسے  منپ منقوتِ ک منکشش منک منہتی منجئ منگی مناور منوہ منزیدہ منآزادی  منس منہہ منفصل منک منبھا منس منگ��.

 منتذبی  منبھن  منک منبعث منمبویط یا مناور منم مننمں�걔 منم منتذبی  منقوت ک منآہ منغلب منآجتی منہ، مناپ منتم پ منت مننتانی منک منب منوجود
 منتذبی  مناخاج منان منک منتانئی منغ منمس آ منطر منپ منچست منرہ منہ مناور منوہ منای منچ مندار منس منرفر منمت ک منک منطف منبھت منچ
 منجتے  منہ، مننیت منس منروی  منک منستھ منمدہ منسرے  منمدہ منسروں�걔 منی منب منہلں�걔 منک منطف منبھت منہ مناور منمغم منہتے  منچ
 منجتے  منہ، منسرج مناس آ منوق منت منای منج منہئ منسہ منبوین منک منش منم منہگ، منتذبی  منشعں�걔 منک مناخاج منک منہتں�걔 منای

 منٹیل منٹیل منسل  منم منسرج منک منمار منخ منہجئ منگ مناور منثی منی منہری  منکں�걔 منک منمکز منم منمجود منب منہل  مناس منن منجئ
گ��.

 منل منلزم پ منن منک منسرج مناپ منانم پ منس منعین مناسی  منرس منپ منچ مندوچر منہگ منکنک منکں�걔 منک منمکز منک منطف مناپ مناس آ منس
걔منک منثئی مننم پ منک منپس آ منس منہ، منسروں� 걔منس مناس آ منک منتدم پ منہگ، منیہ  منب منہگ منک مناس آ منک منگر منسروں� 걔منم مندوسے  منک منسروں� 
بب منط منم منک منتیاری  منشوع پجس  منک منثئی مننم پ منم مندو منسرے  منبہ منتذبی  منقوت ک منس منبھ منہئ منہتے  منہ، منیں�걔 مناس آ مندل
 منہتی منہ منج منغ منک مننم پ مندی منجت منہ، منای مندوسے  منک منگد منگدش ک منکتے  مندو مناجم پ منسئن منک منکسیک منمں�걔 منم منس
ِی منغر منب منرہ مناور منجید منسئن منک منطف منس منک منآغز منہا، منای منمل منصرتِ ک منحل  منم،  منای منہ، منیہ  منم منک مناور مننیٹ منک منز
 مناگ منتذبی  مناخاج منک مننظر مناناز منکدی منجئ منت منسرے  منک منگدش ک منم منخصی  منبقعگی منہتی منہ، منک منب منل منعصہ منگر منجئ منیہ 
 مناجم پ مناسی  منطح  منحکت منکتے  منرہ منگ، منسدہ مناور مندوری  منن منرہ، منت مناجم پ منک منم منب منقوت ک منک منڈیزائ منپہ منطر منپ منبلتا
 منرہ منہ، مناس آ منک منن منیہ  منن منہ منک مناگ مناجم پ منمثل  منب منہ منت مننم پ منک منتانئی منتں�걔 منپ منیں�걔 منت منن منہتی، مناس آ منک منبئ
 منای منپہ منرقص منشوع منہجت منہ منج منم منزیدہ منتانئی منک منای منسرے  منک منپس آ منہتی منہ مناور منک مندوسے  منک منپس آ،
 مناگ منوق منک منوق منب منبا منہ منت مننم پ منک منرویہ  منلزماً منب منقعہ منہجت منہ، منتذبی  منحکت ک منم منت منج منم منم من منرویے  منک
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 منغ منم مناور مننقبل منپ منگوئی منہن منک مناچ منمل  منہ، منیہ  منب منہسک منہ منک منت منم منس مندو منمل منجئیں مناور مندسب  منتانئی
 منم منس منات منزیدہ منتانئی منتے  منج منک منفاہ منکدیں منک منوہ مننم پ منہ منس منبہر منہجئ، منج منغ منم منس منغ منپ منجت منہ،

اسی  منوجہ منس منیں�걔 منتذبی  منغ منک مناصح  منبتی منجتی منہ��.

ِم منب منم منمدہ منسرے ، منسرے  مناور  منتذبی  منغ منک منای منع منسرے  منک منجھرمٹ  منح منک منکں�걔 منس منب مننل  منسک منہ، من
 منب منہل  مناسی  منطح  منل منل منراس منپ منکؤ ں�걔 منک مندرمین منوس منخؤ ں�걔 منم منگم پ منرہ منہں�걔 منگ، مناس آ منع منک مندوران منان منک
 منتدم پ مندوسی  منکؤ ں�걔 منس منب منہسک منہ، منوگن منوہ منپ منوسں�걔 منم منہ منآوارہ منگد منب منپتے  منرہ منگ، منل منیہ  منع
 منب منس منہگ، مناس آ منمحل منت منپ منم منکئنت ک منک منمجودہ منع منس منای منب منزیدہ منوق منل منگ، منجو منچ منف مناجم پ منبقی
ب منگ، منکں�걔 منک منمکز منک منطف منہت ک منکجئیں منگ مناور منبہ منمغم منہک منبے  منبے  منب منہل  منبئیں منگ��.

 منج منک منبب  منپ منم منبن منہچ منہ، منفت ک مندانوں�걔 منک منپس آ منب منکؤ ں�걔 منک منمکز منم منبے  منبے  منب منہلں�걔 منک
 منمجودگی منک منشاہدے منمجود منہ منجو منچاتی منہئی منگ منن منہ مناور مناس آ منع منم منب منزیدہ منتانئی منخرج منہتی منرہ منہ، مناس آ
 منطح  منک منانم پ منب منکؤ ں�걔 منک منم منہ، منیہ  منع منجری  منرہ منگ منح منک منسرا منمدہ منی منت منن منل منجئ منگ منیہ  منپ منکؤ ں�걔 منک
 مندرمین منب منخء منم منگدش ک منکتے  منرہ منک منل منپ مندی منجئ منگ، منپ منیہ  منپل منہئ منب منہل  منسکت منہجئیں منگ،
 منب منک منکر منکئی منآوارہ مننیٹان منسرہ منی منچٹ منب منہل  مناس آ منم منآک منگا منکے  منگ، منتہ منیہ  منب منہل  منک منکنی منک مناخم پ منن

نن منہکن منن مندریفت منک منک منب منہل  منات من"ب”۔ منب منن منہ، مناس آ منک منبئ مناس آ منم منس منحارت ک1974ہ، من ییف ٹ
ٹ  من منم منس

ک منق منسی  منمار منخرج منہتی منرہ منہ��.

ن مننظریے  منک منمد منس منس منجسک منہ، منیہ  منطت ک منکEffect منHawkingہکن مناث من(
ٹن
 من) منک منمس منطر منپ منصف منف منک منکا

ن
ٹن
 منای منم منشخ کر منہ منج منک منطف منم منن منکئنتی منپؤ  منک مننظریے  منک منذیل منم منب مناشرہ منک منت، منآپ منک منید منہگ منک منکا
 منفک منی منقری  منطت ک منک منبدی  مناصل ، مناصلِ  منعم پ منت منہ، منہن منبگ  منک مناس آ مناصل  منک منرو منس منت منای منذرات ک منک
 منتم پ منخئص  منک منب منوق منیں�걔 منق منک منستھ منت منن منک منجسک، منمل  منک منطر منپ منوق منک منک منای منل منم منک
 منفٹوں�걔 منی منالان منک منستھ منتانئی منک منمص  منمار منق منک منستھ منواب منن منک منجسک، مندراصل منت منای منذرات ک منتانئی

"ادھار”۔ منب منل منس منہ منہر منچ منیہ  منان منفراً منواپ منکن منپتی منہ��.
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 منج منک منہ منن منبب  منسم پ منم مندی منت، منتانئی منک منیہ  منعم پ منت منک منانوک مننئج  منسمن منلت منہ منج منم منس منای منبہر منخل
 من) منک منتر منجVacuum منQuantumفء منم منم منزنگی منک منحمل منغ منح منذرات ک منک منلتی منظر منہ، مناسی  منس منقری  منخء من(

 منل منہ منج منم منخل منپ منک منج منب مناس آ منک منبعک منب منچ منغ منح منب منشر منذروں�걔 منک منخ منن منہن منوال منسگم منجری 
 منرہ منہ مناگچہ� منب مناوقت ک مناس آ منسگم منپ منتجہ منن مندی  منجسک منل منیہ  منط مناثات ک منپا منک منسک منہ، منان مناثات ک منم منس

ای منای منہ منجو منتذبی  منمان منک منمجودگی منم منوقوع منپی منہت منہ��.

 مناسی  مننوعی منک منل منزیدہ منشید منوقوعہ ہ منب منہل  منک منسحی  مناف منپ منب منظہر منہت منہ، منغ منح منذرہ منادھار منک منتانئی منپ منب
 منک منعصے منک منل منزنہ منرہ منہ منج منک منب منتانئی منواپ منکن مناور منذرے  منک منغئب منہن منپت منہ، منل مناگ منک منطح  منای

 منہجئ منک مناپ منم منزنگی منم منغ منح منذرے  منک منک منبونی منم منس منات منتانئی منمل منجئ منک منوہ مناپ منذم منادھار منچ منسک منت
 منپ مناس آ منذرے  منک منل منموم پ منہن منلزم پ منن، منن منک منطر منپ مناس منغ منح منذرے  منک منمتب منحصل منہجت منہ مناور منوہ منک

وب منم منوجود منحصل منک منل منہ��.

 منہکن منک منمبق  منغ منح منذرہ مناپ منتانئی منک منقض منادا منکن منک منع منس منح منذرے  منک منجو منمتب منحصل منکت منہ منوہ منب
 منہل  منک منقب  منم مناور مناس آ منک منمد منس منہت منہ، منمبہ  منتانئی مناس آ منب منہل  منک منتذبی  منمان منم منکت منہ، منعماً منغ منح
 منذرات ک منک منجوڑا منپا منہت منہ منجو منمد منسں�걔 منم منروان منہتے  منہ، منفض منکیں منک منای منہ منای منجوڑا منب منہل  منک منوقوعی ا مناف
 منک منبلک منقیب مناور منبونی منطف منپا منہا منہ، مناب  منفض منکیں منک منذرات ک منم منس منای مناس آ مناف منک منعر منک منک منہل  منک
 منطف منچ منجت منہ، منیہ  منہل  منک منشید منتذب  منس منتانئی منحصل منکت منہ، منہکن منن مندریفت منک منک منی منتانئی، مناف منک

 منانرون مناور منبون منم منمجود مندونوں�걔 منذرات ک منک منتانئی منک منقض منبک منکتی منہ مناور منیں�걔 منان منح منذرات ک منک منمتب منت منل
 منجتی منہ، منہسک منہ منک منبونی منذرے  منک منب منب منہل  منک منک منجب  منکے  مناور منوہ منہ منک منل منغئب منہجئ، مناگ مناس آ منک
 منرفر منمس منح منت منت منہ منت منوہ منب منہل  منس منفار منب منہسک منہ، منچنچہ منہکن منک منپ منگوئی منہ منک منہل  منک منقیب

 من) منک مننم پ مندیRadiation منHawkingای منمور منذرات ک منک منخء منم منبویچڑ منہن منچہی، مناس آ مناشع منکری  منک منہکن منریی  منای من(
جت منہ��.

 منخردب منب منہلں�걔 منک منصرت ک منم منہکن مناشع منکری  منشید منتین منہن منچہی، منمل  منک منحلت ک منم منای منغ منح
 منس منمیٹ منک منفصل منط منکت منہ، مناس آ منجمت� منس منچٹ من(ی11−10الان منقض منواپ منط منک منجن منس منپ منپ من
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ٹس منک منجمت� منک) منب منہل  منہ منالانوں�걔 منک منم مندھارہ منپا منک منسک منہ، مناگ منہل  منک منجمت� مناس آ منس
ئ یپ  منک منوب مننیکل

 من) منک منعر منک منکHorizon منEventزیدہ منہ منت منزیدہ منت منغ منح منالانوں�걔 منک منپس آ منات منوق منن منہگ منک منوہ منوقوعی ا مناف من(
دوسی  منطف منجس منتک منان منک منقض منادا منہ��.

 منکئی منح منذرہ منک منفصل منط منکت منہ مناس آ منک منانحر مناس آ منک منزنگی منک منطالت منپ منہ منج منک منت من– منہن منبگ  منک منعم پ منت
 منک مناصل  منک منمبق  من– منتانئی منقض منک منمار منپ منہ، منقض منج منزیدہ منہگ منزنگی منات منہ منم منہگی، منتانئی منقض منک منای منبا
 منح منذرے  منک منسکن منحلت منک منپ منم منہت منہ، مناگ منذرہ منالان منہ منت منتانئی منقض منک منک مناز منک منمار منالان منک

 منسکن منحلت منک منک منموی  منتانئی منک منباب منہگی، منل مناگ منذرہ منالان منس منبا منہ منم منپوٹن منہ منت منظہر منہ منک منسکن
 منحلت منک منتانئی منب منزیدہ منہگی مناور منقض منم منعصے منک منل منہگ، مناس آ منل منذرے  منک منزنگی منب منم منہگی، مناس آ منک
 منبعک مناگ منذرے  منک منسکن منحلت منک منک منہ، منم مننیٹین منت منان مننیکلیئی منجمت� منس منبے  منب منہل  منب منپا منک منس
 منگ، منفٹون منک منسکن منحلت منک منص منہ مناس آ منل منک منب منجمت� منک منب منہل  منان منپا منک منسک منہ، منچنچہ منای منسرج منک
 منک منک منحمل منب منہل  منب منفٹون منک، مناور منم منطر منپ مننیٹین منک منب، مندھارا منپا منک منسک منہ، منل مناس آ منصرت ک منم مناس آ مندھار

ک منشت ک منب منہ منک منہگی��.

ییف  من“ب منہ منک”۔ منک مناسل  منکئی منملغہ منآرائی منن، منہکن منک منحب  منک منمبق  منب منہل  منس منخرج منہن منوال منتانئی منک منط
 منگم پ منج منک مناشع منکری  منس منمبہ  منہ، منچنچہ منہکن مناشع منکری  منک منبن منکن منک منای منطیق منیہ  منب منہ منک مناس مندرجہ

 منس منمیٹ منک) منک مندرجہ13−10حارت ک منک مناصحت ک منم منبن منک منجئ، مننیکلیئی منجمت� منک منای منہل  من(ی منق منم من
 منحارت ک منب مناون منہت منہ منی منتیبا مندس آ منب منڈگی ، منج مناس آ منک منبعک منای منسرج منک منک منک منب منہل  منای منک منمیٹ
 منق منک منہت منہ مناور مناس آ منک مندرجہ منحارت ک منم منص منس منصف منای منڈگی  منک منای منکوڑواں�걔 منح منزیدہ منہت منہ، منیہ  منپرا منج

ہکن مناشع منکری  منک منصرت ک منواٹ  منک منب منب منب منحں�걔 منم منس منصف منای منح منخرج منکے  منگ��.

 من) منس منواب منعبویں�걔 منم منس منای منیہ  منہ منک منب منہل  منک منجمت� منک منہن منک منستھ منستھEffect منHawkingہکن مناث من(
 مناس آ منک مندرجہ منحارت ک منب منبھت منہ، منم منیہ  منک منچٹے  منہل  منبوں�걔 منک منن منزیدہ منگم پ منہتے  منہ، منتانئی منک مناخاج منک

 منصرت ک منم منان منک منتانئی مناور منن منک منطر منپ منک منم منک منہتی منہ، منیں�걔 منب منہل  منست منہ، مناس آ منطح  منتانئی منک مناخاج
 منک منشح  مناور منح منم منک منک منرفر منبھت منچ منجتی منہ، منعم پ مناسم پ مناس آ منع منک منبدی  منسخت  منم منشمل منہ، منک مناور منجمت�
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ک منیہ  منک منروز منافوں�걔 منشح  منس منجری  منرہ منہ��.

 منہکن مناث منس منپ منگوئی منک منجسک منہ منک منتم پ منب منہل  منبلآخ مناشع منکری  منم منخچ منہک منغئب منہجئیں منگ، منآخی  منلت ک
 منرن منرن مننرہ مندیں منگ، مننیکلیئی مندھک منک منس منتانئی منک مناچنک مناخاج منہگ منج منک منب منک منبقی منن منب منگ، مننظریہ  منک مناز منک
 منی منبت منہ، منل منک منطت ک مندانوں�걔 منک منل منیہ  منن منک منخش ک منکن منن منک منای منمدی  منج منجو منمم پ منہک منب منہل  منب منہ
 منوہ منب منبلآخ منصف منحارت ک منبقی منچڑ منک منموم پ منہجئ منگ، منان منک منم منیہ  منہ منک مندو منبلک منم مناجم پ مناپ منآخی  منلت ک
 منم منموم پ منہن منس منق منای منسی  منحارت ک منخرج منکیں منگ مناور مناپ مناصل منک مننن مندہ منکن منوال منکئی منساغ منن منچڑیں
ِن منبء منک منخف منورزی  منہ، منای منمدل  منمنمہ منیں�걔 منہ منک منموم پ منہتے   منگ، مناس آ منطح  منموم پ منہن منطت ک منک منتم پ منقوا
 منہئ مناجم پ مناپ منپ منق منسی  منبقت ک منچڑیں منگ منج منم منک منن منک منصرت ک منممت ک منک منوس منذخہ منمجود منہگ، منہر مندو

طیقں�걔 منم منان منہلں�걔 منک منک منک منغلب منح منروش مناور منحارت ک منک منصرت ک منفار منہجئ منگ��.

1066ہکن مناث منات منس منرفر منہ منک منتیبا منغ منمس آ منہ، منسرج منک منک منک منای منب منہل  منموم پ منہن منم منتیبا من

 منسلں�걔 منک منباب منہگ، مناس آ منعصے منک منبرے  منم منیہ 1093سل  منل منگ منج منس منک منک منحمل منج منک منل منی منعصہ من
 منBackgroundت منب منصف مناس آ منصرت ک منکرگ منہگ منج منب منہل  منک مندرجہ منحارت ک منکئنتی منپ منمی  منشعں�걔 من(

Radiationمن) منک مندرجہ منحارت ک منس منزیدہ منن منہ، منبرتِ ک مندی منب منہل  منج منتانئی منخرج منکے  منگ مناس آ منس منزیدہ منجب  منک 
 منل منگ، منب منب منک منوق منخرج منہن منوال منان منشعں�걔 منک مندرجہ منحارت ک منآج منم منص منس منت مندرج منزیدہ منہ، منب

 منسل  منک منب منان منشعں�걔 منک1022ہل  مناپ منتانئی منخرج منکن منک منستھ منستھ منان منشعں�걔 منک منجب  منب منکتے  منہ، من
 مندرجہ منحارت ک منات منک منہگ منک منب منہل  منس منخرج منہن منوال منتانئی منجب  منہن منوال منس منبھ  منجئ منگی، منی منک منہکن مناث منای

ن منک منآپ مناس آ منک مناثات ک منک منن منن مندی منس��.

 منہ منوق منک منب منل منوق منہ، مناگ منیہ  منپ منم منہ منت منبلآخ منسرے  منب منہل  منح منک منس مننووا منس منب منہئ منب، منبلآخ
 منغئب منہجئیں منگ، منابی  منکئنتی منرات ک منک منسہ منم منب منروش منک منای منلتی منشارہ منس منہا منکے  منگ منج مندراصل منک منمجود

تبک منسروں�걔 منک منک منک منجسک منہ��.

ت منپ منبقی منک منب؟ ا
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 منتم پ منمدہ منب منہلں�걔 منم منن منگت، منہ مننیٹان منسروں�걔، منسہ منبوینوں�걔، منکؤ ں�걔 منک مندرمین منب منخء منم منسگداں�걔 منآوارہ
 منسروں�걔 منک منستھ منب منزیدہ منگ مناور منگد منوغر منجو منک منسرے  منن منب، منسرچں�걔، مندم پ مندار منسروں�걔 مناور منشبِ  منثقں�걔 منک منب

ِی منغر منلن منہگ، منک منیہ  منس منک منتہ منن منہگ؟ ا ز

 منیں�걔 منہ مننظری  منمت ک منس منواس منپت منہ، منہ منع منہن منچہی منک منعم پ منمدہ، منج منس منہ مناور منآپ منب منمک منہ، منم
 منم منہ، منم منک منبرے  منم منکئی منح مناور منآخی  منف منصف منقری  منمنت ک منک منع منہ منس منک منجسک منہ، مناگچہ� منعم پ

 من) منس منک منمملات ک منم منبوئ منکر منلئی منجتی منہ منل مناس آ منکSub-Atomicطر منپ منقری  منمنت ک منای مناور منت منای من(
 مناطق  منبے  مناجم پ منپ منب منہن منچہی، منبے  مناجم پ منک منصرت ک منم منقری  مناثات ک منغ منمس آ منح منت منتڑے  منہتے  منہ منل

ب منل منعصے منم منی منبی  منتیلیں�걔 منک منس منب منس منہ��.

 مناصلِ  منعد منت مناور منامنت ک منقری  منمنت ک منک منشخت  منہ، منقری  مندن منم منک منب منی مناور منم منن، منصف منامنت ک منک
 منبت ک منک منجسک منہ، مناس آ منک منم منیہ  منہ منک منک منام منک منوقوع منپی منہن منک منامن منخاہ منک منہ منک منکں�걔 منن منہ منوق منک منمس
 منطیل منوق مندسب  منہن منک منصرت ک منم مناس منوقوع منپی منہن منہ منہ، منہ منتبکری  منم مناس آ مناصل  منک منکر منفم مندی منس منہ،

ٹس منتیبا منم منہت منہ، منب منتڑا منس منامن منہت منہ منک منیہ  منای منال منذرہ من(238یری من
ئ یپ  من) منخرجParticle منAlpha منک مننیکل

 منکے  مناور منتریم منم منتیل منہجئ، منت مناناز منم منبت ک منک منجئ منت منیں�걔 منہ منک منای مناکئی منوق منم منک منای منخص 
 منیری منای منک منانط یا منک منب منہ منک منامن منہ، مناوس مناس آ منم منسڑھ منچر منب منسل  منل منس منہ، منل منچنک منطت ک منک
ٹس منک منبلآخ منانط یا

ئ یپ ِی منغر، منیری مننیکل  منقوان منفی مناکئی منوق منای منخص  مناور منم منامن منک منمضی منہ مناس آ منل منک منب، منز
ہجن منہ��.

ِمحل منوقوع منم منہ منتڑا منس ٹس منم منمجود مننیٹانوں�걔 مناور منپوٹنوں�걔 منک من
ئ یپ  منال منتبکر منانط یا منکں�걔 منہت منہ؟ ا مندراصل منیری مننیکل

 منعم پ منت منہت منہ، منچنچہ مناس آ منام منک منہ منب منتڑا منس منامن منہت منہ منک منان مننیکلیئی منذرات ک منک منای منگوہ منب منق منوق
ٹس منس مندور منکدی منجت منہ، منبلک مناسی  منطح  منای منک

ئ یپ ٹس منس منبہر منمجود منہ منجں�걔 منس منان مندھ منک مننیکل
ئ یپ  منک منل مننیکل

ِمحل منوقوع منپ منب منعم پ منت منہت منہ منجو مناگچہ� منب منک منہت منہ منل منص منبحل  منن منہت، منہے  منک  منٹس آ مناور مندرست� من
ِمحل منوقوع منمم پ منہت منہ مناور منبن منک منجسک منہ، مناور منکئنت ک  منکسٹ منجل منپ منغر منکیں، مناس آ منم منک منب منمجود منکرب منای منک من
ِمحل منوقوع منخصہ منم منہت منہ، منل  منک مندور مندراز منممت ک منپ، منجں�걔 مندرجہ منحارت ک منم منص منک منقیب منہت منہ، مناس آ منک منیہ  من
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 مناس آ منک مناس آ منمم پ منک منبرے  منم، منب منک منس، منعم پ منت منہ منمجود منہت منہ منج منک منمات ک منم منس منای منیہ  منہ منک
 منای مناپ مناس آ منجل منس منبہر منچن منل منک منک مناور منندار منہجئ، منہت ک منک مناس آ منم منع منک منن منہ منک منکئی منب منٹس آ،
 منح منک منہے  منج منس منچ منب، منس منٹس آ منن، مناس آ منک منبعک منہر منٹس آ منشئ مندراصل منانئی منزیدہ مننوج منک منحمل منمئع
 منہ منج مناگ منوق منک منمس منطر منپ منب منل منعصہ مندی منجئ منت منوہ منقری  مناثات ک منک منت منمئع منک منطح  منب منسک منہ، مننظری 

 منسل  منک منب مناحط یا منس منتاش منگ منہا منکوی  مندان مناور منچن منک1065طت ک مندان منفی  منم منڈائی منس منک منحب  منک منمبق  من
ٹا منای منہار منگ منک منش مناخر منک منجئ منگ��.

ٹس منک مندوسے  منم منتیلی منک منس منب منسک منہ، منہے  منک
ئ یپ بب منی منک منای منع منک مننیکل یی تقل

ت
 منِمحل منوقوع منک منعم پ منت مننیکلیئی من

ِمحل منوقوع  منق منم مندو منہیہ  منایں�걔 منپ منغر منکیں، مناگچہ� منیہ  منب منکب  مناور منندر منواق منہ منل منعین منم منہ منک منای منای منک من
ٹس منک منعین منسمن منج منندار منہ مناور مندونوں�걔 منبہ منمل منک منم منک

ئ یپ ٹس مناپ منہئ منک مننیکل
ئ یپ  مناچنک منتیل منہ مناور مناس آ منک مننیکل

 من) منک منل منب منب مندرجہ منحارت ک منک منب منضرورت ک منن، منٹا منادغم پFusionای منب مندیں، مناس آ مننوعی منک مننیکلیئی منادغم پ من(
 منسل  منک منعصہ مندسب  منہ منت1015000م منہ، منل مناس آ منک منل مندرکر منوق منب منبا منہ، منڈائی منس منن منحب  منلی منک من
ٹس منی منلہ منم منبل  منجئ منگ��.

ئ یپ اس آ منطیق منس منسرا منمدہ منم منتین مننیکل

 منتہ مناس آ منک منامن منب منمجود منہ منک مننیکلیئی منمدہ منات منل منعصے منت مناپ منبء منبقار منن منرک منسک، مننیکلیئی منمدہ مناس آ منس
 منقرے  منت منل منپ منب مننقبل منقس آ منس منرفری  منس مناپ منمہی منتیل منک منسک منہ، منڈائی منس منک منت منک منبد مناس آ منام منپ
ٹس منک منانر منمجود مننیٹان مناور منپوٹن منتیبا منم منح منت منم منہ، مندوسے  منالظ م منم مناگ منپوٹن منب منہل 

ئ یپ  منہ منک مننیکل
 منم منن منگے  منت مناس مناس آ منک منحل  منپ منچڑ مندی منجئ منت منیہ  منہ منمجود منرہ منگ، منم منک منہ منی منک منل منک منیہ  منس منای منہ
 منہ؟ ا منمے  مندورِ منطالب منع منم مناس آ منپ منک منک منش منن منت، منموض منت منک منپوٹن مناب منس منہ، منان منم منم منذرات ک
 منخل  منک منجت منت، منل مناس آ منک منن منچ منب منت منجو مناس آ منخل  منک مننق منت، منان منشک منک منت منای منذرے  منس منہ منج

 من) منی منم منالان منک منہ، منیہ  منپزیان منپوٹن منک منمبلے منم منب منہ منہ، منچنچہ مناگ منبقی منتم پPositronپزیان من(
بب منہن منی منبلنے منک منتجی مندے  منگ، منوجہ منیہ  منہ منک منط مننم پ یی تقل

ت
 منحلت ک منیں�걔 منہں�걔 منت منپوٹن منتجی منطر منپ منپزیانوں�걔 منم من

 منتیلیں�걔 منک منانب  منم مناس آ منراس منک منتجی مندے  منگ منجں�걔 منیہ  منتانئی منک منک مناز منک منحلت منم منہں�걔، مناور منک منتانئی منک منم منک
 منک منہگ، مناب  منکئی منب منک منسک منہ منک منپ منپوٹن منای منکں�걔 منن منکتے  منہ، منطت ک مندانوں�걔 منن منموض منقئم منک منک منلزماً
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 منطت ک منک منکئی منقنون منہگ منجو مناس آ منع منک منآڑے  منآت منہگ، منسلں�걔 منت منیہ  منم منل منی منرہ، منک منس منک مندہئی منم منای منواض
ٹس منک منانر منپوٹن مناور مننیٹان منقری  منمنی من(

ئ یپ  من) منطر منپMechanically منQuantumتی منسمن منآئی منک منک منای مننیکل
 منای مندوسے  منم منتی  منس منتیل منہتے  منرہ منہ، منجید منتین مننظریت ک منم منوہ منقنون منفی  منطر منپ، منی منخد منبد مندوسے 
 منقوان منس منمخذ منہک منمجود منہ منجو منپوٹن منک منانط یا منک منن منکت منہ، منل منیہ  منقنون منس منفی  منمث منن منہ، منب منہ منک
 منامن منیہ  منب منہ منک منپوٹن منانط یا منک منشر منہ منک منپزیان منخرج منکے ، منپوٹن منک منبقی منک منجوی  منطر منپ منای منای منذرے 

 من) منک منہ، منمدے  منک منجو منمار منپزیان مناور منپئینPionک منصرت ک منم منظہر منہگی من منج منپ منکئی منچرج منن، مناس منپئین من(
 منک منب منبقی منب منہ منوہ منان مندو منذرات ک منک منم منوال منتانئی منم منم منہجتی منہ، منیہ  مندونوں�걔 منذرات ک منوجود منم منآن منک منب منب

تی  منس منحکت منکتے  منہ��.

 منسل  منک منضرورت ک منہ منجو منکئنت ک منک1028سدہ منتین مننظریتی منمڈل  منی منخک منک منرو منس منای منپوٹن منک منانط یا منک منل مناوس من
 منمجودہ منع منس منای منب منب منگ منل منعصہ منہ، منآپ منک منذہ منم منخل  منآی منہگ منک منمرجہ منبل منوجوہت ک منک منبء منپ منپوٹن منک
بپل منک منحمل منم منہ، منل منیہ  منذہ منم منرہ منچہی منک منیہ  منانطی ع منع منقری  منمنی من( انط یا منخلص منع مناور مندرسہ مند

Quantumمن Mechanicalمناوس منع منہ منج منک مننظریتی منپ منگوئی منک1028) منہ مناور مناپ منمہی منم منامنی منہ، منچنچہ من 
 منپوٹن منل منجئیں منت منہر منسل  منای منپوٹن منک1028گئ منہ، منیہ  منپوٹن منک منانادی  مناصل منع منن منہ، مندراصل مناگ من

 منک منگام پ منمدے  منم منپوٹنوں�걔 منک منیہ  منمار منمجود منہتی منہ��.10انط یا منک منتق منک منجن منچہی، منم من

 منل، منج منک منہت منہ، مناس آ مننظریے  منک منمل  منہن منس منپ منہ منتبی  منبدوں�걔 منپ منپوٹن منک مناس آ منع منک منخرج مناز منامن منقار
 منسل  منب منبتی منہ، من(ک مننظریں�걔 منن منت مناس آ منع منک1032اور من1030دی منج منچ منت، مناس آ مننظریے  منک منم منش منیہ  منع من

 منسل  منک منانطِ یا منع منک1032سل  منقار مندی منہ) مناس آ منک منجو منک منق منہ منوہ منتبتی منقں�걔 منک منقیب منہ، من1080
 منم منیہ  منہ منک منآپ منک منج منم منپری  منزنگی منک مندوران منای منی مندو منپوٹن مناس آ منطیق منس منخ منہں�걔 منگ، منل مناس آ منقر

کب  منواقت ک منک منساغ منک منطح  منلی منجئ؟ ا

 مناس آ منم منک منل منوض منک منگ منتبی  منطیق منم منہاروں�걔 منٹ منمدہ منج منک منگ مناور مناس منب منہ منحس آ منآلت ک منک منمد منس منزیِ
 منمہدےہ منرک منگ، منان منآلت ک منک منپوٹن منک منانط یا منس منب منوال منذرات ک منپ منچ منک منل منتیار منحلت منم منرک منگ منت، منب منق
 منس منپوٹن منانط یا منک منتش ک منبس منک منڈھی منس منسئی منڈھنڈن منک منمادف منہ، منکئنتی منشعیں مناس آ منس منم منج منواقت ک
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 منک منس منب منہ منج منس منن منوال منذرات ک منک منبویچڑ منہ منرہ منہ منجو منت منای منم منک منپ منمی  منشع منہر منوق مندی منرہ
ِی منزم منک منجن منضروری  منت، منای منہ منای منتبہ  منک منل من(  من)Clevelandہ، مناس آ منماخ منک منک منکن منک منل منتبت ک منک منز

ِی منزم منن منم منک منگائی منپ منن منک منای منکن منم منک منگ منت، منتبتی منآلہ مندس آ منہار منٹ منانئی منخلص منپنی منپ  منامیک منم منز
 من) منل منہئDetectorم منت منج منای منم منن منٹ منم منرک منگ منت منج منک منگد منحس آ منساغ منرسں�걔 منی منشخت  منکہ من(

 منت، منپنی منک مناس آ منک منشفی منک منبء منپ منچ منگ منت منتک منساغ منرسں�걔 منای منوق منم منج منزیدہ منم منہ منفٹون من"دی”۔ منس، منیہ 
 من)Pionتبہ  مناس آ مناصل  منپ منم منت منک مناگ منت منپوٹن منک منانط یا منموجہ مننظریہ  منک منمبق  منہت منہ منت مناس منٹوٹ  منک منای منپئین من(

 مناور منای منپزیان منبن منچہی منج منم منس مناول  منالک منچرج منک منب منہ، منپئین منب منازاں�걔 مناون منتانئی منک منحمل منفٹون منی
ٹس منس منٹا منک منپزیان مناور منالان منک منجوڑے 

ئ یپ اا منریز منی منشعیں مننیکل ییم اا منریز منم منبل  منجتے  منہ، منس منس منآخ منم منگ ییم  منگ
 منس منبل  منجتے  منہ منجو منخد منکفی منتانئی منک منحمل منذرات ک منہ، مندراصل منیہ  منثنوی  منالان مناور منپزیان منات منطاقتر منہں�걔 منگ منک

پنی منم منب منروش منک منرفر منک منقیب منحکت منکیں منگ��.

 من منلک منک منمیٹ منفی منس منک منرفر منس منچ منہ مناور منک منب منذرے  منک منل منیہ  منرفر منک منآخی  منح منہ، منپنی منم3روش منخء منم من
پک منذرات ک منپنی منم منروش منک منرفر منک2روش منک منرفر منقرے  منک منہک من ٖ  من منلک منت منہار منک منمیٹ منفی منس منرہ منجتی منہ، مناب  مناگ من

 منقیب منحکت منکتے  منہ منت مناس آ منک منم منیہ  منہگ منک منان منک منرفر منپنی منم منروش منک منرفر منس منزیدہ منہ، منج منکئی منطرہ منہا
 منم منآواز منک منرفر منس منت منچ منہ منت منوہ منصتی منبویم پ منپا منکت منہ، مناسی  منطح  منج منک منبقی منچرج منک منحمل منذرے  منک منرفر منک
 منواس منم منروش منک منرفر منس منبھ  منجتی منہ منت منیہ  منای منخص  منبقی منمطیسی منمج منخرج منکت منہ، منج مناس آ منک مندریفت منکن

 من) منک منجت منہ، منمکرہ منبل منتبہ  مناسی  منسنکوف منشعں�걔 منک منساغRadiation منCerenkovوال منک مننم پ منپ منسنکوف مناشع من(
 منلن منک منغض منس منک منگ منت، منبق منس مناوہی منم منبسں�걔 منجری  منرہ منوال منیہ  منتبہ  منپوٹن منک منانط یا منک منکئی منم

 من منس منخرج منہن منوال مننیٹین منضرور1987Aشدت ک منن منڈھنڈ منسک، منتہ من– منج منک منپ منبن منہچ منہ من– مناس آ منن منس مننووا من
 منشخت  منک منل، منسئن منم مناک منای منہجت منہ منک منک منچ منک منتش ک منکن منک منع منم منکئی مناور منچ مندریفت منہجتی منہ،
 منتدمِ پ منتی مندوسی  منجں�걔 منپ منہن منوال منتبت ک منس منب منکئی منم منجواب  منن منملا منہ، مناس آ منک منم منیہ  منہسک منہ منک

 منسلں�걔 منس منزیدہ منہ،1032پوٹن منک منانط یا منن منہت، مناور مناس آ منک منیہ  منم منب منہسک منہ منک منان منک منزنگی منک مندوران من
걔منس منزیدہ منہ، منچنچہ منامن منی منہ منک منم منم منجں� 걔مناس آ منس منس منرفر منانط یا منک منساغ منہری  منمجودہ منتبی  منصحیتں� 

ت مننظر منجتی منہ منپوٹن منک مناس آ منم منک منح منم مننظر منن منآت��.
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 منپوٹن منانط یا منپ مناس آ منکم پ منک منتی منم منگانڈ منینی منفئڈ مننظریت ک منپ منہن منوال منکم پ منس منم منت، منان مننظریتی منتت ک منک
ٹس منم

ئ یپ  منم منطاقتر مننیکلیئی منقوتں�걔 منک منکور مننیکلیئی منقوتں�걔 مناور منبقی منمطیس، منقوت ک منس مناتد منت، منطاقتر مننیکلیئی منقوت ک مننیکل
 من) منک منذمہ مندار منہ،Decay منBetaپوٹنوں�걔 مناور مننیٹانوں�걔 منک منبہ منپست� منرک منہ منج منکور مننیکلیئی منقوت ک منب منانط یا من(

 منتت ک منک منرو منس منپوٹن منک منانط یا مناس آ منوق منم منہگ منج منیہ  منقوتی منب منتڑے  منوق منک منل مناہ مناخط یا منکیں منگی،
 من) منک منیہ  مننظریت ک منغ منثبت منہجتے  منہ منت منب منپوٹن منک منانط یا منکUnification منGrandل مناگ منگانڈ منینی منف من(

 منامن منای مندوسے  مننظریے  منک منواس منس منب منم منہ منی منک منتذب  منک منواس منس منجو منفت ک منک منچت منبدی  منقوت ک
ہ��.

 منیہ  منس منک منل منک منتذب  منک منطح  منپوٹن منک منانط یا منک منس منب منسک منہ مناس آ منح منک منخل  منرک منضروری  منہ منک
 من) منک منہ، منپوٹن منکQuarkپوٹن منک منن منک منس منبدہ منذرہ منن منہ، منیہ  منت مناور منذرات ک منس منمل منک منب منہ منج منکارک من(

 منق منعم پ منحلت ک منم منس منمیٹ منک مندس آ منٹیل منحں�걔 منم منس منای منہ، منکارکں�걔 منک مندرمینی منفصل منب منی منہ، منل منپوٹن
 من) منک منبعث مناپUncertainty منMechanical منQuantumک منانر منکارک منسکن منن منرہ منب منقری  منمنی منعم پ منت من(

 منج منتیل منکتے  منرہ منہ، منوقت منفقت منکارکں�걔 منم منس مندو منای مندوسے  منک منب منقیب منآجتے  منہ، منب منہ منک منای منہت
 منہ منک منتں�걔 منکارک منیں�걔 منطر منپ منبہ منب منقیب منہں�걔، منعین منم منہ منک منک منیہ  منای مندوسے  منک منات منقیب منآجئیں
 منک منان منک منمب منتذبی  منقوت ک، منجو منعم پ منحلت ک منم منب منکور منہتی منہ، مندوسی  منتم پ منقوتں�걔 منپ منغلب منآجئ، مناس آ منصرت ک منم

نپگ من( نپل ٹٹ  منMechanical منQuantumکارک منبہ منمل منک منای منن منس منب منہل  منب مندی منہ، مندر منح منقری  منمنی من
Tunnelingمن) منک منت منیہ  مناپ منہ منتذبی  منقوت ک منک منانر منپ منجت منہ، مناس آ منطح  منجو منب منہل  منب منہ منب منزیدہ منغ منم 

ًا منہ منموم پ منہجت منہ، منن منک منطر منپ منای منپزیان منپا منہت منہ مناس آ منواس منس منپوٹن منک منانط یا  منہت منہ مناور منتیبا منفر
سل  منل منس منہ��.10220سلں�걔 منس منل منک من1045انئی منغ منم منہت منہ مناور مناس آ منم من

ِم منب منپ مناہ مناثات ک منمت منہتے  منہ،  مناگ منپوٹن منک منانط یا منک منات منب منل منعصہ منل منہ منت منب مناس آ منک منکئنت ک منک من
 منیں�걔 منتم پ منمدہ منغ منم منثبت منہت منہ مناور مناس منبلآخ منموم پ منہجن منہ، منسرے  منج مناجم پ منب منجو منب منہل  منم منن

 منگتے  منوہ منب منبلآخ منغئب منہجئیں منگ، منیں�걔 منک منب منہگ منک منرفت منرفت منیہ  منبرات ک منم منبل  منجتے  منہ، مناگ منپوٹن منک منزنگی منک
 منسل  منب منہ منت مناس آ منک منم منیہ  منہگ منک منزم منم منس منسلن منای منٹیل منپوٹن منک منہ منرہ منہ، مناگ منہ1032دوران من
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سل  منل منہ��.1033فض منکیں منک منزم منک مناور منطح  منتہ منن منہتی منت منپوٹن منک من"ت”۔ منس مناس منخ منہن منم من

 مننیٹان منسرے  منب مناس آ منع منس منممن منن منہ، مننیٹان منب منکارکں�걔 منس منمل منک منب منہئ منہ مناور منج مناصل  منک منت
ٹس منس منبہر منہں�걔 منت منغ منم منذرات ک

ئ یپ  منپوٹن منتہ منہتے  منہ مناسی  منطح  مننیٹانوں�걔 منک منب من"ت”۔ منہتی منہ، مننیٹان مناگ مننیکل
 منٹ منعم پ منمدہ منہ مننظر منآت منہ مناس منی منت منب1048 منم منم منانط یا منس مندوچر منہتے  منہ منجو من15ہتے  منہ مناور منتیبا من

ہلں�걔 منم منغئب منہجن منہ منی منپ مننیکلیئی منانط یا منک منشر منہک منموم پ منہجن منہ��.

یے منہ، مناس آ منطح  منیہ  منن منہسک منک منفء منہر منق منک منذرات ک منس
ت نتکل  منب منش منج مننیٹان مناور منپوٹن منٹوٹتے منہ منت منک منذرات ک من

 منم منخل منہجئ، منکنک منپ منب منبی منج منچ منہ منک منج مننیٹان منٹوٹت منہ منت منپئین مناور منپزیان منپا منہتے  منہ، منغ منچرج
ًا منہ مندو منفٹون منی منالان-پزیان منجوڑے  منک منصرت ک منٹوٹ  منجت منہ، منمملہPionشہ منپئین من(  من) منب منغ منم منہ مناور منفر

 منجو منب منرہ منہ، منپوٹن منک منانط یا منک منن منم منکئنت ک منم منپزیان منک منتاد منبھت منچ منجئ منگی، منطت ک مندانوں�걔 منک منی منہ
 منک منکئنت ک منم منم منچرج منوال منذرات ک من(ت منحل  منزیدہ منت منپوٹن) مناور منم منچرج منوال منذرات ک من(زیدہ منت منالان) منک منتاد
 منباب منہ، منیں�걔 مندی منجئ منت منپوٹن منک منم منانط یا منک منب منکئنت ک منم منپزیانوں�걔 مناور منالانوں�걔 منک منتاد منباب منہن منچہی،

 من) منہ، منجوں�걔 منہ منالان مناور منپزیان منم منہ منیہ  منای مندوسے  منک منغئبParticle منAntiاب  منپزیان منالان منک منض منذرہ من(
 منک مندی منہ، مناس آ منع منک منتبہ  منگہ منم منمہدےہ منہچ منہ، منج منیہ  منای مندوسے  منک منخ منکتے  منہ منت منفٹون منک منش منم منتانئی

ک مناخاج منہت منہ��.

ِم منب منم منکئنت ک منم منصف منالان مناور منپوٹن منرہ منجئیں منگ منت منک منوہ  منریضیتی منع منس منحب  منلی منگ منہ منک منج من
ای مندوسے  منک منکُ منتاد منک منخ منکدیں منگ منی منپ منک منن منک منمار منہ منبقی منب منجئ منگی، منالان-پزیان منفنء من(

Annihilation걔منذرات ک منمل منک منای منچٹ منس منای منبتے  منہ منج منم مندونوں� 걔من) منک منیہ  منع منفراً منن منہت، منس منس منپ مندونوں� 
 منذرات ک مناپ منمک منک منمکز منک منگد منبہ منبقی منکشش منک منبعث منگدش ک منکتے  منہ، منتہ منان منذرات ک منک منچٹے  منہتے  منہئ
 منمغل منن منراس منپ منس منک مندی منجری  منرہ منہ مناس آ منک منانحر منپزیی منای منب منوق منالان مناور منپوٹن منک منابائی منحلت

پ منہ��.

 منسل  منک منعصہ منل منگ1071ریضیتی منحب  منس منپ منچ منہ منک منزیدہ منت منالانوں�걔 مناور منپزیانوں�걔 منک منای منپزیی منبن منم من
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 مناور منای منزیدہ منت منواقت ک منم منان منایں�걔 منک منق منک منٹیل مننوری  منسل  منہسک منہ، منذرات ک منات منآہ منس منحکت منکیں منگ منک
 منان منای منس منمیٹ منک منفصل منط منکن منم منک منم منسل  منل منگ، منچنچہ منسرا منع منات منس منرفری  منس منہگ منک منان

 منسل  منل منگ، منب منصرت ک منپزیی منای منک منانم پ منان منک منل10116اپ منمغلہ منن منراس منپ منچ منک منفنء منہن منم من
ت منک منستھ منہ منم منہجت منہ��.

بب منبت ک منیہ  منہ منک منس منالان مناور منپزیان منفنء منن منہں�걔 منگ، منجوں�걔 منجوں�걔 منان منک مناپ منض منذرات ک من پجس  من منمParticle منAntiدل
 منجئیں منگ منان منک منکفت منی منک منتاد منفی مناکئی منح منک منہتی منچ منجئ منگی، منای منوجہ منت منان منک منفنء منہن منہگ مناور مندوسی  منوجہ

 منکئنت ک منک منپؤ ، منوق منگرن منک منستھ منن منپزیان منب منک منشح  منک منہتی منجئ منگی، منچنچہ منمدے  منک منبقت ک منوق منگرن
 منک منستھ منک منس منک منضرور منہتی منجئیں منگی منل منای منل منن منآئ منگ منج منمدہ منبلک مننپ منہجئ، منای منوق منآئ منگ منج

خء منک منوسں�걔 منم منکئی منای منالان منی منپزیان منمجود منہگ��.

 منچنچہ مناب  منہ منکئنت ک منک منای منتی منب منس منہ منک منان مننقبل منی منح منت منس مندو منعں�걔 منک منب منیہ  منک منطح  منک منہگی،
 مناول  منت منب منب منک منبقت ک منمجود منہ منج منپ منمی  منشعیں منجو منت منب منمجود منہں�걔 منگی، مناس آ منم منفٹون، مننیٹین مناور منم
 منطر منپ منای منم منذرات ک منشمل منہں�걔 منگ منج منشید منہ منب منن منجنت، منکئنت ک منک منپؤ  منک منستھ منستھ منان منذرات ک منک
 منتانئی منک مناز منک منہتی منجئ منگی منح منک منان منک منح منصف مننقبل منذک منپ منم منک منرہ منجئ منگی، منکئنت ک منک منعم پ منمدہ، منج منہ
 منجنت منہ، منغئب منہچ منہگ، منتم پ منب منہلں�걔 منک منت منہچک منہگی، مناگچہ� منب منہل  منزیدہ منفٹون منک منصرت ک منم منت منپئیں
 منگ منل منک مننیٹین منب منہں�걔 منگ، منپ منب منتڑا منس منح منان منالانوں�걔، منپوٹنوں�걔، مننیٹانوں�걔 مناور مندوسے  منبری  منذرات ک منپ
یے منہ، منبری  منذرات ک منک منجی  منانط یا منہجئ منگ منج مننیٹانوں�걔 مناور

ت نتکل  منب منم منہگ منجو منان منہلں�걔 منک منآخی  منمتب منپ منپ من
 منپوٹنوں�걔 منک منانط یا منس منرفر منہگ منج منک منپاوار منپ منالان مناور منپزیان منہں�걔 منگ منجو منان منالانوں�걔 مناور منپزیانوں�걔 منم

شمل منہجئیں منگ منجو منہرے  منآج منک منتم پ منمدے  منک منبقت ک منہں�걔 منگی��.

ِم منب منک منکئنت ک منفٹوں�걔، مننیٹونوں�걔 مناور منس منروی  منس منلھک منالانوں�걔 منک منانئی منل منآمیے  منپ منم منہگی  منچنچہ من
 منجو منم منطر منپ منای مندوسے  منس مندور منس مندور منہ منچ منج منرہ منہں�걔 منگ، منہرے  مناب  منت منک منع منک منمبق  مناس آ منک

ب منکئی منواق منرون منن منہگ، مناس آ منمحل منک منابی  منمت ک منک مننم پ منس منمسم پ منکن منزیدہ منب منہگ��.
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ِم منب منک منکئنت ک منک منوہ منخک منہ منج منک منحال منس منجید منکسملجی منی  منیہ  منٹا، منتری، منب منچہ مناور منتیبا من"عم پ”۔ من
 منکنت ک منانیں منصی  منک من"حارتی منمت ک”۔ منک مننظریے  منک منقیب منآجتی منہ، مناس آ منحلت منک منپ منم منج منوق منل منگ منوہ
 مناننی منتر منس منب منہ، منل منیہ  منوق منچہ منج منہ منطیل منکں�걔 منن منہ منیہ  مندسب  منلمود منوق منک منصف منای مناور منچٹ منس

ح منہ، منج منک منبن منہچ منہ منک منہ منب منل منوق منہ��.

 مناگچہ� منکئنتی منانط یا منوق منک مناننی منپن منپ منات منس منہ منک منتیبا منب منمیت منک منح منت منک منہ منل منپ منب منلگ  منب
 منتبی  منس منپچھ منہ منک منہری  مناگ مننں�걔 منک منک منب منگ؟ ا منک منای منای منکئنت ک مننگی منطر منپ منان منک منمر منہ منج منس منروی  منس
 منل منی منطر منپ منمن منہ، منسئن منک مناب  منت منک منع منک منمبق  منزنگی منک منل منحلت ک منات منخش ک منکن منن مناور منہر منق

ک منزنگی منک منآخ منکر منخ منہن منہ، منل منیہ  منمت ک منات منسدہ منن��.
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بب  منہ

م تزنگی آہ تخا

 منThe) مننم منای منت منن مناننیت منک منم منپ منای منپملال  منحن منRome منof منClub منم منک منآف منروم پ من(1972
Limitsمن toمن Growthمنن مندعی  منک منت منان منم منس منای منچ 걔من منک مننم پ منس منشئع منک، منج منبے  منبے  منحدثت ک منک منانں� 

 مندہئیں�걔 منم منمنی منت منک منذخئ منک منختم منک منپ منگوئی منب منت، منلگ  منچکن منہگ، منت منک منق منبھ  منگ مناور منتانئی منپ
ِی منزم منذخئ منک منموم پ منہن منک منکئی منآثر منن،90ت منای منرواج منب منگ، مناب  منہ من  من منک مندہئی منم منہ مناور منت منک منز

 منن منک منطر منپ منای منبر منپ مناس آ منطف منس منب منفی  منہگئ منہ، منبق منس منسدہ منحبی  منطیق منب منبتے  منہ منک مناگ منمود
 منذخئ منک منم منطر منپ منک منہتی منہئی منشح  منس مناسل  منن منک منجئ منت منوہ منلمود منعصے منت منن منچ منس، منج منی منبی منتانئی
 منک منبان منآن منہ، مناس آ منطح  منک منن منزم منک منآبدی  منک منبرے  منم منب مناخذ منک منجسک منہ منک مناس آ منک منبھتی  منب منلمود

شح  منپ منجری  منن منرہ منسک��.

 منک منلگوں�걔 منک منخل  منہ منک منخ منہتی منہئی منتانئی مناور منکتِ ک منآبدی  منک منبان منک منہتں�걔 مننوعِ مناننی منہ منک منل منمٹ  منجئ
ِنسل مناننی منک منموم پ منہن منک منبہ منموط یا منکن منک منضرورت ک منن، منکنک منب منپہ  منگی، منحلنک منمنی منت منک منختم مناور من
 منتانئی منک منذخئ منہرے  منارد منگد منمجود منہ منبطیک منہ منان منقبوی منکن منک منخاہ مناور منصحیت منرک منہں�걔، منس منس منقبل
 منذک منش منتانئی منہ منج منم منہری  منضرورت ک منس منب منزیدہ منتانئی منمجود منہ، منس منس منبا منم منآبدی  منک منبؤ  منک منروک منہ
 مناس آ منس منپ منک منیہ  منکم پ منکئی منب منبا منق منہرے  منل منانم پ مندے  مندے ، مناس آ منم منک منح منواق منم منہ، مناس آ منک منل

 منسئن منس منزیدہ منسجی مناور مناقدی  منمرتں�걔 منک منبوئ منکر منلن منک منضرورت ک منہ، منتہ مناگ منہ منمنی منت منک منخ منہن منس
ن منک مناننی منآبدی  منم مناسم پ منل منس مناور مناگ منمحلتی

ن
 منپا منہن منوال منمت ک منپ منقبوی منپس، مناگ منہ منب منک منخفنک منس
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 مناور منشبی  منتدم پ منک منخات ک منک منمود منک منجسک منت منم منی منہ منک مننوعِ مناننی منک منمر منموم پ منہن منن، منکئی منای منقنونِ
فت ک منن منہ منجو منہری  مننسل منک منطالت منپ منح منلت منہ��.

 منج منک منپ منابویاب  منم منبن منہا منہ منک منک منطح  منانئی منل منعصے منم منکئنت ک منک منبوٹ  منم منتیلی منآئ منگی، مناس آ منتیلی
 منک منعم منرخ کر منتیبی منہگ، منل منان منک منذمہ مندار منط منعام پ منک منرفر منب منس منہ، منانن منتیبا منپن منم منسل  منس منمجود منہ
 من(اس آ منوق منک منطالت منک منانحر من“انن”۔ منک منتیف منپ منہ) مناور منتیب منم منچ منہار منسل  منس، منکہ منارض منمید منت منب
 منسل  منت منقبل منرہئش منرہ منگ منبطیک منآبدی  منم منہجئ، منیہ  منات منل منعصہ منہ منک مناننی منت منک مناحط منس منب منبہر

 منہ، منات منل منعصے منک منع منطر منپ منلمود منک منجسک منہ، منل منہ مندی منچ منہ منک منفتی مناور منکئنتی منتیلیں�걔 منک منزمنی منپن
 منپ مندی منجئ منت منای منب منسل  منصف منپ منج منک منمادف منہ مناور منپ منہسک منہ منک منکہ منارض منج منرہئش منہری 

.��걔منس منمجود منہں� 걔منم منب منب منسلں� 걔کں�

ِچشم منت منس مندی منس منہ منج منک منپس آ منخئی منت مناور مندوسی  منص منوحفت منک منتقی منک  منہ منی مناپ منآن منوال مننں�걔 منک من
 منل منب منل منعصہ منمجود منہ، منسرج منک منگ منک منخ منہن منس منپ منان مناس آ منکہ منارض منک منچڑ منجن منک منل منم منمل
 منگی، منوہ منای منک منب مندوسا منمس منسرہ منتش ک منک منس منہ، منای منبر منخء منم منن منجن منک منب منوہ مناپ منآبدی  منب منبھا منس
 منہ، منک منیہ  منجنن منک منح منت منت منب منہ منک مننوعِ مناننی منک مناسار منک منبیں منصی  منم منک منگئ منکشش منرائں�걔 منن

گ؟ ا��.

 منبب  مندوم پ منم منبٹی منرس منک منذک منک منگ منت منک منک مناس آ منن منح منحکت ک منک مندوسے  منقنون منک مننئج  منوعاقب منس منج منل
 منوال منمیسی  منک منن منم منسرج منک منآخ منکر منخ منہجن منک منبعث مناننی منوجود منک منب منسد منہن منک منت مناناز منس منبن منک
ِنسل مناننی منک مناس آ منگونے  منی منکہ منارض منک منانام پ منک مننگی منہن منن منحتِ ک  منت، منرس منن منواض منطر منپ منمس آ منک منک من
 مناننی منک منستھ منای منب منمیت منب منت منواب منکدی  منہ، مناس آ منطزِ منف منن منب مناس آ منک منمئ منبہ  مندہریت منہن منم
 منح منل منہگ، منفض منکیں منک منرس منک منپ منہت منک مننمِ پ منش منک منتہ منہن منک منب منب منب منہل  منتذبی  منقوت ک منسرج منس

 منب منزیدہ منتانئی منک منٹیل منسل  منم منک منسک منہ منت منک مناس آ منک مناحست ک منم منہتے ؟ ا منغلب منن، مناصل منم منیہ  منن منک منک
 منعصے منک منب منب منیہ  منہ منک منج منی منبی منکئنت ک منانن منک منل منقبل منرہئش منن منرہ منگی، منی منخل  منک منلگوں�걔 منک منمس آ

کوات منہ منک مناننی منزنگی منب منم منہ��.

 makki.urducoder.com واپ منت منفست� 92

http://makki.urducoder.com/


ِنسل مناننی منک منل مناس آ منس منک منماف مناور ِم منب منک منتی منکش منک منگئ منہ منک من  منستیں منبب  منک منآخ منم منکئنت ک منک من
걔منزیدہ منمل منصرتِ ک منحل  منک منتر منب منن منک منجسک، منتہ منہ منقطی ع منی منم منہن منک منضرورت ک منن، منب منش منالانوں� 
ِنسل مناننی منک منل منآسن منکم پ منن منہگ، منل مناہ منم منیہ  منن  مناور منپزیانوں�걔 منک منل منفء منپ منم منکئنت ک منم منزنہ منرہ من
 منک مننوعِ مناننی مناپ منمجودہ منش منم منلفنی منہ منب منیہ  منہ منک منآی منہرے  منجنش مناپ منوجود منبقار منرک منس منگ منی منن، مناور

ہرے  منجنشں�걔 منک منہری  منطح  منک منانن منہن منک منامنت ک منب منک منہ��.

 من) منحتیاتی منارتء منک منن منہ، منل منآج منارتء منک منذمہ مندار منعامل منہری  مناپSapiens منHomoکہ منارض منپ مننوعِ مناننی من(
 منسگمیں�걔 منک منبعث منتی  منس منبل  منرہ منہ، منہ منفی  منانب  منم منپ منس منہ منماخ منک منچ منہ، منمبہ  منجتی منی
 منوراث منتیلیں�걔 منک منٹلجی منروز منافوں�걔 منتقی منک منرہ منہ، منج منہ منہ مناس آ منقبل  منہجئیں منگ منک منج منک منس منپ منتیلیں�걔 منک
 منک منمبہ  منخصیات ک، منرویے  مناور منجنی منہ منک منانن منمضِ منوجود منم منلس، منت منمشے  منک منوجود منم منآن منک
یٹن منسمن منآگئ منہ، مناسی  منس منانازہ منکیں منک منسئن مناور منٹلجی منک یپک ٹ

ن تئک  منب منصف منچ مندہئیں�걔 منک منانر منانر منیہ  منحتیاتی من
 منہاروں�걔 منب منلکں�걔 منسل  منک منکمیبی  منک منہگی، منچ مندہئیں�걔 منک منکم پ منن منانن منک منکہ منارض منس منن منک منفء منم منم منجوئی منک
 منقبل  منب مندی منہ، منای منہار منی مناس آ منس منزیدہ منسلں�걔 منم منہرے  منجنش مناس آ منقبل  منہجئیں منگ منک منوہ منکہ منارض منس منن منک
 مننمِ پ منش منب منکں�걔 منم منمجود مندوسے  منسروں�걔 منپ منآبدیں�걔 منب منل، منلگوں�걔 منک منب مناوقت ک منیہ  منغ منف منہتی منہ منک مناس آ منق
 منک منکم پ منلمود منوق منک منمضی منہ، منای منن منہ، مناس آ مننو منآبدیتی منع منم منای منک منب مناس آ منس مناگ مندوسے  منسرے 
 منپ منچن منلئی منجئ منگی، مننو منآبد منکر منچ مننوری  منسل  منک منفصل منپ منجک منآبد منہن منک منل منزم منس منروان منہں�걔 منگ مناور مناگ منوہ
 منروش منک منرفر منس منقرے  منک منپ منس منک منسک منت منان مناس آ منع منم منی منچ منسل  منل منگ، منبہ  منفضِ منمل  منہرے  منجنش
 منروش منک منرفر منک منصف منای منف منب منحصل منکن منم منکمیب  منہجتے  منہ، منجو منکئی منب منن منم منالل  منمل  منن، منت
 مناس آ منس منم منزیدہ منس منزیدہ منچ منصیں�걔 منل منگی، منن منآبد منکری  منم منہن منم منک منزیدہ منصیں�걔 منل منسک منہ منج مندوران
걔منک مناولدیں منک مناگ منسرے  منک منتش ک منم منخد مناپ منہر مناول  مندس منب منک منتیاری  منکیں منگی، مناگ منک منصیں� 걔مناصل منآبد منکروں� 
 منم منوہ منن منسرے  منب منآبد منہجئیں منگ مناور منیں�걔 منیہ  منس منچ منرہ منگ، مناسی  منطیق منس منپل منن منک منلگوں�걔 منن منب منالہ
 منک منجائ منآبد منک منت، منکں�걔 منعر منکن منم منروش منک منصف منای منس منہار منبس آ منل منہ، مناس آ منرفر منک منای منف منپ منی
 منعصہ مندس آ منم منسل  منک منہجت منہ، مناگ منراہ منم منآن منوال منای منس منہار منسروں�걔 منپ مننو منآبدیں�걔 منبئی منجئیں مناور منان منم منس منہر
 منای منم منہن منم مندو منصیں�걔 منل منت منب منکں�걔 منک مننو منآبدی  منبن منم منصف منت منم منسل  منل منہ، منت منم منسل 
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 منک منعصہ منفتی منب منع منالرض منک منوق منپن منپ منب منق منعصہ منہ، منسرج منک منکں�걔 منم مناپ منمار منپ منای منچ منم
 منکن منم مندو منس منم منسل  منل منہ، منکہ منارض منپ منزنگی منک منوجود مناس آ منعصے منس منک مناز منک منسہ منگہ منزیدہ منپان منہ، منسرج منک
 منبھاپے منس منزم منک مناب مندو منت منب منسل  منت منکئی منخہ منلح منن، منچنچہ منت منم منسل  منم منکئی منقبل منذک منتیلی منرون
 منن منہگی، منچنچہ منکہ منارض منپ منزنگی منک منوجود منم منآن منک منب منای منت منمشہ منب منم منج منوق منل مناس آ منک منب

تڑے  منس منح منم منانن منکں�걔 منک مننو منآبدی  منب منل منگ��.

 منہرے  منیہ  منجنش مننو منآبد منکر منک منطح  منک منہں�걔 منگ؟ ا مناگ منہ مناپ منت منک منق منوب منذرا منڈھ منکدیں منت منہ منقس آ منآرائی منک
 منس منہ منک منان مننو منآبد منکروں�걔 منک منمق مناور منم منن منسرے  منک منحلت ک منک منمبق  منبہ  منآسنی منڈھ منک منن مننظر منس منخصی 
زیاسرئ منمد مندے  منگی، منمل  منک منل منفض منکیں منک منسرہ یی پ

ن بج ٹ
ن
ٹپک منا یٹ پ
ن بج  منطر منپ منڈیزائ منک منجئ منگ منج منم منظہر منہ منتارث منی من

نن مناییین من( ئل
ئ
اا پٹس یئ  من) منک منگد منای منسرہ مندریفت منہت منہ، مناگ منیہ  منس منک منصیں�걔 منطیل منب منہں�걔 منت منکEridani منEpsilonا

 منزیدہ منبے  منمئ منک منسم منن منکن منپے  منگ، منک مننوح  منج منخئی منجز منبئ منج منس منگ منج منک منمحل  منم منطر منپ منخد منم
 منہگ منی منک مناس آ منم منمبہ  منمحل  منک منبقار منرک منک منسرا منانم پ منمجود منہگ، منیہ  مناس آ منقبل  منہگ منک منمفوں�걔 منک منک منن مناس آ
 منم منزنگی منگار منس، مننو منآبد منکروں�걔 منک منم منک منک منب منس منپ منروان منک منجسک منہ، مندان منمی  منک منتض منیہ  منہگ منک منجز منم
 منمف منک مناز منک منہں�걔 مناور منسمن منم منبر منآور مناننی منانڈے  منم منک منک منرک مندیے  منجئیں، منمل  منپ منپ منک منب منان منک منبھتی 
ًا مندسب  منہجئ منگی مناور مندوسے  منبلغ مناننوں�걔 منک منبی  منتاد منک منل منعصے منت  منکوا منل منجئ، منیں�걔 منای منت مندرکر منآبدی  منفر

س منم منرک منس منپا منہن منوال منسجی مناور منن منوح منک منمئ منس منب منواس منن منپے  منگ��.

ِم مننظر منرک منک منمت ک منک منجئزہ منل منجئ منت منپ منک منلزم پ منہ منک منوہ منآبد منکر مناننوں�걔 منک منس مننظر  منب منزیدہ مندسب  منوق منک من
 منآئیں منی منوی منذہ منک منحمل منہں�걔، مناگ منم منضروریت ک منک منمبق  منمق  منتیار منک منجسک منت منپ منہر منن منم منک منل منجو منہر مناول 

دس منب منجئیں منان منک منجنی منسخت  مناور منفت ک منمق منمص  منحلت ک منک منمبق  منوض منک منجئ منگی��.

 منضروری  منن منک منآبد منکر من- منل منک منموجہ مناصح  منم من- منجنار مناجم پ منہ منہں�걔، مناننوں�걔 منم منسن منچ منمئیو منپوس منک
ااء منپ نص  منت منم منہچک منہ، مناس آ منٹلجی منک منم مننئج  منم منس منای منن منیہ  منب منہسک منہ منک مننمیتی مناور منالانک مناع
 منم مناجم پ منمضِ منوجود منم منآجئیں، منہسک منہ مناننی مندمغ منم منن منکن منک منل منای منآلت ک منوجود منم منآجئیں منج
 مندمغ منم منن منک منک منیدداشت منک منضرورت ک منک منمبق  منوس مندی  منجسک منل مناس آ منک منبعک منب منہسک منہ منک منحبی  منع
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 منک منل مننمیتی منمدہ منسلڈ منس منآلت ک منس منزیدہ منب منکرکدگی منک منحمل منثبت منہجئ، منکٹ منک مناجاء منحتیاتی منطیق منس
 من) منکم پNets منNeural"اگن”۔ منم منہجئ منگ، منب منامن منہ منک منک منکمں�걔 منک منل منڈی منکٹ منک منج منع منجل  من(

 منکن منل، مناننی منذہنت من منک منن مناور مناقدی  منرویے  منک منپ منم منآج منب منڈی منکٹ منک منج منع منجل  مناسل  منہ منرہ
 منہ، مناور منع منجل  منک منن منسے  منس منتتیب مندی منس منب منہگ منک مناننی منذہ منک منب منچٹے  منٹوں�걔 منک منپورش ک منس
 منحصل منک منل منجئیں، منن منٹلجی منی منخردب منس منک منپاواری  منع منک منتقی منک منستھ منستھ منجنار مناور منغ منجنار، منفی 

اور منمعی ا، منکٹ مناور مندمغ منک منفق  منروز منبوز منغ منواض مناور منک منہت منچ منجئ منگ��.

 منآج منای منپ منگوئں�걔 منسئن منادب  منک منمانِ منع منہ، منان منک منسئن منحئق  منب منک منک منامنت ک منہ؟ ا منکنک منک منچ منک
 منت منم منآجن منک منلزم منم منیہ  منن منک منع منطر منپ منب منوی منہ منہجئ، منتہ منہ منٹلجی منک منلئح منع منپ منب مناسی 
 مناصل  منک مناطق  منکیں منج منک منفی  منع منک منت منت منصرتِ ک منحل  منبل  منجتی منہ، منمس مناور منمبہ  منم منم منک منصرت ک منم منجو
بپل منل منرہ منت منصف منطت ک منک منقوان منہ منٹلجی  منچ منہسک منہ منہجئ منگی، مناگ منانن مناور مناس آ منک منجنش منمس مند

 من) منج منمبویں�걔 منک منکمیبی  منم منصف منمت ک منحئ منہگی، منہسکGenomeک منتقی منک منحود منم منکیں منگ، مناننی منجم پ من(
 منہ منای مننسل مناس آ منم منکمیبی  منحصل منن منک منسک، منل مناگ منس منہار منی منای منس منم مننں�걔 منک مناس آ منکم پ منک منم منمل منت منم

بلک منسھا منسدہ منہ��.

 مناگ منہ مناپ منبء مناور منٹلجی منک منآخی  منحوں�걔 منت منتقی منپ منرجئ منپ منہجئیں منت منکئنت ک منک مندریفت منپ مناس آ منک منمات ک منک
걔منگ؟ ا منکم پ منک مننوعی منک منمبق  منذی  منشعر مناشء منب منشوع منہجئیں منت منامنت ک منک منن مندروازے  منک منگ، منان منکرنوں� 걔منہں� 
 منک منم مننسزگر منجں�걔 منپ منب منای منای منکمں�걔 منک منل منب منجسک منگ منج منک منآج منتر منب منن منک منجسک، مناگچہ� منان منک

ت منم مناننی منسخت  منک منع منشمل منہں�걔 منگ منل منوہ منبحل  منانن منن منہں�걔 منگ��.

 مناس آ منمکرہ منبل منمق  منک منانن منک منج منل منل منک منخل  منس منب منس منلگوں�걔 منک منجبتی مندھ منل منہ، مناگ منبء منک منتض منہ منک
 مننوعِ مناننی منک منج منجتی منطر منپ منوض منک منگ مننمیتی منکٹ منل منل منت منہ منغلب مننپ منہن منک منراس مناخر منکیں منگ، مناور مناگ
 مننوعِ مناننی منک مننپ منہن منک منامن منہ منیسی منس مندوچر منکت منہ منت منپ منہ مناس آ منسال  منپ منسگی منس منغر منکن منہگ منک
 منانن منم منک منہ منج منک منحظت  منہری  منتجی منہ، منجنی منش منوشہت  منت منی منن، منفض منکیں منک منہرے  منع منم منآت منہ
 منک منم منای منم منسل  منب منہرے  منجنش مناپ منپؤ ں�걔 منک منانٹ منک منچ منہں�걔 منگ منت منک منہ منواق منپیشن منہں�걔 منگ؟ ا مناور منک
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 منٹنں�걔 منک منچٹے  مناور منس مناور مندمغ منک منن منبے  منہجن منک منامن منپ منب مناسی  منطح  منک منردِ منع منک مناظر منکیں منگ؟ ا منپ
 منک منصیں�걔 منم منب منت منہری  منجنی منش منوشہت  منم منکفی منتیلیں�걔 منآتی منرہ منہ مناور منآج منب مناس آ منحال منس منم مننسل

ک مناننوں�걔 منک منم منب منکفی منفق  منپی منجت منہ��.

 مناگ منای منوق منآجت منہ منک منہ منم منم منمظ م منرک منک منل منتجی منانب  منکن منپے  منت منما منموض منہ منہ مناننی منروح 
 منک منبئیں منگ منی مناننی منثفت، مناقار مناور مناپ منذہ منک منجو منک منفران، منسئن مناور منفی  منکرنمں�걔 منک منصرت ک منم مناپ مناظر
 منپتی منہ، منی منی منچیں منمظ م منرک منک منہ مناور منت منک منم منب، مناگ منہ مناپ منروحِ  مناننیت منک مناپ منجنشں�걔 منت منم منک
س، منچہ منان منک منجنی منوض منق منک منہ منکں�걔 منن منہ، منت منہ مناہ منک منحمل مناشء منک منبء منم منکمیب  منہجئیں منگ��.

 منای منانن منن منمق  منک منپاوار منک منک منامنت ک منہ منجو منکئنت ک منم منپ منسک؟ ا مناس آ منپ منجو منک منب منک منجئ منگ منموضوں�걔 منپ منم
 منہگ، منمملات ک منس منق مننظر منیہ  منب منہسک منہ منک منانن منم مناس آ منطح  منک منبے  منمب منک منل منضروری  منجبہ  منہ منخ
 منہجئ، منی منزم منس منن منک منکئی منسہ منکشش منہن منس منپ منہ منانن منک مناقدی ، منمحلتی منی منک منب منحدث منک منشر منہ
 منک منص منہ منس مننپ منہجئ، منیہ  منب منخرج مناز منامن منن منک منانن منک منعوہ منب مناور منزیدہ منتقی منیفت منمق  منہ منجو منپ منس
 منہ منکئنت ک منک منمزوں�걔 منسرے  منپ منقبض منہچک منہ، منل منیہ  منکم پ منخاہ منہرے  منجنش منکیں منی منک مناور منسرے  منپ منمجود منکئی
 مناج منمق ، منبری منٹلجی منکئنت ک منم منپ منک منخل  منمر منکن منہ، منل منیں�걔 منای مناور مننگی منسال  منک منجواب  مندی منضروری 
 منہ منک منیہ  منع مندوڑ منکئنتی منتڑ منپڑ منک منستھ منک منطح  منک منمبقت منرک منہگی، منطتی منانط یا منک منوق منات منطیل منہ منک
ِم مننظر منم منم مناس آ منپ منک منقس آ منکن منل منحصل منہ، منای منمشے  منک منٹلجی منک  منٹلجی منک منمجودہ منصرتِ ک منحل  منک من
 منانازہ منکن منک منسک منہ منج منک منع منای منٹیل منبس آ منہ، منل منٹلجی منخاہ منک منب منتقی منیفت منہ منسئن منک منبدی  منقوان
 منس منزاد منن منہسک، منم مناگنظریہ  مناضفی مندرست� منہ منت منٹلجی منخاہ منک منہ منتقی منک منجئ منک منمدی  منج منک منل منروش
 منک منرفر منس منزیدہ منی مناس آ منک منباب منرفر منس منس منکن منم منن، مناور منپ منای منبدی  منقنون منیہ  منہ منک منک منب منطح  منک

 منسگم منک منل منتانئی منلزم پ منہ، منتانئی منک مناسل  منہسک منہ منل مناس آ منک منک منص منپ منن منلی منجسک منت منپ منای منای منکئنت ک
م منجں�걔 مندسب  منتانئی منروز منبوز منک منہ منرہ منہ منم منک منٹلجی منمشے  منک منک منب منگ��.

 مناگ منہ منوس منت منتیف منک منرو منس منذی  منشعر منمق  منک منت منکیں مناور منپ مناس آ منپ منبدی  منسئن منقوان منک مناطق  منکیں منت منہ
 منت منک منس منہ منک منآی منکئنتی منزوال  مناس آ منک منبء منک منراہ منم منکئی منبدی  منرکوٹ  منب منہ منک منن؟ ا منک منوجود منک منذی  منشعر
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 منہن منک منل منلزم پ منہ منک منوہ منممت ک منک منپوسیس منک منسک منہ منی منک مناس منبل  منسک، منبت ک منسک منی مناس آ منپ منک مناور منردِ منع منک
 من منکن منک منحود منم منشمل منہ، مناس آProcessاظر منک منسک، منسچ مناور منمس آ منکن مندونوں�걔 منممت ک منک منع منکری  منی منپوسیس من

ع منک منت منکئنت ک منم منک منح منت منتیلی منک منبداشت منک منسک منہ؟ ا

 من منک منامزی  منص منیہ  منہ منک منج منعمل منکرProcessing منInformationتانئی منخچ منکن منممت ک منک منع منکری  منی منپوس من
 منی منپوس مناپ منمحل  منک مندرجہ منحارت ک منک منقیب منتین منرہ منک منکم پ منکت منہ منت منک مناز منک منتانئی منخچ منک منرہ منہت منہ، مناننی مندمغ
 مناور منزیدہ منت منکٹ منب منک منکرکدگی منپ منکم پ منکتے  منہ، منم منپرے  منج منک منخرج منہن منوال منحارت ک منم منم منبہ  منح مندمغ منک

 منہت منہ، منب منس منکٹوں�걔 منک منٹا منکن منوال منخصی  مننم پ منک منضرورت ک منہتی منہ منورن منوہ منپ منجئیں، منانرم
 منپوس منم منحارت ک منک منضیع منک منجیں منخد مناس آ منع منک منم منم منہ، مناس آ منع منک منجری  منرہ منک منل منک منممت ک منک

 من منک مندوInformation منInputٹن منلن منضروری  منہت منہ، منم منج منک منای منع منم منمداخ منممت ک منی منان منپ منانرم من
 من منل منل منہ، مندراصل مناپBit منک منای منب منInformation منOutput منک منج منمحصل منممت ک منی منآؤ ٹ  منپ منBitب من

 من منک منضئع منکن منب منہ، منمجودہ منچ منک منکچ مندی منک منعBitیدداشت منک منبن منک منل منکٹ منک منل منپ مندو منانرم منب من
 منخد مناپ منتیف منک منرو منس منپی منن منجسک منچنچہ مناس آ منم مننکرگی منک مناضفہ منمث ہ منہ، منچنچہ منان منبدی  منوجوہت ک منک منبء منپ
 منانرم منپوس منک منع منم مندسب  منتانئی منم منک مننگی منہ منچنچہ منیہ  منکئنت ک منک منمعی ا مننکرگی منم مناضفہ منک منمج

ہ��.

 من) منن منای منای منذی  منشعر منمق  منک منجئزہ منل منہ منجو منحارتی منمت ک منک منطف منتی  منسDyson منFreemanفی  منم منڈائی منس من(
 منبھت منکئنت ک منم منرہ منہ مناور منتانئی منک منای منخص  منشح  منپ منخچ منکن منک منپبی  منن منان منک منسچن منپ منب منحود منعئ منک
 منہئی منہ، منپ منپبی  منت منیہ  منہ منک منان منک مندرجہ منحارت ک منلزماً منگد منوپ منس منزیدہ منن منہن منچہی منتک منفضل منحارت ک منان منم
 منس منبہر منن منجئ، مندوسی  منپبی  منیہ  منہ منک منطت ک منک منقوان منتانئی منک منبہر منک منطف منبؤ  منک منشح  منک منب منمود منک
 منہئ منہ، مناگ منان منم منحارتی مناخاج منک منشح  منحارتی منپاوار منک منشح  منس منک منہ منت منوہ منزیدہ مندی منت منکم پ منن منک منس منگ،

 منان منتضوں�걔 منک منبء منپ مناس آ منمق  منک منتانئی منک منخچ منای منخص  منشح  منس منزیدہ منن منہن منچہی، مناور منپ منای مننگی منتض
 مندسب  منتانئی منک منای منم منہ منجں�걔 منس منتانئی منس منخرج منہتی منتانئی منک منج منل منک منل منتانئی منمات منب منہ، منڈائی منس منن
ِم منب منم منتانئی منک منای منذخئ منموم پ منہجئیں منگ مناور منآخ منکر منذی  منشعر منمق  منک منتانئی منک منبان منک  منن مننل منہ منک من
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سم منہگ��.

 مناب  مناس آ منشعر منک منبھان منک مندو منطیق منہ، منای منت منیہ  منک منج منطیل منعصے منت منم منہ منزنہ منرہ منجئ مناور مندوسا منیہ  منک
) منک منشح  منبھا مندی  منجئ��.Experienceسچن مناور منمس آ منکن من(

 منڈائی منس منای منخصہ منمل  منموض منقئم منکت منہ، منک منذی  منشعر منک منوق منگرن منک منمضوعی ا منی منذاتی مناحس آ منک منانحر مناس آ
 منام منپ منہ منک مناس آ منک منممت ک منک منپوس منک منشح  منک منہ، منک منک منپوس منج منت منہگی مناس آ منک منفی منین منوق منف مناور

 من)Forward من��.L منRobertمست ک منات منہ منزیدہ منہں�걔 منگ مناور مناس آ منپ منوق منات منہ منتی  منس منگرے  منگ، منرابٹ  منفرورڈ من(
بب مناناز منم منبن منک منہ، منکنی منک منمبق Egg منDragon'sن مناس آ منموض منک مناپ منسئن منف مننول  من پجس  من منم منبے  مندل

 منای منذی  منشعر منمق  منای مننیٹان منسرے  منک منس منپ منآبد منہ، مناور مناپ منوجود منک منبقار منرک منک منل منکئی منک منج مننیکلیئی
 منتملات ک مناسل  منکتی منہ، منچنک مننیکلیئی منتملات ک منک منرفر منکئی منس منہاروں�걔 منگ منت منہتی منہ مناس آ منل منوہ منممت ک منک منانئی
 منتی  منس منپوسیس منکتی منہ، مناننی منپن منپ منای منس منان منک منک منسلں�걔 منک منموی  منہ، منج منان منک مناننوں�걔 منس منسم منہا
 منت منوہ منتقی منک منابائی منماح منپ منت منل مناسی  منتی  منک منبء منپ مناننی منوق منک منمں�걔 منم منانں�걔 منن منتقی منک مناور منانن منس

آگ منن منگ��.

 منبق منس، منم منم منبء منک مناس آ منطیق منک منب مناپ منای منخم منہ، منانرم منج منت منہگی منتانئی منک منخچ منات منہ منزیدہ
نن منخاہ یٹ س

ث یٹ نئ  منہگ، مناور منات منہ منتی  منس منتانئی منک مندسب  منذخئ منک منہتے  منچ منجئیں منگ، منآپ منخل  منکیں منگ منک منہرے  منج
 منکئی منب منش مناخر منکیں منتہ منان منک منمر منہ، منل منلزم منن منک منای منہ منہ، منڈائی منس منن منثبت منک منہ منک منای مندرمینی
 منراس منب منہسک منہ مناور منوہ منیہ  منک منجوں�걔 منجوں�걔 منکئنت ک منمتی منجئ منانن مناپ منسگمیں�걔 منس منکت منجئ، مناس آ منم منک منل منوہ
 منطیل منمت ک منت منتیم منم منجن منک منطیق مناخر منک منسک منہ، مناور منن منک منیہ  منوق منہر منبر منطیل منس منطیل منت منہت منچ منجئ،
 منخابگی منک مناس آ منعصے منم منگشت منسگم منک مندور منک منخچ منشہ منحارت ک منخرج منہجئ مناور منآن منوال منسگم پ مندور منک

 منل من(باری  منک مندور منک منل) منج منہجئ، مناس آ منطیق منم منک منش منک منمستی منوق منگرے  منہئ مناصل منوق منس منب
 منک منہگ منکنک منخابگی منک مندوران منبھت منچ منجئ منگ، منل منج منک منم منک منآی منہں�걔 منک منہ مندراصل منای منطیل منعصہ منہ مناور
 منہ منآخ منکر منحود منک منسم منکن منہ منہگ، منی منک منص منہتے  منہئ منذرائع مناور منلمود منہت منہا منوق، منڈائی منس منن منان منحود منک
 منای منسدہ منس منجئزہ منل منک منبی منک مناگ منمعی ا منذرائع منمود منب منہ منت منکُ منمستی منوق منلمود منہسک منہ، مناس آ منن منمرجہ
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 منجول  منپ منابیت منحصل منک6x1030ذیل منحان منکن منشریت ک مندی  منہ، منوہ منبت منہ منک منہری  منآج منک منآبدی  منج منمق  منم من
سک منہ مناور منیہ  منتانئی منسرج منس منصف منآٹ منگ منم منخرج منہتی منہ��.

 منل منح منابیت منانرم منک منلمود منمار منک منپوس منس منک منزیدہ منک منمضی منہ، مناگ منک منمق  منک مندمغی منحلت
Brainمن Statesمن منمود منہ منت منوہ منم منق منک منمود منسچی منہ منسچ منسک منہ، منچنچہ مناگ منای منمق  منابیت منپ منب منل منت منای 

 منہ منطح  منک منمست ک مندہراتی منچ منجئ منگی، مناس آ منمق  منک منل، منمیت منک مناعر منس، منابیت مناور منفنء منم منکئی منفق 
 منن، مناس آ منب منگ منس منن منک منای منراس منمجود منہ، منیہ  منمق  منی مناس آ مننوع منک منای منس منشئ مناپ منآبدی  منلمود منطر منپ منبھاتی
 منچ منجئ، منل مناس آ منم منب منای منم منک منسم منہ، منم منم منمدے  منک منت منک منرفر منات منہگی منک مندمغ منسزی  منک منل
 منمبہ  منمار منم منمدہ مندسب  منن منہگ، منہسک منہ منک منوہ منمق  مناپ منشعری  منسگم منک منتس منک منل مننیٹین منک منقبوی منکن

م منکمیب  منہجئ منجو مناپ منتم پ منت منب منننی منک منبوجود منہر منج منمجود منہ��.

 منڈائی منس منس منم منم منشعری  منمق  منک منبء منپ منج منقس آ منآرائی منہئی منہ مناس آ منم منای منقرِ منمک منیہ  منہ منک مندمغ منک
 منکم پ منکن منک منطیق منوق منک منستھ منستھ منڈی منہت منچ منجئ منگ، منکٹ منب منمود منحلتں�걔 منک منم منہ منچنچہ مناس آ منک منحصل

 منکٹ منک منہ، مناس آ منک منسدہ منمل  منسئی منرول  من(Analogب منمود منہگ، منل منکٹ منک منای مناور منق منب منہ منج منایلگ  من
Slideمن ruleمن) منہ، منسئی منرول  منپ منحب  منکب  منک منل منرول  منک منمات منن منحلت مندی  منجتی منہ مناور منمل منصرتِ ک منحل  منم 

رول  منک منلمود منحلت مندی  منجسک منہ��.

 منچنچہ منایلگ  منکٹ منک منڈی منپ مناس آ مناعر منس منبتی  منحصل منہ منک منڈی منک منانرم منذخہ منکن منک منصحیت منمود
 منہ، مناگ منانرم منک منایلگ  منکٹ منک منمود منطر منپ، منم منمدی  مناشء منک منزاویں�걔 منوغہ منک منذری، منذخہ منک منجئ منت مناس آ منک
 منگئش منلمود منہجتی منہ، منچنچہ مناگ منس منمق  منایلگ  منکٹ منک منطز منپ منکم پ منک منسک منت منہسک منہ منک منن منصف منوہ منلمود

طر منپ منسچ منسک منب منسچں�걔 منک منتع منب منلمود منہ��.

 منبق منس منہرے  منع منم منن منآی منک منکئنت ک منمعی ا منطر منپ منایلگ  منکٹ منس منزیدہ منندی منہ منی منڈی منکٹ منس،
 منقری  منطت ک منک منرو منس منکئنت ک منک منقری  مناناز منپ منم منہن منچہی منی منک منیہ  مناس آ منک منسخت  منم منشمل منہ منک منبئ منم
 منتیلیں�걔 منک مناس آ منک منخصیات ک منغ منم مناناز منم منتیل منہں�걔 منی منک منای منای منق منس مندوسی  منپ منچن منلئیں مناور
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 مندرمین منخل منچڑ مندیں، منل منیہ  مناب منت منخلص منقس آ منآرائی منہ، مناور منہ مناب مندمغی مناور منذہ منسگمیں�걔 منک منبہ منت منک
نوعی منک منب منح منع منن، منہسک منہ منیہ  منت مناپ منمہی منم منقری  منن منہ��.

 مندمغ منک منمہی منک منب منرہ منہ مناس منتانئی منک منکئنتی منبان منک منبحل  منسم منکن منپے  منگ، منڈائی منس منک منخل  منہ منک مندمغی
 منسگمیں�걔 منک منن منمبن مناور منل منت مناث منکئنت ک منپ منک مناز منک منہت منچ منجئ منگ، منای منمم پ منآئ منگ منج منوہ منہارہ منسل  منک منل منس
 منجی منکیں منگ منی منصف منذخہ منشہ منممت ک منک منذخہ منرک مناور مناس آ منم منک منطح  منک مناضفہ منن منکے ، منل مناس آ منطح  منک

مس منبوب منس منوہ منای منلمود منعصے منت منلمود منح منتب منک منسک��.

 منہسک منہ منک منصرتِ ک منحل  منات منگ منن منہ منج منڈائی منس منک منانازہ منہ، مناب منت منہرا منموض منرہ منہ منک مناپ منپؤ  مناور
 منٹے  منہن منک مندوران منکئنت ک منک منب منصرتِ ک منحل  منم منکئی منتیلی منن منہگی، منل منہسک منہ منک منیہ  مندرست� منن منہ،
 منتذب  منک منطح  منک منعم پ مناسم پ منک منج مندے  منسک منہ، منم منم منسں�걔 منم منپؤ  منک منشح  منم منجو منفق  منب منتڑا منہ منوہ
ِی مناث منای مندوسے  منم منمغم منب  منِم منب منم منبھ  منجئ، منکئنتی منوس منپیی  منم مندور منہتے  منب منہل  منتذب  منک منز
 منہس منہ، مناس آ منصرتِ ک منحل  منم منای منع منمبلے منک منمحل  منپا منہجئ منگ، منید منرہ منک منکئی منب منہل  منج منچٹ منہت منہ،
 منات منہ منزیدہ منگم پ منہت منہ، مندو منب منہلں�걔 منک منم منس منب منوال منن منب منہل  منمعی ا منطر منپ منزیدہ منٹا منہگ مناور منشح  منت منک
ِم منب منک منحال منس مناہ منسال  منیہ  منہ منک منآی منب منہل  مناپ منادغم پ منک منشح  منک منکئنت ک منک منپؤ  منک منرفر  منہجئ منگی، من
 منک منستھ منہ منقم پ منرک منپئیں منگ، مناگ منای منہجت منہ منت مناس آ منمق  منک منپس آ منب منہل  منس منہکن مناث منک منت منن منشعں�걔 منک
 منش منم منتانئی منک منذری منہ منمجود منرہ منگ، منل منای منب منامن منہ منک منب منہلں�걔 منک منادغم پ منک منشح  منت منہجئ مناور

مکرہ منبل منتانئی منم منن منآسک��.

 منڈائی منس منک منتیے  منک منبد مناس آ منموض منپ منہ منک منسچن منک منع منم منتانئی منخچ منہتی منہ، مناننی مندمغ منک منل منیہ  منس منہ
 مناور منت منحل  منج منب منانرم منذخہ منی منپوسیس منکن منک منع منمم پ منہ منان منس منم منکئی منن منکئی منح منحکتی منق مندی منپتی

 من) مناور منرالBennett من��.H منCharles منک منکٹ منسئنانوں�걔 منچرلس H منب من(IBMہ، منل منیہ  منآخ منن منہ، منآئی منبی  منایم من
 من) منن منمہرہ منک منہ منک مناصل منطر منپ منرج منپی منی منپی منجس منوال منحبی  منع منم منہ، منہر منچLandauer منRolfلنڈور من(

 منک مناب منیہ  منموض منک منس منپ منہ، منل مناصل منطر منپ منب منتانئی منخچ منک منحبی  منع منم منہ، منم منہ منای مننم پ منوض
 منہجئ منجو منتانئی منخچ منک منب منلمود منمستی منتبویں�걔 منس منگر منسک، مناب منواض منن منہسک منک منآی منیہ  مننم پ منانرم منذخہ
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 مناور منپوسیس منب منک منسک منگ منی منن، منل منای منکئی منمق  منجو منتانئی منخچ منن منکے  مناپ منارد منگد منک مندن منک منادراک منن منک منسک
گی��.

 منای منصی  منس منزیدہ منعصے منس منمتی منکئنت ک منک منتر منن منسئنانوں�걔 منک منذہ منپ منق منک منہا منہ، منیہ  منموض منسئن
 منثفت منک منح منب منچ منہ منک منہ منانط یا منپی منکئنت ک منم منرہ منرہ منہ، منک منتم پ منط مننم پ منبلآخ منانط یا منک منطف منس منکتے 
 منہ؟ ا منک منحتیات ک منم منب منای منہ منہ؟ ا منک منس منشوع منہن منوال منس منحت ک منآج منمع مناور منمق  منش منم منزم منپ منجری 
 مننظر منآت منہ، منحتیاتی منارتء منک منبلعم پ منحتیاتی منتقی منس منت منک منجت منہ مناور منیہ  منتی منم منح منک منطر منپ منمنی منجتی منہ،
 منل مناس آ منتقی منک منس منم منوہ منکن منسی  منچ منہ منجو مناصل منم منبھ  منرہ منہ، منجں�걔 منت منہ منجنت منہ منکئنت ک منک مناباء منب
 منش منشئ منک منصرت ک منہئی، منوق منک منستھ منط مننمں�걔 منم منتع منآی، منچنچہ منکئنت ک منک منتری مندراصل منبھت منہئی منپگی منک

 من مننظر منآت منہ، منکنک مناباء منم منبی منگ منت منک منکئنت ک منتانئی منک منبھت منہئی منعم پParadoxتری منہ، منبہر منیہ  منای منق من
دسبی  منی مننکرگی منک منہتں�걔 منمت ک منک منطف منج منرہ منہ��.

 من مننکرگی منس منم منہ، مننکرگیComplexity منOrganizedل مندراصل منای منکئی منق منمجود منن، منکنک منم منپگی من
 مناص منانرم منک منن منہ، منآپ منج منزیدہ منانرم منپوسیس منکتے  منہ منی منک منتتیب منبھاتے  منہ منات منہ منق مننکرگی منک
 منصرت ک منادا منکتے  منہ، منای منج منپ منتتیب منک مندوسی  منج منپ منب منتتی منبھا منرہ منہتی منہ، منی منح منحکت ک منک مندوسا منقنون

ہ منی منک مننکرگی منہ منفتح منرہ منہ��.

 من منم منتیز منک منت منک منکئنت ک منم منح منحکت ک منک مندوسے  منقنون منک منپ منبہ Blueprint منCosmic منTheم منن مناپ منکب  من
걔منم منکئی منعم پ منمبقت منن، منج منب منم منپگی منبھت منہ منوہں� 걔منپ من"بھت منہئی منپگی منک منقنون”۔ منب منکرفم منہ، مندونوں� 
 مننکرگی منم منب مناضفہ منہت منہ، منح منک منارتئی منع منم منب منب منسی  منتہ منک منب منای منن مناور منپہ مننم پ منوجود منم منآت منہ،
 منبف منک منای منگل منب مناس آ منس منم منن، مناس آ منم منب منحارت ک منخرج منہتی منہ منجو منکئنت ک منک مننکرگی منبھاتی منہ، منل منیہ 

موی  منسدا منن منکنک منت منی مننکرگی منک منمس آ منن��.

 منک مناور منم منب مناسی  منن منپ منپ منہ مناور منپگی منک منب من"دوسا منقنون”۔ منت مندی منک منکشش منک منجرہ منہ، منیہ  منقنون
ح منحکت ک منک مندوسے  منقنون منس منمبقت منرک منک منبوجود منکئنتی منتیلی منک مناور منطح  منبن منکت منہ��.
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 منکئنتی منختم منک منتظر  منم منبھت منہئی منپگی منک منقنون مناہ منک منحمل منہ، مناگ منم منپگی مننکرگی منک منال منن منت منپ منکئنت ک
 منم منم مننکرگی منک منمود منذخے  منس منپگی منپ منکئی منآخی  منح منم منن منہتی، منپگی منبھان منک منل منجو منق مننکرگی
 منم مناضفے منک منصرت ک منم مندی منہگی منوہ منانرم منپوس منی منسچن منس منم منہگی، مناگ منیہ  مندرست� منہ منت منپ منہرے 

 منجنش منتانئی منک منموم پ منہتے  منذخوں�걔 منپ منانحر منک منب منزیدہ منس منزیدہ منم منپہ منحلت منحصل منک منس منگ، مناگچہ� منجو
انرم منوہ منپوسیس منک منس منگ منمار منم منمود منہگی منل منذہ مناور منجنی منسگمیں�걔 منک منتع منپ منکئی منح منن منہگی��.

 منیہ  منمکرہ منبل منتم پ منب مناس آ منموض منپ منم منہ منک منکئنت ک منہ منپ منچ منجئ منگی، منل منکئنت ک منک منمر منک منب منسی 
 منمت ک منم منس منیہ  منصف منای منامن منہ، منل مناگ منپؤ  منک منشح  منک منہتے  منہتے  منص منہجتی منہ منت منکئنت ک منسن منشوع

 منک منسم منہگ، منپ منبء منک منک منصرت ک منہگی؟ اCrunch منBigہجئ منگی مناور منہ منب منکن من
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بب  منن

م تزنگی ت تخا

 مناگ من"دائم”۔ منمجود منن منت منانن منی منک مندوسے  منسرے  منپ منآبد منمق  منک منب منہ منمی  مندکئ من"دوام پ”۔ منحصل منن منہگ،
 مناگ منکئنت ک منای منمود منعصے منت منمجود منہ منت مناس منبلآخ من"آخت ک”۔ منک منسم منکن منہگ، منم منن منچ منبب  منم منوضحت منک
 منت منک منکئنت ک منک منمر منک منطح  مناس آ منک منکُ منوزن منپ منم منہ، مناگ منکئنت ک منک منوزن منای منخص  منمرہ منوزن منس منزیدہ منہ منت
 مناس منبلآخ منس منک منمر منہن منہ، منبرتِ ک مندی منیہ  منبہر منک منجنب منپ منرہ منگی، مناس آ منخص  منوزن منک منفصل منک منک منجت منہ،
ِم منب منم منکئنت ک منسن منشوع منہجتی منہ منت منای منذی  منشعر منمق  منک منمہدےہ منپ منبب  منک منبن منس منم منہگ��. اگ من

 منکئنتی منساؤ  منک مناول منماح منک منزیدہ مندھ منآم منن منہں�걔 منگ، منج منطح  مناوپ منپ منگ منگ منب منتین منمم پ منپ منرک منہ
 مناور منواپ منک منآغز منکت منہ، منکئنت ک منب منانرون منک منطف منگن منک منآغز منبی  منآہ منس منکے  منگی، منفض منکیں منک منیہ  منل منس
 منم منسل  منب منآت منہ، مناب منب منس منسرے  منج منرہ منہں�걔 منگ مناور منہرے  منپ منرو مناپ مندوربں�걔 منس منکؤ ں�걔 منک منحکت
 مندی منس منگ، منوہ مندی منگ منک منپ منان منک منہ منک منرفر منس منہتی منگئ مناور منپ منانں�걔 منن منای مندوسے  منک منطف منگن
ِین منفت ک  منشوع منکدی، منجو منکئیں منآج منہ مندی منہ منکئی منچر منگ منزیدہ مندور منہں�걔 منگی، منکئنت ک منک منم منپؤ  منک منبعث منمہر
ِح مننہ منن منزیدہ منکؤ ں�걔 منک مناحط منکے  منگی، منکئنت ک منعر منکن  منہری  منن مندس آ منگ منزیدہ مندور منت مندی منس منگ مناور منان منک من
ِہر منفت ک منک منل منعصے منت  منم منروش منک منک منب منسل  منل منجتے  منہ، مناس آ منک منم منیہ  منہا منک منای منس منب منسل  منب منک منم
 منساؤ  منک منع منن منہسک منگ، منوہ مندی منگ منجو منکئیں منن منقیب منہ منان منم منزیدہ منت منپ منہ منک منبئ منان منک منطف منبھ 

 من منمجود منہگی، مندسں�걔 منبShift منRedرہ منہ، منل مندور مندور منک منکؤ ں�걔 منس منآن منوال منروش منم منت منب منسخ کر منتل  من
 منسل  منک منب منانر منک منطف منساؤ  منبقعہ منظہر منہگ، منجو منتیلی منزیدہ منآسنی منس منشخت  من منہسک منگی منوہ منپ منمی  منشعں�걔 منک
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 مندرجہ منحارت ک منم منہن منوال منمل منسی  منتیلی منہگی، منآپ منک منید منہگ منک منیہ  منپ منمی  منشعیں منب منب منک منوق منخرج
 منہئی منت مناور مناس آ منوق منان منک مندرجہ منحارت ک منم منص منس منت مندرج منب منہ، منکئنت ک منپ منس منان منک مندرجہ منحارت ک منک
 منہت منہ، منس منب منسل  منک منب منیہ  مندرجہ منحارت ک منای منڈگی  منہچ منہگ، منساؤ  منک مندوران منج منکئنت ک منک منکفت منآج منکل 
 منج منہجئ منت مندرجہ منحارت ک مندوبرہ منم منص منس منت مندرجہ منب منہ منجئ منگ، مناس آ منم منپ منای منس منم منسل  منل منگ،

 منہ��.Symmetricکئنت ک منک منعوج مناور منزوال  منوق منک مناعر منس منم من

 منکئنت ک منراتں�걔 منرات ک منمر منن منہجئ منگی، منساؤ  منشوع منہن منک منب منب منک منب منسل  منت منہرے  منپ منرو منمس مناناز
 منم منزنگی منگاریں منگ، منل مناگ منساؤ  منک منیہ  منع منشوع منہن منم منای منٹیل منسل  منل منجئیں منت منصرتِ ک منحل  منات منخشگار
걔منگ مناور منب منجن منوال منبشنوں� 걔ِع منپؤ  منک منن منعوج منس منپ منہ منکئنت ک منک منسرے  منج منک منب منچ منہں�  منن منہگی، من

ک منای منہ منک منمں�걔 منک منسم منہگ منجو منل منانء منطر منپ منپ منکئنت ک منم مندرپ منہس منت��.

 منساؤ  منآج منس منج منسل  منب منشوع منہگ منات منمید منسل  منگرن منک منب منکئنت ک منک منم منپ منمجودہ منح منک منباب منہجئ منگ،
 منل مناس آ منک منن منم منہگ، مناگ منیہ  منساؤ  منس منب منسل  منب منشوع منہ منت منمجودہ منح منت منآتے  منآتے  منب منہل  منب منزیدہ منہ

چ منہں�걔 منگ مناور منسرے  منب منک، منقبل منرہئش منسرے  منآٹے  منم منن منک منباب منہں�걔 منگ��.

 منج منکئنت ک منواپ مناپ منمجودہ منح منپ منپ منگی منت مناس آ منک منرفر منکفی منبھ  منچک منہگی، مناس آ منوق منسڑھ منت منب منسل  منم مناس آ منک
 منح منآدھا منہ منرہ منہگ مناور منیہ  منشح  منساؤ  منبھت منج منرہ منہگی، مناس آ منل منک مندس آ منب منسل  منک منب مناصل منم منک منآغز منہگ منج

 من منہگ منت منزم منج300kپ منمی  منشعں�걔 منک مندرجہ منحارت ک منسہ منصرتِ ک منحل  مناخر منک منجئ منگ، منج مندرجہ منحارت ک من
اآگ مناور منپ منسر زیاسر منپ من یی پ

ئ ثس یٹ  منسروں�걔 منک منل منحارت ک منک منخف مندفع منکن منم منہجئ منگ، منپ منبفنی منچٹیں�걔 مناور منگل
برات ک منب منل منگ��.

 منچلی منم منسل  منب منپ منمی  منشعں�걔 منک مندرجہ منحارت ک منزم منک مناوس مندرجہ منحارت ک منک منباب منہجئ منگ، منزم منج
 من منب منک منبعث منزم مناس آ منس منب منپ مناس آ منحلت منکGiant منRedسرے  منقبل منرہئش منن منرہ منگ، منسرج منک منسخ کر مندی من

 منپ منچک منہگی، منیں�걔 منک منبسں�걔 منک منکئی مندوسا منقبل منرہئش منسرہ منب مندسب  منن منہگ، منکئنت ک منحارتی منشعں�걔 منس منبی 
ِہر منفت ک منن منکئی منای مننم پ منوض منک منل منک منوہ300kہگی، منخء منک مندرجہ منحارت ک من  من منہچ منہگ مناور منمید منبھ  منرہ منہگ، مناگ منک منم
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 منخد منپ منس منب منگ منت مندی منگ منک منکئنت ک منک منسن منک منرفر منب منزیدہ منہگئ منہ، مناس آ منک منح منہر منچ منم منسل  منک منب منآدھا
 منہ منرہ منہگ، منجو منکئیں منت منت منب منہں�걔 منگی مننقبل منشخت  منہچک منہں�걔 منگی منکنک منوہ منبہ منمغم منہن منشوع منہجئیں منگی، منتہ
걔منجوں� 걔منگی، منجوں� 걔منک منتدم پ مناس آ منوق منب مننیب  منواق منہگ منکنک مناب  منب منخء منک منوس منات منت منن منہئی منہں� 걔منسروں� 

ًا منب منوال منحلت منک منزیدہ منمثل  منہتی منچ  منکئنت ک مناپ منآخی  منمحل منک منطف منبھت منجئ منگی مناس آ منک منحلت منب منب منک منفر
ِہر منفت ک منمرٹ منایس  منن منمم پ منہتی منکئنت ک منک منمضوع منپ منخصی  منملعہ منک منہ، منطت ک منک منعم  منجئ منگی، منای منم
 مناصلں�걔 منک مناطق  منس مناس آ منن منکئنتی منانام پ منک منآخی  منماح منک منتی منکش منک منہ، منپ منمی  منکئنتی منشعیں منات منگم پ
 منہجئیں منگی منک منرات ک منک منب منآسن منپ منسخ کر منرن منک مننظر منآئ منگ، منکئنت ک منای منب منک منش مناخر منک منجئ منگی، مناگ منک منب
 منزنگی منک منکئی منصرت ک منچ منہئی منہگی منت منوہ منخ منہجئ منگی، منسروں�걔 منس منان منک منکہ منہائی مناڑ منجئیں منگ، منآسنوں�걔 منک منسخ کر
 منرن منبری منپ مناور منپ منس منہجئ منگی، منکئنت ک منک مننتی منحارتی منشعیں منات منگم پ منہں�걔 منگی منک منخد منسروں�걔 منک منوجود منک
 منخہ منلح منہجئ منگ، منان منک منانر منحارت ک منک منپائش منک منع منجری  منہ منجو منک منبہر منخرج منن منہسک مناس آ منل منوہ منپ

جئیں منگ، منفء منگم پ منگ منپزم منس منبی  منہگی منجو منہر منل منمید منگم پ منہتی منجئ منگی��.

걔منج منج منتیلی منک منرفر منبھت منجئ منگی منحلت ک منک منشت ک منم منب مناضفہ منہت منجئ منگ، منکئنت ک منم منقبل منمس آ منتیلیں� 
 منپ منلکں�걔 منپ منہاروں�걔 مناور منپ منسوں�걔 منسلں�걔 منم منہن منل منگی، مندرجہ منحارت ک منپ منم مناور منپ منب مندرج منت منچ
 منجئ منگ، منآج منک منفئ منب منم منبا منہا منمدہ منس منک منچٹے  منح منک منٹوں�걔 منم منب منجئ منگ، منکؤ ں�걔 منک منمدہ منس منک منچ

نوری  منسل  منک منعقے  منم منس منجئ منگ، منآخی  منت منم منآچ منہ��.

ٹس منب منٹوٹ  منچ منہں�걔 منگ، منمدہ منبدی  منذروں�걔 منک منای منآمے  منک
ئ یپ  مندرجہ منحارت ک منبری منات منبھ  منچ منہگ منک منای مننیکل

 منصرت ک مناخر منک منگ منہ، منب منب مناور منسروں�걔 منن منجو منبری  منعص منت مندیے  منت منوہ منپ منخ منہچ منہ، منات منطیل
 منعصے منم منب منوال منعص مناس آ منس منب منک منوق منم منخ منہگ منج منوق منآپ منک منیہ  منص منپھن منم منل منہ، منٹیل منٹیل
ٹس مندوبرہ منک منن منج منس منک منل منٹوٹ  منگ منہ، منسائ منب منہل  منک منبقی منہر منوجود

ئ یپ  منسلں�걔 منت منم منرہ منوال منای مننیکل
موم پ منہگ منہ، منکئنت ک منای منشنار منل منم منسدگی منم منبل  منچک منہ��.

 منکئنت ک منک منانام پ منجوں�걔 منجوں�걔 منت منہت منج منرہ منہ مندرجہ منحارت ک منب منہر مندم پ منبھت منہئی منشح  منس مننمم پ منبیں�걔 منک منچت منج منرہ
 من منک منای منمبہ  منبقی منہ،Quarksہ، منمدہ منات منب منچ منہ منک منپوٹن مناور مننیٹان منب منبقی منن منب، مناب  منصف منکارکں�걔 من
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انام پ مناب منجری  منہ��.

 منکئنتی منتہ منم منصف منچ منمئکو منس منبقی منہ، منانم پ منم منہچ منہ، منب منہلں�걔 منن منبہ منمغم منہن منشوع منکدی منہ، منان
 منک منمکزوں�걔 منک منحلت منبقی منکئنت ک منس منقرے  منم منہ، منیہ  مناب  منم منزمن منومن منک منخ منہ منجو منک منپ منانم پ منک منپ

گ منت مناور مناب  منیہ  منبقی منکئنت ک منک منستھ منشمل منہ منرہ منہ��.

 منآخی  منلت ک منم منتذب  منہ منواح منغلب منقوت ک منہ منجو منبی  منب منرح منس منمدہ مناور منخء منک منپ منرہ منہ، منزمن منومن منک منض منہر
 منل منبھت منج منرہ منہ، منمن منک منبے  منبے  منخ منچٹے  منچٹے  منعقوں�걔 منم منتیل منہ منرہ منہ، منموجہ مننظریے  منک منمبق 
 منمدے  منک منانر منک منطف منگان منوال منیہ  مندھک منل منانء منطر منپ منطاق منور منہ منج منن منمدہ منک منموم پ منکدی منہ مناور منخد منزمن

ومن منک منب منب منک مناکئی منم منبل  مندی منہ��.

 من منصف منمدے  منک مناخم پ منن منہ منب منیہ  منہر منچ منک منختم منہ، منیہ  منوق منک منب منختم منہ، منیہ Crunch منBigیہ  منع منچماہ من
 منپچھ منک مناس آ منک منب منک منہگ منات منہ منب منم منہ منج منک منب منب منس منپ منک منت، منک منب من"ہن”۔ منک منل مناب  منکئی
 من"آگ”۔ منن منہ، منح منک منجد منک منل منب منزمن منن مناور منخء منک منل منب منمن منن، منجو منکئنت ک منعم پ منس منب منب منک

ن منم منوجود منم منآئی منت مناس آ منب منکن منک منن منم مندوبرہ منموم پ منہگئ��.

 منک منہ منای منامنت ک منس منمیسی  منک منشر منہن منچہی؟ ا منب منت منک منہ؟ ا منای منکئنت ک منجو منتہ منہ منرہ منہ منی منای منجو منای مندھک منس
 منانر منک منطف منگے  مناور منموم پ منہجئ؟ ا مناور منپ منای منای منکئنت ک منم منابیت منک منک منامنت ک منہ منج منم منبلآخ منوق منک

ہ منخ منہجن منہ��.

 منب منکن منک منطف منبھت منہئی منکئنت ک منم منزنگی منک منامنت ک منپ منہئی منکئنت ک منس منب منمیس آ منکن منہ، منیں�걔 منم منتانئی
 منک منک منک منن منزیدتی منک منہ، منتہ مناس آ منآخی  منتہ منک منل منتیار منہن منک منہرے  منپ منروؤ ں�걔 منک منپس آ منک منب منب منٹیل

سل  منمجود منہ، مناس آ مندوران منم منزنگی منپری  منکئنت ک منم منپ منسک منہ��.

 منمم پ منہتی منکئنت ک منک منسدہ منتین منخک منک منرو منس منمن منک منکُ منم منمود منہ، منوہ مناس آ منطح  منک منمن منخہ منہ مناور منیہ  منای
 منس منابدی  منکے  منک منطح  منکئنت ک منم مناور مناس آ منک منگد منمجود منہ، منچنچہ منیہ  منب مناز منف منن منک منہرے  منذی  منشعر منجنش

سری  منکئنت ک منب مندیں مناور منپ منم منذری منس منب منکن منک منسم منکیں��.
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 مناول  منت منیہ  منس منہ منم منہ منک منوہ منیہ  منت منکں�걔 منکیں منگ، منج منیہ  منط منہ منک منب منکن منک منب منک منب منچ منک منمجود
 منہن منن منم منہ منت منپ مناپ منت منک منقرے  منل منکن منس منک منحصل منہ، منک منٹیل منسل  منپانی منکئنت ک منم منم مناور منی
 منختم منس منای منم منی مندس آ منم منسل  منپ منب منفنء منآجئ منت منک منفق  منپت منہ، منل منہ منبل منن منچہی منک منوق مناضفی

 من) من(ی منکئی منمکبت ک منک منٹوٹن منسMetabolismمبویلم پ من(ہ، منہرے  منجنشں�걔 منک منمضوعی ا منوق منک منانحر منان منک من
 منی مناور منپوس منک منشح  منپ منہ، منان منک منپس آ منچنک مناپ منط منہ منتیل منکن منک منل منکفیتانئی منک مناخاج منک منع) منک

ِلم مناس من(  منک منطز منپ منابیت منک منحل  منپ منتجہ مندیں��.)Hadesوق منہگ مناس آ منل منم منہ منک منوہ منیننیں�걔 منک منع

 منبھت منہئ مندرجہ منحارت ک منک منم منذرات ک منک منت منت منحکت منہ منج منک منن منم منط منع منزیدہ منت منرفری  منس منوقوع منپی
 منہں�걔 منگ، منزم منم منرہ منک منل منذی  منشعر منمق  منک منبدی  منخصیت مناس آ منک منانرم منپوسیس منکن منک منصحیت منہ،

 منبھت مندرجہ منحارت ک منک منکئنت ک منم منانرم منپوسیس منکن منک منشح  منب منبھ منگی، منجو منمق  منای منب منڈگی  منپ منح منحکتی
ًا منہن منوال منفنء منب منسلں�걔 مندور منل منگی، مناگ منان منک منذہں�걔 منم منوق منک منلمود منطر منپ منپی  منعامل منک منرہ منہگی مناس منفر

 منجسک منہ منت منپ منوق منک منخ منہن منس منڈرن منک منضرورت ک منن، منب منکن منک منطف منکئنت ک منک منبھت منہئی منرفر منک منمبق 
 منمہدےہ منکن منوالں�걔 منک مناحس آ منک منوق منک مناسی  منشح  منس منپی منجسک منہ، مناس آ منپ مناصل منطر منپ منکئی منپبی  منن، مناگ

مس منوسئ منم منہں�걔 منت منیہ  منمق  منواق منوق منخید منسک منہ��.

 منذہ منم منای منسال  مناور منب منآسک منہ منک منک منمر منہتی منکئنت ک منک منآخی  منماح منم مناس آ منپ منآبد منای منبت منمق  منک منذہ
بج  من)Barrow منJohnاان منبو من(م منبقی منمنہ منمود منوق منک منانر منلمود منمع منخلت ک منواحست ک منآس منہ، مناس آ منسال  منپ من

زیاسر من( پپل ٹ
ٹ
نغTipler منFrankاور منفین من  منوور منک منہ، منان منک منخل  منم منمکرہ منبل منسال  منک منجواب  منک منن منی مناثت ک منم منہن) منن من

 منک منانحر منآخی  منماح منک منط منحلت ک منک منتت ک منپ منہ، مناگ منت منکئنت ک منح مناکئی منک منطف منبھت منہئ منبی  منح منت
 منیں�걔 منرہ منہ منت منپ منای منم منکا منہجت منہ، منخلت ک منک منرفر منچہ منج منب منہ منروش منک منرفر منبحل  منتیل منن منہتی
 مناور منیہ  منای منس منم منای مننوری  منس منک منفصل منہ منط منکے  منگی، منچنک منکئی منب منط مناث منروش منک منرفر منس منزیدہ منتی  منس
 منن منپ منسک مناس آ منل منکئنت ک منک منآخی  منماح منم منجو منعقے  منای مندوسے  منس منای مننوری  منس منس منزیدہ منفصل منپ منہ

 من منک منای مناور منمل  منہ منجو منب منہل  منس منک منطح  منک مناطعHorizon منEventبہ منپم پ منرسنی منن منک منس، منیہ  منوقوعی ا مناف من
 منبہر منن منجن مندی، منختم منجوں�걔 منجوں�걔 منقیب منہت منجت منہ منذرات ک مناور منبہ منابغ منک منعقوں�걔 منک منم منب منص منک منندی منہت
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 منچ منجت منہ، منانرم منپوس منک منل منضروری  منہ منک منک مننم پ منک منتم پ منح منبہ منابغ منک منس، مناگ منکئی من"دمغ”۔ مناس آ
 منختم منک منندیک منماح منم منمجود منب منہ منت منروش منک منمود منرفر مناس آ منک منح منمود منکدی منہ مناور مناس آ منس مندمغ منک منبہ

جص منحلتں�걔 منی منسچں�걔 منپ منب منحود منلگو منہجتی منہ��.
ن ثش تٹ م

 مندمغی منسگمیں�걔 منپ منعئ منہن منوال منیہ  منپبیں�걔 منہ منک منای منہ منصرت ک منہ منک منج منکئنت ک مناپ منآخی  منماح منک منطف منبھ 
 منرہ منہ منت مناس آ منک منم منحں�걔 منک منانر منک منطف منگن منک منرفر منیں�걔 منن منرہ مناور منیہ  منب مناز منامن منن، منتذبی  منانام پ منک
 منت منریضیتی منتت ک منس منپ منچ منہ منک منت منانر منک منطف منگن منک منرفر منم منسں�걔 منم منای منج منن منہگی، منیہ 
 منن منک منای منس منم منانر منک منطف منگن منک منع منبقی منسں�걔 منس منت منہ، منب منیہ  منس منای منخص  منرفر منس منبلت منرہ
 منہ، منک منای منس منک منانام پ منم منتتی منہ مناور منک مندوسی  منس منک، مناور منس منبلنے منک منیہ  منرفر منبھت منچ منجتی منہ،
زیاسر مناور منبو منن منریضیتی منن مننل منک منمکرہ منبل منوقوعی ا مناف منتی  منس منس منتیل منکت منہ منج منتہ منک منیہ  منرفر مناپ منس پپل ٹ

ٹ
 من
 منتیل منکے  منی منوقوعی ا مناف منای منعقے  منس مندوسے  منعقے  منک منطف منج منرہ منہ منت مناس آ منم منع مندمغ منک منب مناپ منابغ منک
 منس منای منعقے  منس مندوسے  منعقے  منم منبلن منچہی مناور مناس آ منتیلی منک منشح  منک منب منہر منل منبل منچہی، مناگ منیہ  منبت مندمغ

 من منہ مناس مناپ منکم پ منک منل منمبہ  منتانئی منفاہOscillationمکرہ منبل منک منبلنے منک منشح  منک منستھ مندے  منسک منت مناہازات ک من
 منک منسک منہ، منسدہ منریضیتی منخک منبتے  منہ منک منختم منک منطف منبھت منکئنت ک منک منمود منمت ک منم منان مناہازات ک منک منتاد

لمود منہسک منہ، مناس آ منس منانرم منپوس منک منمار منک منلمود منہن منک منامن منسمن منآت منہ��.

 منچنچہ منموض منجتی منطر منپ مناس آ منبت منمق  منک منل منلمود منمضوعی ا منوق منک منتر منحصل منہت منہ، منچنچہ مناگ منب منکن منک
ن منم منکئنت ک منک منوجود منخ منب منہجت منہ منت منذہ مندن منک منخ منن منہگی��.

زیاسر منک منمبق  منیہ  منن منصف مناپ منوجود منک منتم پ منپؤ ں�걔 منپ منغر منوف منک منسک منگ پپل ٹ
ٹ
 منغ منمود مناہ منک مندمغ منک منک منک منسک منہ؟ ا من

 من منک منس منپ منتراتی مندنئیں منبت منچ منجئ منگ،)Reality منVirtualب منلمود منانرم منپوس منک منبعث منمزی  منح من(
 منان منتراتی مندنؤ ں�걔 منک منب منکئی منتاد منم منن منہگی، منیں�걔 منآخی  منت منم منای منای مندمغ منک منل منابیت منک منسی 

لمودیت مناخر منک منجئیں منگ��.

 منبق منس منیہ  منتم پ منموض منجت ک منمص  منطتی منخکں�걔 منپ منم منہ منجو منم منطر منپ منب مناز منح منثبت منہس منہ، مناور منپ
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 من) منک مننظر مناناز منکدی منگ منہ منج منک منتذبی  منانام پ منک منآخی  منماحEffects منQuantumان منخکں�걔 منم منقری  مناثات ک من(
 منم منغلب منآجن منک منقوی  منامنت ک منہ، منیہ  منقری  مناثات ک منانرم منپوس منک منشح  منک منمود منک منس منہ، منای منہن منک
 منصرت ک منم منام منک منجنی منچہی منک منکئنتی منبت منمق  منی منس منکٹ منب منوق منم منوجود منک منات منضرور منس منجئ منگ منک منوہ منخد مناپ

فنء منہن منپ منستہ کر منک منسک��.
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بب  مندہ

ورف� تن تج ا اچنک تموت�8 ت

ِم منب منم مندو منطیقں�걔 منس منخ منہسک منہ��.��.  مناب منت منک منملعے منم منہرا منموض منہ منک منکئنت ک منلمود منطر منپ مندور من
 من منس منی منپ منم منہک، مناگ منب منکن منک منن منم منکئنت ک منمم پ منہک مناپ منآپ منپ منگتی منہ منتCrunch منBigب منکن من

ہرے  منجنشں�걔 منک منآن منوال منحدث منک منک منب منسل  منپ منت منہجئ منگی��.

걔ِین منفت ک منکئنت ک منک منگائیں�  منل منای مناور منامن منب منہ منجو منزیدہ منہشب منہسک منہ، منپ منوضحت منک منگئ منت منک منج منمہر
 منم منجنکت منہ منت منوہ منآج منک منصرتِ ک منحل  منن مندی منرہ منہتے ، منکئنت ک منک مندور مندراز منعقوں�걔 منس منچ منوال منروش منہ منت
 منآن منم منوق منل منہ، منچنچہ منہ منجو منک مننظر منآت منہ منوہ منروش منک مناس آ منعقے  منس منروان منہتے  منوق منوہں�걔 منہ منرہ منت، مندور
 منب منای من"زمن منب”۔ منب منہ، منکئی منج منہ منس منج مندور منہگ منہ مناس آ منک منات منہ منزیدہ منپان منعک مندی منگ، منج منکئنت ک منک
ِین منفت ک منمہدےہ منکتے  منہ منوہ مندراصل مناس آ منک منای منٹا منہ منج منمضی منک منطف منزمن منومن منک منکٹ  منک منحصل منک منگ  منمہر

 منم مندکی منگ منہ��.10.��1 منک منہ، مناس منش منCone منLight منPastہ، مناس آ منٹے  منک منہ منمضی منک مننوری  منموط یا من
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ِہر منفت ک منخء منم مندی منگ منت مناس منایPزمن منومن منم منن من  من مناس آ منل مناور مناس آ منمم پ منک منظہر منکت منہ، منیں�걔 منمجود منم
 من منت منآن منوال من"اطعت ک”۔ من"مضی منک مننوری  منموط یا”۔Pکئنت ک مننظر منآئ منگی منج منوہ منمضی منم منت منن منک منج مناب  منہ، منن من

 منک منستھ منس منکتی منہئی منآتی منہ، منمضی منم منب مندور منکئنت ک منک مندور مندراز منگوشں�걔 منس منجو مناطعت ک منروش منک منصرت ک منچ
 منت مناس آ منموط یا منم منچ منہ منت منآتی منہ، منچنک منکئی مناطع منروش منک منرفر منس منت منس منن منک منسک مناس آ منل منہ منصف
ن منک مناثات ک منہری  منطف

ن
 منان منواقت ک منک منپ منچ منسک منہ منجو مناس آ منسیہ  مندار منح منک منانر منہئ، مناگ مناس آ منس منبہر منک منس
بھ  منرہ منہ منت منہ منخش ک منق منس مناس آ منس منب منخ منہ��.

10.��1ش من

 مننظریہ  مناضفی منک منرو منس منروش منی منکئی منب منط مناث منرفرِ مننور منس منزیدہ منت منس منن منک منسک، منچنچہ منمضی منک منموطی ع منکن
 منہرے  منکئنت ک منک مناور مناسی  منل منہ منپ مناث مناناز منہس منوال مناثات ک مندونوں�걔 منک منع منک منحود منم منکتی منہ، مناس آ منک منرو منس
 مناگ منہ منپ منکئی منچ منی مناث منرفرِ مننور منس منوارد منہن منک منہ منت منہ منانہ منہن منی منق مناز منوق منپ منچ منک منکئی منامن منن، مناگ
ن منک منمدی  منن منک منسک، منہ

ن
 منکئی منحدث منمضی منک مننوری  منموط یا منم مناوپ منک منچ منہری  منطف منبھ  منرہ منہ منت منکئی منن مناس آ منس

اس آ منک منپ منبر مناس آ منوق منپ منچ منگ منج منوہ منہ منپ منوارد منہچ منہگ��.
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 منای منسدہ منسی  منفضی منمل  منیں�걔 منہگی منک منفض منکیں منسرج منپ منکئی منتیلی منآتی منہ منت منہ مناس آ منک منع منسڑھ منآٹ منم منک
 منب منہگ منی منک منوہ منوق منجو منروش منوہں�걔 منس منہ منت منپ منم منلتی منہ، منک منندیک منسرے  منک منپ منک منس مننووا منب مناسی  منطح  منک
 منحدث منہ منجو منہرے  منکہ منارض منک منم منشعں�걔 منم منن منسک منہ، منای منحدث منک منخ منکں�걔 منم منہر منطف منرفرِ مننور منس
 منپ منگی منل منہ مناس آ منح منس منک منسل  منت منب منخ مناور منتہ منس منمظ م منب منرہ منگ، منچنچہ مناگ منکئنت ک منک منوق منبلک

پسن منب مننظر منآتی منہ منت مناس آ منک منم منیہ  منن منل منچہی منک منکئی منخفنک منواق منوقوع منپی منن منہچ��.

 منکئنت ک منم منجو منحدث مناچنک منہتے  منہ منان منک منب منم منہن منوال منبے  مناثات ک منارد منگد منک منعقے  منت منمود منرہ منہ،
 منک منسرے  منک منمت ک منی منب منہل  منم منمدے  منک منگن منس منجو مناثات ک منہں�걔 منگ منوہ منارد منگد منک منعقے  منم منچ مننوری  منسل 
 منت منمود منرہ منگ، منکؤ ں�걔 منک منوس منم منہن منوال منآنا منفنا مندھک منس منس منحان منکن مناور منغ منمل مننرہ منپ منکتے 
 منہ، منج منک منپ منبن منہچ منہ مناس آ منک منن منم منمدے  منک منفارے  منچ منہ منج منک منرفر منانئی منزیدہ منہتی منہ، منطاقتر

شعیں منب منب منشت ک منس منخرج منہتی منہ، منیہ  منکں�걔 منک منپن منک منتیب منہ��.

 منل منک منای منب منم منہ منک منکئی منای منواق منہ منجو منکئنت ک منک مناس آ منک منع منک مندرمینی منح منم منہ منخ منکدے ؟ ا مناور منک منیہ  منم
 منہ منک منکئنتی منس منک منتہ منکن منسنح منندار منہگ منہ مناور مناب  منمضی منک مننوری  منموط یا منم مناوپ منک منطف منچ منہری  مننزک منآمجگہ منک

طف منبھ  منرہ منہ��.

 من) منن من"خئیLuccia منDe منFrank) مناور منفین منڈی  منلش من(Coleman منSidney منم مندو منطت ک مندانوں�걔 منسنی منکلم من(1980
 من”۔ منک منعان منس منای منہ منانDecay منVacuum منof منand منon منEffects منGravitationانط یا مناور مناس آ منپ منتذبی  مناثات ک من

 من) منم منشئع منکوای، مناس آ منم منانں�걔 منن منج منخء منک منذک منک منت منخل منفء منی منمن مننReview منPhysicalملہ منفیکل منریی من(
 منت منب منقری  منطت ک منک من"حلت منخء”۔ منت، منتے  منبب  منم منوضحت منک منگئ منت منک منجو منفء منبہر منخل منمم پ منہتی منہ مناس آ
 منم مندر منح منہ منوق منقری  منسگم منجری  منرہ منہ، منغ منح منذرات ک منک منب مناور منموم پ منہن منہ منوق منای منغ منم مناناز

 من) منب منم مناور منواح منن منہتی، منای منسState منQuantumم منجری  منرہ منہ، منآپ منک منیہ  منب منید منہگ منک منیہ  منقری  منحلت من(
 من) منک مندرجہ مناور منان منس منواب منتانئں�Activity걔 منQuantumزیدہ منقری  منحلت منہسک منہ، منل منان منم منقری  منسگم من(

م منہں�걔 منگی��.
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 منقری  منطت ک منک منم مناصل  منہ منک مناونچ مندرج منک منحلتں�걔 منم منانط یا منپی منہک منن مندرجوں�걔 منک منحلتں�걔 منک منطف منم
 من) منپ منمجود منہسک منہ منجو منس منغ منمStates منExcitedہن منک منرجن منپی منجت منہ، منم منای منای منک منبان منحلتں�걔 من(

 منہ، منای منم منبری منانط یا منی منتانئی منک مناخاج منکن منک منک منتین منتانئی منک منحلت منپ منآن منک منرجن منمجود منہت منہ منجو منم
 منحلت منہ، منبلک مناسی  منطح  منبان منخء منکشش منکے  منگ منک منبری منانط یا منتانئی منک منک منتین مندرجہ منی منحلت منپ منچ منآئ منجو منک
 من"ح”۔ منخء منہ، منکئنتی منپؤ  منک مننظریے  منک منبد مناسی  مننظریے  منپ منہ منک مناباءاً منکئنت ک منم من"بطل”۔ منی منبان منخء منمجود منت
 منج منن منکئنت ک منک منانئی منشت ک منس منپی، منل منب منہ منق منوق منم منیہ  من"بطل”۔ منخء من"ح”۔ منخء منک مندرجہ منپ منچ منآی مناور

پؤ  منک منمحل منخ منہگ��.

 منعم منموض منی منہ منک منآج منک منکئنت ک منح منخء منس منمبقت منرک منہ، منی منک منہرے  مندور منک منکئنت ک منم منمجود منخء منک
 منتین منتانئی منک مندرج منپ منہ، منم منک منہ مناس آ منموض منک منمن منل منچہی؟ ا منل منکلم مناور منڈی  منلش منن منموض منپ منک منہ

 من)Metastableک منہسک منہ منک منمجودہ منخء منب منح منن منہ منب منل منعصے منت منمجود منرہ منوال منند منقئم منحلت مناسم پ من(
 منک منحمل منہ مناور منہرا مناحسِ آ منت منصف مناس آ منک منک منم منسل  منت مناس آ منحلت منم منمجود منرہ منک منوجہ منس منہ، منہ منیری منای
 منک منسی  منک منقری  منحلتں�걔 منس منواق منہ منج منک منن منزنگی منک منب منسل  منک منہتی منہ، منفض منکیں منک منہرا منمجود منخء منب
ن منک
ن
 مناسی  منگوہ منم منشمل منہ، مناگ منمجودہ منحلت منک منوق منٹوٹت مناور منکئنت ک منک منت منتانئی منک منحلت منپ منچ منجتی منہ منت مناس آ منس

 منQuantumنئج  منہ منس منک منل منب منخفنک منہں�걔 منگ، منکلم منک منموض منم منای منم منقری  منسن من(
Tunneling من) منک منبدی  مناہ منحصل منہ، مناس آ منم منک منس منک منل منای منای منقری  منذرے  منپ منغر منکیں منج منقوتِ ک منرکوٹ 

)Forceمن Barrierمنن منگا منہا منہ 걔من) منن منپ منل منہ، منفض منکیں منک منذرہ منای منوادی  منم منہ منج منک مناطاف منک منپڑیں� 
) منیں�걔 منپڑیں�걔 منس منماد مناص منپڑیں�걔 منن منب منبقی منی مننیکلیئی منمانوں�걔 منس منمبہ  منقوتی منہسک منہ��.10.��2(ش من
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 منسن مناث، مناگ منای منذرہ مندو منپڑیں�걔 منک مندرمین منوادی  منم منپ منجت منہ منت منب منک منامن منہ منک منتانئی منادھار مندے  منک
 منان منپن منک منبہر منن منسک، منج منک منمہدےہ منک منمبق  منیہ  منپڑی  منم منس من"سن”۔ منل منک منن منجت منہ، مناس آ منطح  منک منزیدہ
 منعم پ منم منال منذرے  منک منتبکری  منہ، مناس آ منم منال منذرہ منمکزے  منک منح منبی  منم منس من"سن”۔ منک منذری منفار منہت منہ، مناس آ

مل  منم منپڑی  مننیکلیئی مناور منبقی منقوت ک منک منعمت� منہ، مندی  منگئ منش منعمتی منہ��.

10.��2ش من

 مناگ منذرے  منک منپس آ منپڑیں�걔 منپ منچھن من(ی منک منان منقوتں�걔 منپ منحوی  منہن منک) منک منل مندرکر منتانئی منن منت منبہر منیہ  منذرہ منہ
 منک منل منوہں�걔 منپ منجت منہ، منل منذہ منم منرہ منک منتم پ منقری  منذرات ک منپ منہن منبگ  منک مناصلِ  منعم پ منت منک مناطق  منہت
 منہ مناور منوہ منق منعصے منک منل منتانئی منادھار مندے  منس منہ، منیہ  منح منای منم مندروازے  منک منراس مندکتی منہ، مناگ منذرے  منک
 منات منتانئی منادھار منمل منجتی منہ منک منوہ مناس منواپ منکن منک منط منشہ منمت ک منس منپ منپ منپڑی  منچھ  منک مندوسی  منجنب منات منجت
 منہ منت منوہ منآزاد منہجت منہ، منل مندر منح منیہ  منسرا منع منپڑی  منم منس منسن منب منک منن منبگنے منک منمادف منہگ، مناس آ منل

نپگ من نپل ٹٹ  من منک منہ، مناس آ منطح  منک منکیں منم منس منای منقری  منذرے  منک منبری منسن منن منبگنے منک منامنTunnelingاس من
 منک منانحر منکئیں منک منگائی مناور مناس آ منک مندیاروں�걔 منک منچڑائی منپ منہ، منرکوٹ  منج منب منہگی من(ی منکاں�걔 منج منگا منہگ) منذرے  منک
 منات منہ منزیدہ منتانئی منادھار منل منپے  منگی، منچنچہ مندیاروں�걔 منک مناون منہن منک منصرت ک منم منبری منسن منفار منصف مناس آ منوق
 منم منہ مناگ منان منک منمٹئی منزیدہ منن، مناسی  منصرت ک منم منذرہ منان منم منس منات منتی  منس منگر منسک منگ منک منوہ مناپ منادھار منوق منپ

 makki.urducoder.com واپ منت منفست� 114

http://makki.urducoder.com/


 منواپ منک منسک، منی منوجہ منہ منک من"سن مناث”۔ منع منطر منپ منغ منمث منہجت منہ، منیہ  مناصل منطر منپ منم منہ منک منانن منایں�걔 منک
 منب منای مندیار منم منس منگر منجئ منل مناس آ منقری  منسن منک منامن منانئی منک منہ، منل منای منپن منپ من"سن مناث

Tunnelingمن Effectمن”۔ منروز منمہ منک منبت ک منہ، منال منذرات ک منک منتبکری  مناسی  منطیق منس منہتی منہ، مناس آ مناث منک منس منککٹر منالک 
نپگ منخردب من( نپل ٹٹ  من)microscope منtunneling منScanningآلت ک منبن منم مناسل  منک منجت منت، مناس آ منک منای منمل  منس من

ہ��.

 منجں�걔 منت منمجودہ منخء منک منم منانط یا منک منم منک منت منہ منت منکلم مناور منڈی  منلش منموض منقئم منکتے  منہ منک منیہ  منخء منج
 من منک منپے A منک منمد منس منسی منجسک منہ، منمجودہ منخئی منحلت منک منوادی  من10.��3قری  منمانوں�걔 منپ منم منہ منان منش منن من
 من منس منن منہ، منخء منم مناون منتانئیA منک منپے  منس منمثل  منہ منجو منک منBس منمثلت مندی  منجسک منہ، منج منح منخء منوادی  من

 من منپ منجن منک منرجن منپی منجت منہ منل مندونوں�걔 منوادیں�걔 منک منعہ منکن منوال منپڑی  منی منقوت کB منس منن منتانئی منک منحلت منAک منحلت من
 منک منمان مناس آ منع منک منراہ منم منرکوٹ  منہ، مناگچہ� منیہ  منپڑی  مناس آ منانط یا منک منراہ منم منرکوٹ  منہ منل مناس آ منع منک منمنعت منن

ِع منسن من(Aکتی، مناس آ منک منوجہ من"سن مناث”۔ منہ، منپرا مننم پ منحلت من  من منم منچ منجتB) منک منذری منحلت منTunneling منس من
 من منم منل منرہ منہ مناور منک منب منلAہ، مناگ منیہ  مننظریہ  مندرست� منہ منت منپری  منکئنت ک منادھار منک منزنگی منگار منرہ منہ، منیہ  منوادی  من

 منم منگ منسک منہ��.Bیہ  منبری من"سن مناث”۔ منوادی  من

 makki.urducoder.com واپ منت منفست� 115

http://makki.urducoder.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/Scanning_tunneling_microscope


 من منتانئی منک منک منتین منحلت منن منہ، منل منای منبAخء منک منبطل مناور منح منحلت، منہسک منہ منک منمجود منخء منک منقری  منحلت من
 منوادی  منک منطح  منمجود منخء منک منیہ  مناسم پ منعرضی مناور منمعی ا منہسک منہ، مناس آ منک منامن منمجود منہ منک منسن مناث منک منذری منخء
 منبطل منحلت منس منح منخء منک منحلت منپ منآجئ، منیہ  منتیلی منای منب منب منک منواس منس منہگی مناور منن منک منطر منپ منتانئی منک

ب منبی  منمار منخرج منہگی��.

10.��3ش من

 منکلم مناور منڈی  منلش منن مناس آ منخئی منانط یا منک منریضیتی منخک منمت منک منہ، مناس آ منم منانں�걔 منن مناس آ منم منک منخوخل  منواض منک
 منہ، منان منک منمبق  مناس آ منک منآغز منخء منم منک منب منج منس منہسک منہ، منوہں�걔 منح منخء منک منای منچٹ منس منب منب منگ منجو منغ
 منم مناور منبطل منی منغ منح منخء منم منگا منہا منہگ، منج منیہ  منب منپ منشوع منہگ منت مناس آ منک منہر منل منبھت منہئی منرفر منج منہ
 منروش منک منرفر منک منباب منہجئ منگی، منیہ  منسری  منبطل منخء منک منن منک منح منخء منم منبل  مندے  منگی، مندونوں�걔 منحلتں�걔 منک منتانئی منک
 منفق  منک منباب منتانئی مناس آ منن منس منب منم منمتک منہگی، منب منپ منس منیہ  منتانئی منب منہر منطف منپ منگی مناور منراہ منم منآن منوال

ہر منچ منک منتہ منکتی منچ منجئ منگی، مناس آ منتانئی منک منمار منک منانازہ منبب  منسم پ منم منبن منہچ منہ��.
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 منہ منح منخء منک مناس آ منب منک منمجودگی منک منپ منہ مناس آ منوق منچ منگ منج مناس آ منک مندیار منہ منت منآ منپ منگی مناور منہری  مندن منک
 منقری  منڈھانچہ مناچنک منتیلی منس مندوچر منہچ منہگ، منہ منت منم منپ منک منب منخی  منک منسلت منب منن منمل منگی، منتم پ منت منای

Sub-Atomicمنک منای منل 걔من منذرات ک منک منخصیات ک مناور منان منک منبہ منتملات ک منبل  منجئیں منگ، منم منہسک منہ منک منتم پ منپوٹنوں� 
 منم منانط یا منہجئ مناور منتم پ مناجم پ منک منتانئی منم منت منہجئ، منجو منک منبقی منب منگ منوہ منح منخء منک منب منم منہگ مناور منمملات ک
 مناس آ منک منل مناب  منب منم منہں�걔 منگ، مناہ منتین منفق  منک منت منتذب  منس منہ، منح منخء منک منتانئی مناور مندبؤ  منات منشید

 منتذبی  منمان منک منج مندے  منگ منک مناس آ منب منک منانر منک منعقے  منس منک منلکین منح منم منمم پ منہجئیں منگ، منحلنک منیہ  منب
 منپ منرہ منہگ، مندرجہ منبرجہ منب منکن منک منطف منبھن منک منبئ منہر منچ مناچنک منفنء منہجئ منگی منکنک مناس آ منب منک منانرون منم
 منانر منک منطف مندھک منس منزمن منومن منک منوحت ک منپا منہگی، مناس آ منک منم منم منالظ م منم منلتی منکن منہ، منم مناس

"دل  منش”۔ منقار مندی منہئ منل منہ :

 ت“اس تامن تپ تغرف� تکن تک تخش  تک تن ترف�ہ تک تہ تای تبطل تخء ہ تم تزنہ تہ، تخئی تانط حت
 تح تمحولیتی تتہی  تہ، تاس تک تب تن تصف تی تک تہرف�ی  تشس تزنگی تن تم تہ تب
 تکء ہ تب تتیل تہجئ تگی، تتہ تہرف�ی  تت تک تی تخل ش تشید تکفی ط تہ تک توق تک تستھ

 تستھ تح تخء ہ تم تہجئ تگ، تہ تچ تزنگی تک تج تش تس تہ تواق تہ توہ تاس تم
 تموجود تن تہگی تل تی تامن تک تہ تاس تنم تک تع تحصل تکنے تک تلت�8 تاٹ تس

گ تص تک تباب تہ”.�”

 مناس آ منمن منک مناشعت منک منب منطت ک مندانوں�걔 مناور منفت ک مندانوں�걔 منک منمب منخئی منانط یا منک منمب مناثات ک منپ منزور مندار منب
ئ منٹن من(Natureشوع منہئی، منرسل منن من(

ئ
ِہر منکئنت ک منم  من) مناورTurner منMichael) منم منچ منوال منای منمن منم منم

زیاسنری من( یئلک Microphysic) منن مناپ مناخذ منکدہ منان مننئج  منک مناعن منک، منخرد منطت ک من(Wilczek منFrankطت ک مندان منفین منو
s)منک منرو منس منہری  منخء منک منند منم من (Metastableِین منقس آ منہ، منکئنت ک منم منک منب منج منح منخء منک منای  من) منہن منعین منق

چٹ منس منب منشوع منہگ مناور منپ منرفرِ مننور منس منبہر منک منجنب منپ منہ منآ منل منگ��.
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زیاسنری منک منمن منک مناشعت منک منک مندی منب منمرٹ منریس  من( یئلک  من) منن منبHut منPiet) مناور منپ منہ من(Rees منMartinٹن مناور منو
 منن منم منای منمن منل مناور منای منخفنک منامن منک منطف مناشرہ منک منک منہسک منہ منح منخء منک مناباء منک منذمہ منداری  منبدی 
 منذرات ک منپ منتبت ک منکن منوال منطت ک مندان منخد منب، مننظری  مناعر منس منج مناون منتانئی منک منت منای منذرات ک منبہ منٹاتے 
 منہ منت منہرے  منمجودہ منخء منم منح منخء منک منب منپا منہن منک منامن منبھ  منجت منہ، مناور منج منای منبر منای منب منپا منہگ منت منپ

 من)accelerators منParticleاس منپری  منکئنت ک منک مناحط منکن منس منروکن منک منکئی منصرت ک منن منہگی، منت منک منہ مناساع منگوں�걔 من(
 منک منت منپ منپبی  منل مندین منچہی، منل منای منکئی منب منصرت ک منب منسد منہگی، منکنک منکئنتی منشعں�걔 منم منمجود منذرات ک منہرے 
 مناساع منگوں�걔 منک منپاوار منس منک منزیدہ منطاقتر منہتے  منہ مناور منیہ  منک منب منسل  منس منزم منک منکہ منہائی منک مننن منبئ منہئ
 منہ، مناور منپ منح منخء منک منب منت منکئنت ک منم منک منب منج منج منل منسک منہ، منہ مناور منریس  منک منحب  منک منمبق  مناگ منکئنتی
 منشعں�걔 منک منذرات ک منباہ منراست� منمدم پ منہں�걔 منت منخرج منہن منوال منتانئی منہرے  منمجودہ مناساع منگوں�걔 منک منپاوار منک منن منک

ب منگ منزیدہ منہگی، منچنچہ منک منق منک منانطی ع منکروائی منغ منضروری  مناور منب منم منہ��.

 منم مناس آ منخئی منب منک منت منک منستھ منای منق منہ، منہری  منتہ منک مناس آ منم منذری منک منتڑے  منس منم منپ منم منم
 مندی منجئ منت منی منہری  مننت ک منک منواح منقبل منع منذری منہ، منکئنتی منمت ک منم منس منزنہ منب منن منک منای منہ منی منراس منہ منک
 منن منکئنت ک منب منک مناس آ منم منم منہا منجئ، منہسک منہ منک منیہ  منس منای منع منموض منل منل منحلی منسلں�걔 منم من"کئنتی

 من) منپ منکفی منب منہئی منہ مناور منب منس مندلئ مناس آ منک منح منم منجتے  منہ، منم منک مناس آ منپ منکUniverses منBabyاطل " من(
 من منم منجپنی منطت ک مندانوں�걔 منک منای منگوہ منن مناجگ منک، منانں�걔 منن مناپ منکم پ منک منآغز منح منخء منم1981س منس منپ من

ِی منب منخک منک منال منہ، منبب  منسئم منم  منگے  منبطل منخء منک منب منک منریضیتی منخک منس منک منت، منیہ  منملعاتی منخک مناوپ منز
 منبطل منخء منک منحال منس منبن منک منگ منت منک منب منب منک منع منم منیہ  منپ منکئنت ک منک منستھ منپ منجئ منگ، منپ مننظر منم
 منل منہ منک منبطل منخئی منب منک منپؤ  منب منک مندیاروں�걔 منک منح منخء منک منق منپ منپئ منگ، منل منیہ  منع مناس آ منتق منک منعین

بعک منہ منک منک منتانئی منک منح منخء منک منب منتانئی منک منبطل منخء منک منج منل منہ منن منک مناس آ منک منبعک��.

 منع منبت ک منیہ  منہ منک مناگ منح منخء منم منس مندی منجئ منت منبطل منخء منک منب منک منمض منح منپلتا مننظر منن منآت، مندر منح
 منیہ  منای منب منہل  منس منمب منرک منہ، مناس آ منبطل منب منک منانر منب منای منفضی منش منک منکئنت ک منب منح منو منب منحب  منپ
 منہئی مننظر منآئ منگی، منل مناگ منبہر منس مندی منجئ منت منیہ  منب منب منرہ منگ، مناس آ منصرتِ ک منحل  منک منس منم منرب منک منای منش منک
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 من) مناس آ منش منم منغرہ منب10.��4مل  مندی  منجسک منہ منجو منک منای منن منس منپل  منک منغرے  منک منش مناخر منک منگئ منہ، من(ش من
 منکئنت ک منس منمب منرک منہ منجو منمدر منکئنت ک منس منای منت منسراخ کر منک منذری منملا منہا منہ، مناگ منمدر منکئنت ک منک منانر منس مندی
 منجئ منت مناس آ منسراخ کر منک منم منای منب منہل  منک منصرت ک مننظر منآت منہ، منل منیہ  منانم پ منغ منم منہ، منب منہل  منہکن مناث منک
ًا منبرات ک منم منبل  منجت منہ مناور منمدر منکئنت ک منم منم منطر منپ منغئب منہجت منہ، منن منک منطر منپ منمدر مناور منب منکئنت ک منک  منت منفر
 منملان منوال منسراخ کر منب منہجت منہ مناور منب منمدر منکئنت ک منس منجا منہک مناپ منطر منپ منای منن مناور منآزاد منکئنت ک منب منجتی منہ، منای منمدر
 منکئنت ک منس منکنپ منک منش منم منپٹ  منک منب منکئنت ک منک منب منازاں�걔 منای منآزاد منکئنت ک منب منجن منہری  مناپ منکئنت ک منک منپائ منع
 منس منمثلت منرک منہ، مناس آ منم منب منپؤ  منک منای منم منعصہ منآی منت، منج منک منب مناس آ منک منپ منک منشح  منک منہگئ منت، مناس آ
 منخک منک منمات ک منم منس منای منیہ  منہ منک منہسک منہ منہری  منکئنت ک مناسی  منطیق منس منوجود منم منآئی منہ منی منک منک مناور

کئنت ک منک مناولد منہ��.

 منمدر منکئنت ک منم منس منای منب منکئنت ک منپلت منہئ منغرے  منک منصرت ک منندار منہتی منہ، منب منکئنت ک مناور منمدر منکئنت ک منس منای
 من) منک منذری منم منہ، منمدر منکئنت ک منم منس مندی منجئ منت مناس آ منسراخ کر منک منمWormhole منUmbilicalنفی منورم پ منہل  من(

걔منب منہل  منک منخصیت منک منحمل منہ، مناس آ منب منہل  منک منت منک منب منمدر منکئنت ک منب منکئنت ک منس منجا منہجتی منہ، مناور منیں� 
ای منن منکئنت ک منوجود منم منآتی منہ��.

10.��4ش من
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 من) مناور مناس آ منک منستھں�걔 منن منتت ک منک منہ منک منآی منمرجہ منبل منمنمہ منکGuth منAlanپؤ  منک مننظریے  منک منبنی منای منگ من(
 منتبہ  منگہ منم منای منن منکئنت ک منک منپائش منک منامن منک مناجزت ک مندی منہ، منبطل منخء منک منانط یا مناور مناس آ منس منح منخء منک
 منای منب منب منوال منخک منک منبعک منبطل منخء منک منگد منای منح منخء منوال منخک منکئنت ک منک منانام پ منک منپ منگوئی منن
ًا منہ منت منہجئ منگی، منن منکئنت ک مناپ منمن  منکت، مناس آ منک منبد منپ منجو منتبہ  منک منجئ منگ، منوہ منب منہل  منک منانر منہگ، منج منک منفر

خد منپا منکے  منگی منن منک منہرے  منمن منک منہپ منک منجئ منگی��.

 مناگچہ� منیہ  منسرا مننظریہ  منقسی  منہ منل منبحل  منریضیتی منخکں�걔 منپ منم منہ، منک منملں�걔 منس منن منن منہ منک مناگ منتانئی منک منب
ِم منب منم  منبی  منمار مناحط یا منس منوض منک منگ منطیقں�걔 منس مناک منک مندی  منجئ منت منن منکئنت ک منک منت منک منامن منہ، من
 منج منہری  منکئنت ک مننقبل منرہئش منہک منب منکن منک منس منبھ  منرہ منہگی منت منہسک منہ منک منہرے  منجنش منف منکیں منک منوہ
 مناس منہ منک منل منچڑ مندیں، منوہ منن منکئنت ک منک منگ منب منپ مناس منپانی منکئنت ک منس منملان منوال منسراخ کر منک منب منہن منس منپ
 مناس آ منم منس منگر منک منن منکئنت ک منم منداخ منہجئیں، منب منش مناب منت منک منن منجسک منک منیہ  منسرا منکت منک منک منجئ منگ، منک مناز
 منک منمدر مناور منب منکئنت ک منک منملان منوال منسراخ کر منم منس منگرن منانئی منم منہگ، مناور مناگ منب منہل  منبی  منجمت� منک منن منت منخصہ
 منت مندہ منب منن منہگ، منان منامر منک مننظر مناناز منکدی منجئ منت منب منکئنتں�걔 منک منامن منہ منس منابیت منک مندروازے  منکل  مندی منہ،

یہ  منابیت منن منصف منہرے  منجنشں�걔 منک منل منہگی منب منکئنت ک منک منل منب!

ِی منغر منلن منچہی منجو منل  مناس آ منصرت ک منم منہ منکئنت ک منک منمت ک منوحت ک منپ منسچن منک منبئ منکئنتں�걔 منک منای منای منخنان منک منز
 منانء منطر منپ مناپ مننں�걔 منک منآگ منس منآگ منبھات منچ منج منرہ منہ، مناس آ منکئنتی مناجع منک منن منکئی منآغز منہ مناور منن منکئی منانم پ، منکئنتی
ِع منارتء منس منگریں منگی مناور منآخ منکر منموم پ  منانادی  منس منپ منپ منابویاب  منم منبن منک منگ منطیقں�걔 منک منمبق  منپا منہک من
 منہجئیں منگی منل منب منمعی ا منان منک مناجع منابیت منک منحمل منہگ، منمرجہ منبل منمنمہ منای مناہ منسال  منک منج مندی منہ منک منآی
 منہری  مناپ منکئنت ک منفی  منطر منپ منپا منہئی منت منی منای منسچ منس منمب منک منت منی منٹ منٹب  منب منبی  منک منطح  منپا منک
ِچشم منتر منس مندی منس منہ منجو منای منمدر منکئنت ک منم منمجود منت، مناور مناس آ منن منب  منگئ منت، منہ منای منانئی منتقی منیفت منتیب منک من

کئنت ک منبن منک منف منک منتک مناگ منک منان منک مناپ منکئنت ک منتہ منس مندوچر منہ منت منزنگی منک منت منبقار منرہ منسک��.

 منیہ  منواض منن منہسک منک منب منکئنت ک منک منح منت منمدر منکئنت ک منک منمروث منخئص  منک منحمل منہگی، منطت ک مندان مناب منت منس
 منن منسک منک منفت ک منک منم منقوتی مناور منمدے  منک منذرات ک منوہ منخصیات ک منکں�걔 منرک منہ منج منک منوہ مناظر منکتے  منہ، منای
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ِن منفت ک منک منح منہں�걔 مناور منہر منکئنت ک منم منای منسی  منہں�걔، مندوسی  منطف منیہ   منطف منیہ  منب منہسک منہ منک منیہ  منخصیات ک منقوا
 منامن منب منمجود منہ منک منک منخصیات ک منصف منارتئی منحدثت ک منک منن منہں�걔، منمل  منک منطر منپ منہسک منہ منک منک منح منخئی
 منحلت منہں�걔 منجو منس منای منسی  منہں�걔 مناور منتیبا منای منج منتانئی منک منحمل منہں�걔 مناور منج منپؤ  مندور منک منآخ منپ منغ منح منخء منک
 منانط یا منہا منہ منت مناس آ منن منان منب منسی  منم منخئی منحلتں�걔 منم منس منک منای منک منب منک منتجی منوجہ منک منانب  منک منل منہ، منخئی
 منحلت منک منیہ  منانب  منبدی  منذرات ک منک منب منسی  منخصیات ک مناور منان منک مندرمین منکرفم منقوتں�걔 منک منی منم منب مناہ منہ، منب منیہ 
 منفئی منسں�걔 منک منتاد منب منم منکت منہ، منچنچہ منہسک منہ منک منب منکئنت ک منمدر منکئنت ک منس منم منخصیات ک منک منحمل منہ، مناور
 منزنگی منان منب منکئنتں�걔 منم منس منب منک منپ منم منہ، منی منصف منان منکئنتں�걔 منپ منجں�걔 منطتی منقوان منہری  منمجودہ منکئنت ک منس
 منمب منرک منہں�걔، منیہ  منب منامن منہ منک منوراث مناصلں�걔 منک منکئی منت منم منہ منج منک منرو منس منب منکئنتی منتڑی  منب

ِہر منطت ک منل منسملن  من(  من) منک منتیز منہ منک منکئنتں�걔 منک مننسلSmolin منLeeتیلی منک منستھ منبلک منمدر منکئنتں�걔 منک منسی  منہں�걔، منم
 منکش منم منب منڈارون منک منس منکئی مناصل  منکرفم منہسک منہ منجو منبلاس منطر منپ منزنگی مناور منشعر منک منظر منک منحصل منافائی منکت منہ،
بب منامن منیہ  منہ منک منمدر منکئنت ک منم منمجود منک منذہنت منن منب منکئنتی منبئی منہں�걔، مناور مناس منب منارادہ منزنگی مناور منشعر پجس  منزیدہ مندل

.��걔ک منل منماف منخصیات ک مندی  منہں�

 منان منتم پ مننظریت ک منم منس منکئی منب منقسی  منپوازوں�걔 منس منزیدہ منح منن منرک، منل منکئنت ک منک منسئن منفی منالل  منابائی
 منماح منم منہ، منیہ  مننظریت ک مناس آ منامن منک منبحل  مناظر منکتے  منہ منک مناگ منہرے  منجنشں�걔 منک منآخی  منت منم منک منسم منکن

ب منپت منہ منت منبشعر منمق  منک منن منک منک منن منک منصرت ک منم منبحل  منمجود منرہ منگی��.
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گرہاں�걔 منبب 

ان تگ تدنئیں

ِی منب منلئ منگ منوہ منکئنتی مناخم پ منس منب منن منک منمزعہ ہ منامنت ک منک منخکں�걔 منپ منم  منپ منبب  منم منجو منانوک مننظریت ک منز
 منت، منل منان منخکں�걔 منک منفست� منکفی منطیل منہ، منم منج منب منکئنت ک منک مناخم پ منپ منل مندی منہں�걔، منعم پ منطر منپ منکئی منن منکئی

 من منپ منسال  منکدی منہ، منیہ  مننظریہ  منک مناس آ منطح  منس منہ، منکئنت ک منای منخص  منزیدہ منس منزیدہ منحModel منCycleدوری  منخک من
 من منک منشر منہتی منہ منل منبئ منہ منک منل منخ منہن منک مندوبرہCrunch منBigت منپ منک منب منستی منہ، منب منکن من

 من) منیہ  منع منہ منجری  منرہ منہ،11.��1ابتی منہ مناور منپؤ  مناور منساؤ  منک مناگ مندور منک منل منپ منشوع منکدی منہ من(ش من
 منبئ منخد مناس آ منع منک منکئی منآغز منہ منن مناخم پ، منل منانادی  مندور منک منب منش منآغز مناور مناخم پ منہت منہ، مناس آ مننظریے  منن منخصاً
 منان منلگوں�걔 منس منمثلت منحصل منک منہ منجں�걔 منن منبھ  منمت� مناور منہو منمت� منک مندوری  منحت ک منومت ک مناور منت منوتیب منک مناسطی

)Mythologies.منس مناث منقل  منک منہ�� (
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یی منہ��. منہر مندور منای منب منب منس
ت نض بی نٹ  مندوری  منکئنت ک منک منخک��. منکئنت ک منب منہ منک مناور منپلت منمدی  منحلتں�걔 منک مندرمین من

شوع منہت منہ مناور منای منب منکن منپ منخ منہت منہ، منج منوق منم منیہ  منتیبا منمس منہ��.

11.��1ش من

پئں�걔ے منطر منپ منپیشن منکن منہ،  منم منن مناخمِ پ منکئنت ک منپ مندو منمنم منتی منک منہ منجو منسئن مناصلں�걔 منپ منم منہ، منہر مندو مناپ منا
 منب منکن منخاہ منک مندور منہ، منخد منکئنت ک منک منہ منک منل منن منونبوید منہجن منک منامن منخصہ منبنک منل منہ، مندوسی  منطف
 منشنار منسگمیں�걔 منک منای منمود منعصے منک منب منکئنت ک منک منہ منک منل منای منتری منخل منپ منم منبل  منجن منب منگی 

یسی منپا منکت منہ��.

) منای منای منس منمق  منک منامن منپ منم منہ منجو منلمود منرفر منس منانرم منپوس من(Modelہر مندو منخک من(
Informationمن Processing.منک منل منیہ  منام منک منزیدہ منگم پ منجوش منک منحمل منن�� 걔منپ منقدر منہگی، منل منہ منگم پ منخن منوالں� (

 من) منک منروش منپ منیہ  منہ منک منیہ  منم مناور منابی  منانط یا مناور منرفر منک منن منن منل مناس آ منم منبModel منCycleدوری  منخک من(
 منخ منن منہن منوال منای منل منحصل منتار منہ، مناس آ منس منبؤ  منک منای منصرت ک منیہ  منہ منک منہر مندور منک منقر منم منہ، مناس آ مننظریے  منک

ووس آ من( ی
ن  من) منک منطح  منج منب منوال مناپ منپو منس منم منہگی،Phoenixای منمل  منصرت ک منک منمبق  منہر منن مندور منک منکئنت ک منقق

 منپانی منکئنت ک منک منبقت ک منس منج منل منوال منکئنت ک مناپ منسخت  مناور مننم پ منک منت منکے  منگی مناور منخد مناپ منعئبات ک منونوادر منت
کے  منگی منح منک منای منبر منپ مناگ منب منکن مناس آ منسری  منتی منک منصاف منکدے  منگ��.

 مناگچہ� مننظریہ  منخصہ منپ منکشش منہ منل مناس آ منک مناپ منط منمت ک منہ، منپ منم منت مناس آ منک منکرگ منلئح منع منک مننن مندہ منہ
 منج منک منت منستی منکئنت ک منکفت منک منای منانئی مندرج منپ منپ منک منبئ منب منکن منم منفنء منہن منک منواپ منابے ، منک

 من منقوت ک منک منہن منضروری  منہ منجو منساؤ  منک منآخی  منماح منپ منات منطاقتر منہجئ منکAnti-Gravitationalطاقتر منض منتذبی  من
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یم منک منب منمبلہ منکے  مناور منتذب  منک منتہ منکن منقوت ک منک منب منباب منک منک منب
ٹ نٹ یپ  مندھک منس منانر منک منطف منگتی منکئنت ک منک منمم

ع منکدے ، مناب منکئی منای منقوت ک منہرے  منع منم منن، مناگ منای منقوت ک منہ منت منب مناس آ منک منخصیات ک منع منوغیب منہں�걔 منگی��.

 منقری  منک منید منہگ منک منب منب منک مندوران منک منمحل منپ منای منہ منای منموض منقوت ک منپؤ  منک منمحل منم منبوئ منکر منآئی
 منت، منل منیہ  منب منذہ منم منرہ منچہی منک منوہ منپؤ  منخء منک منان منحلت منک منوجہ منس منپا منہا منت منجو منب منغ منم منہ مناور مناس آ
 منک منب منج منانط یا منہجت منہ، منچٹی ، منسدہ مناور منج منل منہئی منکئنت ک منک منات منغ منم منحلت منم منہن منخرج مناز منقس آ منن،
 منل منبے  منپن منک منای منپہ منکئنت ک منک منل منجو منساؤ  منک منع منم منہ، منہر منج منبطل منخء منک منانم پ منک منل منبلک مندوسی 
 منبت ک منہ، منیہ  منصرتِ ک منحل  منک منپ منک مناس آ منک مننوک منپ منمازن منکن منک منمادف، منپ منفراً منال منجئ منک منی منزیدہ منآسن

ہ، منل منپ منک مندوبرہ مناس آ منک مننوک منپ منکا منکن منم منکم پ منہگ��.

 مناگچہ� منمرجہ منبل منم منس منک منطح  منن منب منل منجئ منت مناور منب منم منماح منمجود منہ، منان منم منس منای منبب  مندوم پ
ِی منب منآی منت، منجو مننم پ منای منمود منرفر منپ منواپ منن منپئ منجن منوال مناناز منی منغ منرج منپی مناناز منم منواق منہتے   منم منز
 منہ منوہ منای منمود منمت ک منم مناپ منح منحلت منک منپ منجتے  منہ، منی منوہ مناصل  منت منج منک منروش منم منحارتی منمت ک منک مننظریہ 
 منانیں منصی  منم منسمن منآی منت، مندوری  منکئنت ک منک منخک مناس آ منم منک منح منن مندی، منکئنت ک منک منای منکک منس منتبل  منک منجسک
 منہ منج منک منچبی  منرفت منرفت منخ منہ منرہ منہ، مندوبہ منچبی  منن مندیے  منجن منپ مناس منبحل  منک منن منک منب منہن منہ، منل منچنک

کئنت ک منخد منغ منرج منپی منتیلی منک منع منم منہ مناس آ منل منیہ  منخد منک من"چبی ”۔ منن مندے  منسک��.

 منپ مننظر منم منی منل منہ منک منکئنت ک منک منمر منہن منک منمحل مندراصل مناس آ منمحل منک منال منہ منج منم منیہ  منپ منت، منکنک
 من) منگم پ منہنRadiation منBackgroundبہر منک منپ منکئیں منواپ منک منشوع منہگ، منٹی  منہتی منپ منمی  منشعیں من(

 منل مناور منپہ منکئی منعص مندوبرہ منسدہ مناور منبدی  منابائی منذروں�걔 منم منٹوٹن منل، منب منکن منس منذرا منپ منک منحلت منب منکن
 منس منذرا منب منک منحلت منس منم منج منہ، منل منمبقت منک منیہ  منس منتث منصف منس منہ، منجو منب منفت ک مندان منمجود منہگ مناس
 منساؤ  منشوع منکن منک منب منب منک منب منسل  منت منکئیں مندور منہ مننظر منآئیں منگی، مناگچہ� منکئنت ک منسن منل منہ منل مناس
اب  منب منپ مننظر منآئ منگی، مناس آ منفیب مننظری  منک منوجہ منروش منک منمود منرفر منس منپا منہن منوال منپ منرہ منجن منک منع منی منپڑ من(

Lag.منہ�� (
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 من) منن منثبت منک منک منپڑ منی منپ منرہ منجن منک منع منک منطح  مندوری  منکئنت ک منکTolman منRichard منم منرچڈ منٹولم من(1930
 من) منک منپدہ منچک منکت منہ، منب منسدہ مندل منہ، منکئنت ک منن مناپ منآغز منک منلت ک منم منب منسی Symmetryظہری  منمبقت من(

 منحارت ک منشعں�걔 منک منش منم منخرج منک، منب منازاں�걔 منسروں�걔 منن منب منحارت ک منخرج منک، منک منب منسل  منک منب منسروں�걔 منس منبی 
 منخء منم منان منک منخرج منکدہ منحارت ک منب منب منک منخردہ منکدہ منحارت ک منک منباب منہگئ، منچنچہ منج منکئنت ک منساؤ  منس منگر منک
 منب منکن منت منآئ منگی منت منحارت ک منک منمار منب منب منس منکفی منزیدہ منہگی، مناس آ منوجہ منس منک منب منسل  منب منج منکئنت ک منسن

شوع منہگی مناور منآج منک منکفت منپ منآئ منگی منت مناس آ منک مناوس مندرجہ منحارت ک منآج منس منب منزیدہ منہگ��.

ییے من کل ییے منمدہ منآئ منسئ منک منموف من کل  منک منت منفاہ منکت منہ، منحارت ک منخرج منکن منوال منسروں�E=mc2걔یہ  منزائ منتانئی من
ٹس منی
ئ یپ  منم منہئیروج منج منہ منعص منک مننیکلیئی منتملات ک منک منب منلہ منج منبری  منعص منم منبلت منہ، منلہ منک مننیکل

 من منپوٹن مناور منت مننیٹان منہتے  منہ، منل مناس آ منمکزے  منک منوزن منچ منپوٹنوں�걔 مناور منت مننیٹانوں�26걔مکزے  منم منچ من
 منک منباب منن منہت منب مناس آ منس منای منف منک منہت منہ، من"گ منشہ”۔ منمدہ منکں�걔 منگ؟ ا منیہ  منمدہ منطاقتر مننیکلیئی منقوتں�걔 منک منپا منکدہ
ٹس منک مناسم پ منک منذمہ مندار منہ مناور منسروں�걔 منس منن منوال منتانئی منک منم منب��.

ئ یپ تانئی منک منصرت ک منم منخرج منہگ، منی مناخاج مننیکل

 منمدے  منک مناس آ منطح  منتانئی منم منبل  منجن منہ منکئنتی منساؤ  منک منپؤ  منس منم منکت منہ، منتانئی منک منتذبی  منقوت ک مناس آ منک منباب
 منمدے  منک منتذبی  منقوت ک منس منم منہ، منٹولم منن منثبت منک منک منساؤ  منک منمحل منپ منیہ  منزائ منتانئی منانام پ منک منرفر منک منت منت
 منکتی منہ، مناگ منک منطح  منس منکئنت ک منب منکن منس منذرا منپ منواپ مناچ منسک منت مناس آ منک منپؤ  منساؤ  منس منزیدہ منرفر منپ منہگ،
 مندووسے  منالظ م منم منہر منب منکن منپ منس منبا منہگ، منن منک منطر منپ منہر مندور منم منکئنت ک منزیدہ مندور منت مناور منزیدہ منل منعصے

ک منل منپ منگی��.

 منکئنتی مندور منک مننقبل منپ منی منغ منرج منپی منہن منم منک منب مننقبل منف منن، منیہ  منح منحکت ک منک مننگی منمات ک منم
 منس منای منہ، منتانئی منک منذخہ منہن مندراصل منتانئی منک منعم پ مندسبی  منک منبھن منہ، منجو منتذبی  منطر منپ مناپ مناظر منبے  منہتے  منہئ
 منادوار منم منکتی منہ، مناس آ منصرت ک منم منمل مندوریت منوقوع منپی منن منہسک، منکئنتی منارتء منوق منک منای منخص  منوق منم منہت
 منہ، مناگ مناسی  منخک منک منل منک منہ منمضی منک منطف منجئیں منت منان منکئنتی منادوار منک مناخر مناور منت منشح  منپگی منپا منکتی منہ مناور
 منم منم منکئنتی مندور منات منطیل منہجتے  منہ منک منان منہ منپ منکئنت ک منم منم منحارتی منمت ک منک منحلت منس منم منن

ک منجسک��.
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 منٹولم منک منب مندوسے  منطت ک مندانوں�걔 منن منب منک مناور منط منعامل منک منننہ منک منہ منجو منای منکئنتی مندور منک منپ مناور منسن
 منک منماح منم منمبقت منک منن منکتے  منہ، منب منب منک منجو منتر منعم پ منطر منپ منقل  منک منجت منہ مناس آ منک منرو منس منکئنت ک منک منآغز
 منم منب منہل  منمجود منن منت، منوق منگرن منک منستھ منستھ منسروں�걔 منک منمم پ منہن مناور مندوسے  منط منعامل منک منن
 منم منب منہل  منوجود منم منآئ، منج منکئیں منوجود منم منآئیں منت منب منہلں�걔 منک منتاد منبھن منل، منساؤ  مناور منانام پ منک منآخی 
 منماح منم مندبؤ  منک منبعث منمید منب منہل  منوجود منم منآئیں منگ، منہسک منہ منک منب منہل  منمغم منہک منبے  منب منہل  منبئیں،
 منچنچہ منج منکئنت ک منب منکن منک مندہن منپ منہگی منت منتذبی  منصرتِ ک منحل  منب منب منک منابائی منماح منک منن منخصی  منپہ
ہگی، مناگ منکئنت ک منک مناچ منک مناگ مندور منک منل منواپ منہن منہ منت مناس آ منک منآغز منم منکفی منب منہل  منمجود منہں�걔 منگ��.

یٹن منشمل منہں�걔 منگی منت منپ منح پ
ت نج  منچنچہ مناگ منت منای منہن منہ منت منہر منآن منوال منکئنتی مندور منم منپ مندور منک منط مننم پ مناور منس

 منحکت ک منک مندوسے  منقنون منک منانطی ع مناثات ک منس منفار منک منکئی منصرت ک منن، مناس آ منس منبؤ  منک منصرت ک منیہ  منموض منہ منک
 منہر منن منکئنتی مندور منک منآغز منک منل منکئنت ک منج منب منواپ مناچ منگی منزیدہ منقوت ک منس مناچ منگی، منپ مندور منک منتم پ مناجم پ مناور

آثر منتہ منہجئیں منگ��.

 منیہ  منس منم منہ منک مناس آ منخک منم منک منچ منزیدہ مندل منہ، مناگ منہر مندور مندوسے  منس منط منطر منپ منک منہا منہ منت منپ مناس آ منک
 منک منم منہ منک منادوار منای مندوسے  منس منم منہ منی منای منہ منکئنت ک منہ منجو منت منم منہ، منادوار منبئ منخد منعہ مناور
جص منہ مناور منان منک منمازی  منطر منپ منمجود منکئنتی منی منای منتات منم منمجود منکئنتی منک منای منج منم منرک منہ، منیہ  منصرتِ ک

ن ثش تٹ  منم
 منحل  مندوسا منج منل منوال منروایت منک منبقت ک منہ منجں�걔 مندوسا منج منل منوال منک منپس آ منپ منج منک منکئی منیدداشت منن منہتی، منک

طح  منک منجئ منک منای منہ منش منن مندوسا منج منل منہ؟ ا

 منای مندوسا منامن منیہ  منب منہ منک منح منحکت ک منک مندوسے  منقنون منک منتڑی  منسی  منخف منورزی  منہجئ منی منک منکئنت ک مناچ منک
واپ منآتے  منہئ منکک منک منچبی  مندے  مندے ، مندوسے  منقنون منک منت منہن منوال مننن منک منبل منک منک منم منہگ؟ ا

걔مناس آ مندوسے  منقنون منک منبوئ منکر منآن منک منای منسدہ منسی  منمل  منپفم پ منک منبویتل منس منت منہک مناڑن منہ، منپفم پ منک منمل منکلں� 
 منک منکے  منم منس مندھ مندھ منک مندوبرہ منبویتل منم منڈال منواق منجوئ منش منلن منک منمادف منہ، منف منک منال منچن منوال منبت ک
 منہ، مندراصل منیہ  منح منحکت ک منک مندوسا منقنون منہ منجو منمضی مناور منم منک منت مندی منہ، مناس منوق منک منت منک منہ، منچنچہ مناس آ
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قنون منک منتڑن منک منع منوق منک منال منچن منک منمادف منہ��.

 من) منن منتیز منپ منک منک منای مندوبرہ منستی منکئنت کGold منThomasسٹ منک مندہئی منم منای منف منطت ک مندان منتمس  منگولڈ من(
 منک منساؤ  منک منمحل منم منوق منک منپ منک منبؤ  منہسک منہ، مناس آ منن منک منک مناس آ منوق منمجود منمق  منک منذہ منب مناس آ منال منع
 منم منشمل منہگ، مناس آ منوجہ منس منوہ منان منک منل منوق منک منمضوعی ا منی مناحستی منس منپ منال مندے  منگ، مناس آ منل منساؤ  منک منمحل منم
 منمجود منبشنے  منچوں�걔 منک منواپ مندوڑتے  منن مندی منگ منب منان منک منل منواقت ک منآگ منک منہ منبھی منگ منج منہرے  منل
 منبھت منہ، منمل  منک منطر منپ منان منکئنت ک منستی منن منب منپ مننظر منآئ منگی، منہرے  منمحل منکئنت ک منم منپؤ  منہ منرہ منہ مناور
ذہ منع منک منرخ کر منآگ منک منہ، منل منان منک مننظروں�걔 منم منہری  منکئنت ک منستی منہئی مناور منذہ منع منپ منک منجت منمس آ منہگ��.

نن منہکن منن منب منک منعصہ منال منوق منک منکئنت ک منپ منغر منوف منک منل منب منازاں�걔 مناس مناپ1980اسی  من( ییف ٹ
ٹ  من) منک مندہئی منم منس

 منQuantumس منس منبی  منغ منقار مندے  منک منتک منکدی، منپ منپ منہکن منک منخل  منت منک مندوری  منکئنت ک منپ منقری  منمنت ک من(
Mechanics)منک مناطق  منک منل منت منوق منمبقت من (Symmetry منثبت منہا منک منقری 걔من) منک منضرورت ک منہ، منب منازاں� 

-Gell منMurrayمنت ک منک منموجہ منمری  منش منم مناس آ منک منگئش منن، منحل  منہ منم مندو منطت ک مندانوں�걔 منمے  منگ منم من(
Mann)زیاسنز منہرٹ من ییم بج  من) منن منقری  منطت ک منک منقوان منم منای منتام منپ منب منک منہ منج منک منمبق Hartle منJames) مناور من

 منوق منک منمبقت منک منبہر منس منلگو منک منک مندی منجئ منک منآی منکئی منای مننئج  منبآم منہتے  منہ منج منک منہرے  مناس آ منکئنتی مندور منم
 منAndreiمہدےہ منک منجسک منہ، منت منحل  منک منن منجسک منک منک مننئج  منبآم منہں�걔، منای منروسی  منطت ک مندان منآنرے  منل من(

Linde من) منن منکئنتی منتہ منس منن منک منامنت ک منپ منبلک منعہ مناناز منم منکم پ منک منہ، مناس آ منن مناپ منک منکم پ منک منآغز منپؤ 
ن منحلت
ٹن
 من(بب  منسم پ) منک منتضی منوتجی منس منہ منشوع منک منہ، مناصل مننظریے  منم منفض منک منگ منت منک منابائی منکئنت ک منک منکا

 منبان منخء منس منمثلت منرک منہ منجو منعرضی منطر منپ منکئنت ک منک منم منعصے منک منل منل منانئی منتی  منس منبہر منک منپتی
ن منحلت منہر منج منیں�걔 منن منت، منیہ  منج منج منم منت مناور1983ہ، من

ٹن
 من منم منآنرے  منن منتیز منک منک منابائی منکئنت ک منم منکا

 منک منب منبلک منب منقعہ منت، منای منج منزیدہ منبان منت، مندوسی  منج منانئی منزیدہ منت منتی  منج منب منک، مناس آ منک مننئج  منک
 منمبق  منجو منعقے  منزیدہ منبان منت منوہں�걔 منپؤ  منت منت مناور مناس آ منک منب منازاں�걔 منک منہن منک منرفر منتڑی ، منچنچہ منپؤ  منک منع منزیدہ
 منان منعقوں�걔 منم منزیدہ منہا، منلا منجو منعقہ  مناتقاً منزیدہ منان منت منوہ منزیدہ منرفر منس مناور منزیدہ مندی منت منپ منچنچہ مناس آ منن منکئنت ک
 منک منح منم منزیدہ منح منپ منق منک منل، منآنرے  مناس آ منصرتِ ک منحل  منک منڈارون منک منارتء منی مناقدیت ک منس منت مندی منہ، مناگچہ�
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 منای مناونچ مندرج منک منان منحلت منپ منجن منک منم منیہ  منہ منک منب منزیدہ منتانئی منادھار منل منجئ منل مناس آ منک مناج منب مناس آ
 منعقے  منک منح منم منہن منوال منب منزیدہ مناضفے منک منصرت ک منم منمل منجت منہ، منچنجہ منجو منعقہ  منج منزیدہ منتانئی منادھار منل منہ

وہ منب منہئی منکئنت ک منک منات منہ منزیدہ منح منپ منغلب منآجت منہ��.

ووں�걔 منم یھ
ٹ بجھمگ  مناب  منچنک منپلنے منک منیہ  منع منہر منق منک منضبط منس منآزاد منہت منہ مناس آ منل منکئنت ک منچٹ  منچٹی  منکئنتں�걔 منک من

 منب منجتی منہ، منان منم منک منب منتی  منس منپل  منرہ منہتے  منہ مناور منک منبلک منن، منج منعقوں�걔 منک منبان منتانئی منزیدہ منہتی
 منہ، منان منک منپلنے منک منرفر مناصل مننظریے  منم منبئی منگئ منرفر منس منک منزیدہ منہتی منہ، مناب  منچنک منکئنت ک منک منزیدہ منت منح منان
 منتی  منس منپلت منعقوں�걔 منک منق منم منہت منہ، مناس آ منل منپلنے منک منمحل منک منب منک منکئنت ک منم منکئی منای منن مناٹ منپ
ِمحل منوقوع منب منان منزیدہ  منطر منپ منب منم منک منجئ منت منوہ منان منعقوں�걔 منک منانر منہگ، منچنچہ منعین منم منہ منک منکئنت ک منم منہرا من
 منپل منہئ منعقوں�걔 منم منس منک منای منم منہ، منلے  منک منحب  منکب  منس منپ منچ منہ منک منیہ  منبے  منب منچٹوں�걔 منک منن

 منگ منزیدہ منتی  منس منپ منگ��.10

 منچنچہ منعین منم منہ منک منج منہ منکُ منکئنت ک منس منرہ منہں�걔 منوہ مندراصل منآغز منم منب منبں�걔 منم منس منکئی منبا منب منہ مناور مناس آ
 منس منبہر منک منای منب منہں�걔 منجو مناب منپل  منرہ منہں�걔، مندر منح مناس آ منک منخک منم منپلنے منک منیہ  منع منلزوال  منہ منج منک
 منب مناپ منزنگی منک مندور منپرے  منک منچ منہتے  منہ مناور منم منرہ منہتے  منہ منت منک منب منای منب منہتے  منہ منجو مناب منپلنے منک
 منابائی منماح منم منہتے  منہ، منچنچہ منیہ  منخک منب منپ منبب  منم منبن منک منگ منب منکئنتں�걔 منک مننظریے  منک منطح  منابی  منکئنت ک
 منک منخک منہ، مناس آ منخک منم منزنگی، منام، مناور منکئنتی منابی  منہ، منبں�걔 منک منپلنے منس منب منوال منکئنتں�걔 منک منکئی منح منن

ہتی مناور منشید منن منکئی منآغز��.

 منک مندوسے  منکئنتی منبں�걔 منک منمجودگی منم منہرے  منجنشں�걔 منک منوجود منک منبقار منرہ منک منکئی منامن منہ؟ ا منک منیہ  منب منکئنتی
 منختم منس منمظ م منرہ منس منہ منی مندوسے  منالظ م منم منک منہرے  منجنش منای منمتے  منہئ منب منس منک مننوجوان منب منپ منم

 منLife) منم منچ منوال منای منجات ک منمان منمن منLetters منPhysics منم منفک منلز من(1989ہس منہ؟ ا منلے  منن من
Afterمن Inflation: منم مناسی  منسال  منک منجواب  مندی منہ، منوہ منل منہ 
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 ت“ان تنئج  تک ترف�وش تم تک تجس تہ تک تای تپلتی تہئی تکئنت�8 تم تزنگی تک تموم
ِنسل تاننی  تک تم  تن تہگی، تبقس تس تاس تن تک تخد تکرف� تطرف� تپ تی تم تن تن تک ت

ک تبرف�ے تم تک تزیدہ تامیں  تواب تک تجس”.�”

 منلے  منل منہ منک منچنک منای منخص  منب منآہ منآہ مننقبل منرہئش منہگ مناس آ منل منبء منک منای منہ منصرت ک منہسک منہ منک منہ
پان منعقوں�걔 منس منن منک منطف منہت ک منکجئیں��.

 مننظریہ  منپؤ  منک منجو منروپ منلے  مندی منہ مناس آ منم منجو منچ منمیس آ منکن منہ منوہ منب منک منب منپہ منح منہ، مناس آ منک منحب  منک منمبق 
 منہرے  منب منس منبہر منندی منتین مندوسا منب منات منفصل منپ منہ منک مناس مننوری  منسلں�걔 منم منظہر منکن منک منل منای منک منب
 منک منم منص منلن منپیں منگ، مناور مناگ منروش منک منرفر منپ منب منس منک منجئ مناور منہ منخش ک منق منس مناپ منب منک منکرے  منپ منہ
 منآبد منہں�걔 منت منب مندوسے  منب منت منپ منم منہ منات منہ منوق منل منگ، مناور منیہ  منخش ک منکن منوقوعہ ہ منب مناسی  منوق منہسک منہ مناگ
 منہری  منکئنت ک منک منپؤ  منلئ منگ منحب  منک منعین منمبق  منہ، منک منپؤ ں�걔 منس منلے  منک مننظریہ  منکئنت ک منک منمازن منحلت

 من) منک منبقت ک منپ منم منہ، منیہ  مننظریہ  منپس آ منک مندہئی مناور منسٹ منک مندہئی منک مناوائ منمTheory منState منSteadyنظریے  من(
مل  منت، منیہ  منغ منم منکئنت ک منک مننظریت ک منم منس منسدہ مناور منمل  منتین منہ، مناس مناص منش منم منہرم منبنڈی  من(

Hermannمن Bondi)مناور منتمس  منگولڈ من (Thomasمن Goldمن) منن منمرف منکوای منت، مناس آ منک منرو منس منوق منک منبے  منپن منپ 
 منکئنت ک منغ منم منہ، منچنچہ مناس آ منک منانم پ مناور منآغز منن منہ، منجوں�걔 منجوں�걔 منکئنت ک منپ منہ، منن منمدہ منپا منہ منک منخل منج منبت منچ
 منجت منہ مناور منیں�걔 مناس آ منک مناوس منکفت منم منرہ منہ، منل منک منای منکں�걔 منک منمر منوہ منہ منجو منپ منابویاب  منم منبن منہچ
 منہ، منی منپائش، منارتء مناور منمت ک، منل منن منپا منہن منوال منمدے  منس منہر منوق منن منکئیں منب منرہ منہ مناور منن منمدے 
 منک منفاہ منن منخ منہن منوال منہ، منچنچہ منمعی ا منطر منپ منکئنت ک منک مننرہ منم منادوار منم منیں�걔 منرہ منہ، منک منای منعقے  منم

کؤ ں�걔 منک منکُ منمار منم منرہ منہ، منان منکؤ ں�걔 منک منعیں منم منہتی منہ��.

걔منم/متوازمازن منکئنت ک منک مناس آ مننظریے  منک منمن منل منس مناس آ منسال  منک منجواب  مندی منک منضرورت ک منن منرہ منک منکئنتی منمدہ منکں� 
 منس منوجود منم منآی، منعوہ منازیں منیہ  مننظریہ  منکئنتی منارتء منک منبعث منکئنتی منابیت منک منب منمع منکدی منہ، مناس آ مننظریے  منک منرو منس
 منکئنت ک منک منجوانی منابیت منک منحمل منہ منکنک منکؤ ں�걔 منک منانادی  منمت ک منک منبوجود منن منکؤ ں�걔 منک منپائش منکئنت ک منک منہ منجوان
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 منرک منہ، منہرے  منجنشں�걔 منک منتانئی منک منذخئ منک منل منادھ منادھ منپن منک منضرورت ک منن منہگی، منن منمدے  منک منپائش
 منان منتزہ منبہ  منتزہ منم منم منکتی منرہ منگی، منان منصف منات منکن منہگ منک منج منای منکں�걔 منس منتانئی منک منذخئ منخ منہن منل
 منت منوہ منن منک منک منن مننوجوان منکں�걔 منم منچ منجئیں، مناور منوہ منہ منک منل منای منسی  منتانئی، منحصل منمی  مناور منسگم منس منزنہ

رہ منس منگ��.

 منل مناس آ مننظریے  منک منکرگ منہن منک منل منک منطتی منتضوں�걔 منک منپرا منہن منضروری  منہ، منپؤ  منک منوجہ منس منکئنت ک منہر منچ منم
 من منٹ منمید منمدہ منپا منکن منہگ،10سل  منب مناپ منح مندوگ منک منرہ منہ، مناگ منکئنتی منکفت منک منبقار منرک منہ منت مناس آ منعصے منم من

 منبہر منیہ  منمار منب منبی  مننظر منآتی منہ منل منحب  منل منس منپ منچ منہ منک مناس آ منک منل منای منصی  منم منہائی منجز منک منہ
 منج منح منم منم منای منن منای منک منپائش منکفی منہگی، مناس آ منس منب منسہ منم مناس آ منط منع منک منس منہ منجو منن منمدے  منک
 منپائش منم منکرفم منہ، منپ منتانئی منک منخ منن منہن منوال منذخہ منکن منس منہ منجں�걔 منس منیہ  منن منن منک منمدے  منک منش مناخر منکتی

 من) منن مناس آ منم منک منسن منک منکشش منکNarlikar منJayant) مناور منجنت مننرل من(Hoyle منFredچ منجتی منہ، منفی منہئ من(
 مناور منمازن منکئنت ک منک مننظریے  منک منتت ک منط منک، منانں�걔 منن منتانئی منک منفاہ منک منم منح منکن منک منل منای من"ت

 من”۔ منکmc”۔ منک منکئی منذرہ منوجود منم منآت منہ منت من"mمان”۔ منک منتر منپ منک، مناس آ منمان منک مناپ منتانئی منم منہ، منج منب منک من"
باب منتانئی منمان منک منفاہ منکن منہتی منہ��.

 مناس آ منت منمان منن منم منت منک منت منح منت منفاہ منکدی منل مناور منب منس منح منط منمئ منپا منہگ، مناور منپ منن
 منصف منیہ  منمان منای منعرضی منح منثبت منہا منب مناس آ منک منوجود منک منکئی منفی  منی منع منشدت ک منک مناور منطف مندسب  منن منہئی،
 منج منسٹ منک مندہئی منم منپ منمی  منشعیں مندریفت منہئیں منت منان مناس آ منمازن منکئنت ک منک منخف منس منس منبی  منشدت ک منخل 
ِم منب منم منج منکئنت ک منک منمدہ مناور منشعیں منانئی منل منصرت ک مناخر منک منجئیں منگی منت منمل منس منط مناث منب مناس آ  منک منگ، من
 منک منپ منک منطیق منپ مناث مناناز منہگ، منمل  منک منطر منپ منہسک منہ منک منب منب منک منابائی منماح منک منپؤ  منک منکور منپتی
 منبقت ک مناب  منب منمجود منہں�걔، مناور مناس آ منوق منمدے  منک منبہ منتذبی  منکشش منن مناس آ منک مناثات ک منک منچ منرک منہ، منل منبلآخ منوہ مناپ
 منآپ منمس آ منکوائیں، مناس آ منصرت ک منم منای منل منعصے منک منب منکئنت ک مندوبرہ منپلنے منل منگی، مناگچہ� مناس آ منک منرفر منب منب
 منک منسی  منن منہگی، منل منیہ  منس منپؤ  منہ منجری  منرہ منگ، منچہ منیہ  منکئنتی منپؤ  منک منہ منک منشح  منس منہ، مناس آ منک منہن منہ منب

 من) منک منظر منان منم منس منای منہHorizon منEventس منف منکن مننئج  منوعاقب منک منحمل منہ، منب منک منانر منای منوقوعی ا مناف من(
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 منج منک مناثات ک منب منہل  منک منس منہں�걔 منگ، منکئی منب منزنہ منمق  منجو منب منس منن منک منبگنے منک منل منبھ منگی منکرہ مناس آ
 منس منزیدہ منتی  منس مندور منہگ، مناس آ منک منوجہ مناز منس مننو منپؤ  منہ، منلے  منک مننئج  منب منخل  منآفیں منہ مناور منان منس منپ منچ منہ
 منک منکئنت ک مناور مناننی منجنشں�걔 منک منم منط مناثات ک منک منات منچٹی  منماروں�걔 منس منمتاث منہسک منہ منک منآخی  منماح منک منآن
 منس منپ منان منپ منح منطر منپ منک منن منک منجسک، منپ منمی  منشعں�걔 منک منتضی منب منب مننظریے  منم منفراً منہجتی منہ منج منک
 منمازن منکئنت ک منک مننظریہ  مناس آ منک منکئی منوضحت منن مندی، منپ منج منآسنوں�걔 منم مندور منت مندی منجن منم منہا منت منیہ  منواض منہگ منک
 منکئنت ک منب منتی  منس منارتء منپی منہ، مناس آ منطح  منک منک منشدتں�걔 منک منب منہئ مناور مناس آ منک منستھں�걔 منن مناپ مننظریہ  منتک

کدی، منم مناس آ مننظریے  منک منروز منروز منپہ منہتے  منروپ منک منکر منب منم منب منسمن منآتے  منرہ��.

 منط مناور منمہدےاتی منک منعوہ منک منفن منمئ منب منت منج منک منت منب منجواب  من"مازن منکئنت ک”۔ منک مننظریہ  منن مندے  منسک، منم
 مناگ منہرے  منجنشں�걔 منک منپس آ منلمود منوق مناور منوسئ منہں�걔 منت منان منک منت منتقی منب منلمود منہنی منچہی، منان منپری  منکئنت ک
ِم منب منم منکئنت ک منک منب ِی منت منعقوں�걔 منم منہ مناضفہ منہت منرہ منچہی، منچنچہ من  منم منپ منجن منچہی مناور منان منک منز
ِب منمعی ا منی ِی مناث منآجن منچہی منی مناس آ منک منصعی ا منہچک منہن منچہی، منل منموض منک منرو منس منکئنت ک من  منح منک منٹلجی منک منز
 منک منبے  منپن منپ منغ منم منہ منچنچہ منمازن منحلت منکئنت ک منس مناساج منہت منہ منک منہری  منآج منک منکئنت ک منک منپ منس منہ
ِب منمعی ا منتم پ منادوار منم منای منسی  منرہ منہ مناس آ منل منہر  منصعی ا منہچک منہ، مناور منچنک مناس آ مننظریے  منک منرو منس منتم پ منکئنت ک من
 مندور منم منذہ منمق  منپا منہنی منچہی، مناور منچنک منیہ  منصرتِ ک منحل  مناب منس منہ مناس آ منل منکئنت ک منم منلزماً منای منبں�걔 مناب منس منہن
걔منچہئ منجو منارد منگد منک منعقے  منک منصعی ا منکتی منرہ مناور منان منک منس منہرے  منعقے  منک مناب  منت منک منکئنت ک منک منب منعقوں� 
 منم منپ منجن منچہی، منیہ  منموض مناس آ منن منس منن منب منسک منک منذہ منمق  منم منپ منک منخاہ منن منہتی، منای منب منب منشعر
 منمق  منلمود منعصے منت منزنہ منرہ منت مناپ مناخذ منک منگ منن مندرست� منہسک منہ، منیہ  منطزِ مناسلل  منک منلمود منکئنت ک منم منکئی
 منب منواق منخاہ مناس آ منک منامن منک منب منک منہ منلزماً منوقوع منپی منہگ مناور منغ منمود منمتب منہگ، مناس آ منم منک منرو منس منکئنت ک منم
 منہن منوال منع مناس آ منک منبشنوں�걔 منک منت منسگمیں�걔 منس منمثلت منرک منہ، مناس آ منک منم منیہ  منہا منک منج منہ منفت ک منک
 منہ منوہ منای منبت منمق  منی منان منک منک منآبدی  منک منسگم منہ، منیہ  منن منافطن منک منترِ منصانع منی منخلق منہ منک منای مناور منروپ منل
بب منبت ک منیہ  منہ منک منہئ مناپ پجس  منہ منی منک منای منای منخا منجو منپ منس منط منکدہ منط منقوان منک منانر منرہ منک منکم پ منکت منہ، مندل

ب منک منکنتی مننظریت ک منم منواض منطر منپ منای منبت منمق  منک منحیت منکت مننظر منآت منہ��.
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 منکئنت ک منپ منک منب منک منختم منپ منہ منمیت منک منسال  منک منسم منب منکن منہگ، منپ منب منبن منہچ منہ منک منمتی منکئنت ک
 منن منبٹی منرس منک منکئنت ک منک منلحصل منک منقئ منکدی منت، مناس آ مناحس آ منک منبزگ منحلی منسلں�걔 منم منسن منوائ منبگ  منک
 منہں�걔 منب منم منہ منجو من"پ منت منم”۔ منم مناس آ منن منپ منپ منہ منک منجوں�걔 منجوں�걔 منکئنت ک منک منت منبھ  منرہ منہ منیہ  مناحس آ منب

 منبھت منج منرہ منہ منک منیہ  منب منم منہ، منپ منبن منہچ منہ منک منس منرو منحارتی منمت ک منک منخفنک منملغہ منآم منہسک منہ منل منب
 منکن منک منذری مناچنک منمت ک منک منامنت ک منزیدہ منہ، منم منن منای منبت منمق  منک منموض منب مندی منہ منجو منمت ک منک منخف
 منمان منط مناور مندانران منکمیبی  منحصل منک منسک منہ، مناس آ منامن منک منب منم منجئزہ منل منگ منک منہسک منہ منک منکئنت ک منک مناخم پ منہ

ل منف منلمود منہ��.

 منل منک منیہ  منتم پ منمدل  منمنم منہری  منب منچ منم منک منک منک منس منب منہ؟ ا منمے  منای مندوست� منن منای منبر منتہ منکتے 
 منہئ منک منت منک منج منطح  منک منج منک منبی منجت منہ مناس آ منک منکئی منخاہ مناس منن، مناگ منابیت منای منہ منطح  منک منوارداتں�걔 مناور
 مناحست ک منک منت منہ منت منوہ منب منم منہ، منتہ مناگ منابیت منک منستھ منتقی منب منواب منک منل منت منہ منن منس منن منچیں منس
 مناور منکتے  منہئ منم منن منپ منک منستھ منزنگی منگار منس منہ، منم منیہ  منہ منک منک منل؟ ا منانن منج منک منم منک منل
 منکئی منکم پ منشوع منکت منہ منت منای منم منمل  مناس آ منک منسمن منہتی منہ، مناگ منمل  منی منماد منحصل منن منہسک منت منمبہ  مننکم پ
 منہجت منہ من(تہ مناس آ مندوران منحصل منہن منوال منتب منک منب منوق منن منک منجسک) مندوسی  منطف مناگ منمبہ  منکمیب 
 منہجت منہ منت منمل  منک منحصل منہن منس منسگم منرک منجتی منہ، منک منک منمب منم منکئی منای منم منب منہسک منہ منک

مبہ  منک منم منن منہ، مناگ منک مننقبل منحل  منم منک منمل  منب منل منجئ منت منک منوجود منب منم منہسک منہ؟ ا

 مناگ منکئنت ک منک منکئی منم منہ مناور منیہ  منم منحصل منہجت منہ منت منپ منکئنت ک منک منخ منہجن منچہی، منکنک منحلِ  منم منک منب
 مناس آ منک منوجود منب منم منہ، مناگ منمسی  مناناز منم مندی منجئ منت منای منکئنت ک منجو منلمود منطر منپ منمجود منرہ منسک منہ مناس آ منک منکئی
 منم منہ منہ منن منسک، منچنچہ منکئنتی منمت ک منحلِ  منم منک منق منب منہسک منہ منجو منکئنت ک منک مندی منپتی منہ، منجو منس منس منبی 
 منام منہ منک منس منہ منشید منی منہ منک منم منہ منآخی  منت منم منس منپ منہرے  منجنشں�걔 منک منکئنت ک منک منم منک منع

ہجئ��.

خ تشہ
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