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��������  
 (Dmitri Ivanovich Mendeleev)  

  )ع1907 –ع 1834(
  

 + 
�اگ� 4
 گ2ر�1 آ0
، �!/. ان ز�ا,��� 
�19�8 70 �6/�ر رو�!��ُ
�� و1!�و �0;< + .��� =���، �0A. روس پ?�
 پ� .Bرو �C7 �� ,ا�� 
D!/!َپ ُ ُ َ .

�ائ��� 
ُ�!�س �L کان وJو �ار,ا�� ا�0 آ0
 �I 0. ���رن �G!Hن � 
 ��ول ِ

���ن ����م ���ن � ����ن ئ
 ,�ن �G!Hن . ��ار �ئQاR ن ��ن�G!H ./,ا



 بI �ئS�<ا T6. باب��= پ� 
� .0 I� ا و1ا�C�< �G!H 
گ�ئ
 !0A�ِ. ا0

4 TابV 
  .َ�چ
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�ائ
 Y�H �� 1871ا0ا �!�ري ��� 
ِع �
 >اI/C آ0
 �I 70 رو�
 �ائ!��ان د,�ا ک
 
� ./!� ،���J �Z1�[ َا�0و آ�ان
4
 �گ/ I, 
ُان رو�
 . ِا�0�T �!/. بI دؤر + گ/\ 4

 ����!\ پ�`�س ب�گ �1,��ر�`
_ + پ�و^� Tb8 �0 � �0 ان و��19!�� �Cُ�ائ!��ان �� ,ا ُ َ
�0 . 
Z�Zc� ن � �!�س����ن �C�?d ب�R انS� .0 Tbان و ./fر وا,گ� �ا��د� 
َد,�ا � َ ِ ُ َ

�1Ag اريh + ک= �2اق 
َ�Y ک َ ِ.  
C8 �� ,ا��19!��ائ
 ��ول ��jk ��ي ��ائ�. 1ادگار ر0!�و، �!/. ���� 
� .0 �ِ



 پ�ري �Hارت bائY آ0� Y�H ان 

 �1nا �/�وכ. ِ�C�< Iب �G!H ان�, 
h .0َ ُ :
Y��19�8 ا�0 بI � اI� �1 ا0
 S� �G!Hان ��!�ا � ا,/. . ����ان، ب�رون � ا���1,!��ُ ُِ ُِ

���ن بI ب�ان ���نQاR 
�ائ��p �!/. �ائ!��ان ا�0ي ,6ا,�0
 ,I ُان کان ا. ��ن �

  .�ئ
 0ئ

�ادان بI ا���1,�C Y و��� 70 
ان کان پ�� . َپ�رن پ!D. �اC. کان پ�� پئ�س �
1879 � �,J سJ �� ب�رون qrB 
ُع + s,�ارכ � ع + 70 ���. �ائ!��ان 1886َ

��� =Qان %ا���� . ،

 �ئ
 0ئS�<ا 
�19�t .� 8ا�. �!�� I� 
Dچئ 
ِا1ئ. ک;

�اا0ِ�� Iب 
�bوا  . � Y19!��� ،Y���ِا,/. �ائ!��ا,. ا�0ن �G!Hن �ا ,ا� ����ب�ار گ

�Y رک�ا!����َ.  
 + .�Cئ. ا1�0. %ا�� � ��8 �
 �6/�ري_ + 1J!/�ن 1J!/. اwا^� ا1!�و ر0��19!��
 T^ا � �!�س در1اxC j�� k0. �ان �ا �/fا �ا� .��� .�� 
���ن ئ� ،
4ُ�!�و آ0

ِ، پ� �!/. + ا1��ي ا�0�T �ا ,I 0ئ
، �� ا,/. �G!Hن �
 ک
 پ!/!xC yd�� �Dا


 ��ي �گ/S�<ا 
� Y�b ./!� Tباب .��QاRَ . س�!� �� 
ا�0 ئ
 �بب آ0

 
�Z�. کZ% 
�ائ��� .� ،�4 
���ن �ائ!��ا,. + 4ئ� y;< 
�Bُار ا,/. آ}�1. �
�1��  .D��َ/�اري_ �ان �/

�19�8 �ائ�ب�1ا �
 70 �ا� �hب�7 + !�0ِ. �ا . ع �
 پ��ا 4��1834ري  ^�ب�و�7

 �{ئ
 کا,ئ| وJا 0ئا���ا بI 0ئا، �� �!�ُ��ر0. ~ائ� ~ َ . ��C70 �ا 
� �/B �
�!�س پ


 TZ�B کان ��ائ�. �� . �� sائ�1�`� �0� �
�19�8 ا�ا ���0. �اI� �0 |� �� .C پ!��َ
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 �ا���. ��cوم 4
 و�1� ��ِ�. �اC. کان پ�� �!�س ا�� 0. ک
 ان ا� 
 آئ
 �B Iا�1 ِdو 
��4 I, .پ� ا1ئ ،

 ا��اB�Cپ ��
 و���پ�� 0
 �ئ
 �ا� پ\ ��!\ پ�`�س . ک�| �ا ���


�Y %اQ= �ئ��� 
�ا ���� Y�H 8��19!�� 

 �!�س �ا� . ُب�گ �0�ا و1ا � ا�
 ئ�0

�Tc �ئ
 �I. ^�ت 4
 وئG, ا0ا 

 پ\ کD!/!1!/. + �ا� پJ ي�Rِآ ُ:  


 ��شَ + tو��بازي_ کان بچDان�”� .�Z�Z% 
َ، �Y �!�و رD0ان � �ائ!�
  “!��ائ�. ��گ�م رD0ان� 

��� =�H 
�19�8 ا0
 ��C ��ائ�. �اI0 + �ا,1nا � ا,/. �!��ُ َ ِ َِ.  

8 ��!\ پ�`�س ب�گ + Jا�ي �T!c �ئ��19!�� . .0 .0A� ر�b ي��ُا1



 sگ�ي %اQ= ��ي ور�
 �s Iا�`�ن ک�| ا�0 چ�� �I ک�| .ا1|.ب� _
�ِ ِ 
4
 پئ I/��ِ

 ز,�I0 ر0
 ,I �گ/!�وS� کان .!�/� ./g �0 � 
ِپ� �Rا ک
 کا,ئ| �Y وd;� �0، ان . آ0


 �Y + �!ب
 و�1D!/!پ � ��4 �!��cQ �0 ي��ُ ُ.  
1859���Y �� ک�| �ا�0 ������� ٰ
�Hا � ��. ع + روس �
 %���T �!�س �bر �

�19�8 پئ�س � 0ائ9ل ب�گ �
 ��Dب�گاI� + .0 �ال!��َ 
 ��7 .  گ2ار1اَD!/!0. �0 پA�
 Y�H ،y1J Y���� 
�� �I 0. وt + وt ا���ل ک�yC، و71t ا��اد ��ار ���H ،jر�. کh��َ ُ ِ ِ

 ���c � زراTH وtائy و���ه + �ائ!�
 ��د � .��
 و�,��� 
�ا ک
 �/�ئy، روس ����

6B�� .1�0ا .�. + َ��j � ا�0ن ��. �ا��ن �
 ���/�B y1J Iوع ��� � آ�Rي دم �ائ
��  .رtُل ر0

 ��H 
� 8��19!��33
�0 ��!\ پ�`�س ب�گ .ا�1.ِ �ال بI, I 0ئ
 �I 0. پ � 
sي �ئ
�� �Bوع Zc� 71tو 
� Y�H 
�ائ��� .0 
�� ،����ر�`
_ + پ�و^��� ��Zر 4,�1 
�ِ


��ا ,�ن �G!Hن �
 >�� بابT 0ئ� ،
 �G!Hن کان �63!/. وTb �ائ�. ا,�ان ر>� . َ�ئ
8 �0 � 0�!ئ� bوا
اI/D� L� �0 . ُا,/. �� ا,گ 70 �ئ� چئ. �ائ�. پ/چ
 چ�� آ0

��D آ0
، �. 1J!/. رات �r���D� 8با ��ا � �, �� .�!c� 
�Y �ائ!��ا,. ��H ./,ُا

  .,�ن �G!Hن �
 >�� + %� کان و71t ک��!ا �ئ



 III  -�ا�
ارا �ائ���ان ���

7 

��نC�< ن���Q�GR ا�. ��نt ./,ا�� � اt ان�, 
�ادا,. ����ا ئ��0ائ�9رو�. . �

ُ، �!/. �� ائ`�
 وزن 70 آ0
70 گئ| آ0 ِ . 
�1ر1!�t 70 Yا�� آ0
، �!/. �� ائ`�

�. .  آ0
238وزن � 
���ائ
 گy آ0.، ���� � 
�G!H �0ُ ک
 پ!/!Dا پ!/!Dا ]ب��ا�

 ر,گ �� 70 . َ���ر1. �ائ
 ر,گ �
 70 ز�1�0
 گئ| آ0
. ُکان ��ا آ0.��َ��ن پ ُ

گ/;� ��ي tا�� ,/�ي %اTC + ��!�ا . آ0
َ,�م tا�� آ0
، ب�رون Rا�
 ر,گ �� 70 پائ�sر 


 �Qرت + ر0!�و آ0� _
fپا Iا�� �0,�ي بt ب . آ0. پ� پارو��� 
َ�اربان �ا ����ائ

  .����م ��ا و1ا آ0.، و���ه و���ه
 70 
ُ��ئ. ��ئ. C �G!H{!�ا ر0�ا، �ائ!��ان ا0ا ���B �!�ا ر0�ا �I ا,/. � ِ َ َ َ

}� + ./!� ،
�ار �ئ
 و�� T��/^ ان ��زون� Tا�ب!� 

 �G!Hن ک
 ائ`�
 وزن �!

�ادا,. ��ن ^/����ن 70 �ئ
 کان �r��8 �1�,�0ن 0��ن. �`ا� J,� و���� 
!}� .



 ���B �ئ� j�� ا���19�8 ا,/. + 0�D/�ائ
 پ!�0ِ. ا�0ن �{!
 �ائ!��ا,. . �
��، �. ک
 ا,/
_ �Y �ان xCا� �0 � ا,/. �ان Cکپ�I0 �ئ
، ا,/. C�< ��س پJ ��ُ �ال َR َ�ا


 �ائ�و ور����G�� �� ./,ا + I0گا�
 ��DبD!/!ا � پ�0ُ. ب��6ار ��Dبا ��ا � . َ����م � ِ

�19�8 ا,/. �
 وچ + R 70اص . ����ن ئ
 �G!Hن ��ن �Rب��ن ����م ���ن!��


 ور�C�< Iاري ب��  .وا��

��= ���ائ`
_ ک
 �1869ارچ ��� 

 در1ا^T �ان رو�D!/!8 پ��19!�ع + �
,J 
�. ���. �ائ�. پ/چا�1، پ� . 
آگا0� � ���� ک
 Bا�1 �Zc� س�!� _
���ائ`


 واري �Y ک
 �bر واري اک �ان ,I� �g ،�dJ I ان وTb روس �� �Bار �R ا�0ي Iب ./!�ُ َ
. + 4�!�و �0�1= ����J .ا 0ئا�!/D�� 
  .َ�اf/� �ائ�ب�1ا وارن ک
 اt �/!گ�



 پ�واI, I0 �ئ� .�Cاr� 
D!/!8 پ��19!��َ .0 � ���� + ��Gوف ر0Zc� =���� �
�D. �� ا�Hن ���01871. �!�ري �, 
h .0َ. ,�ن �G!Hن �
 . ُع + ��/� ان � ُ) 
���


 Cک�ا و1ا آ0.S� ( 

 ��j � ا,/. ��ن �Rب��ن ب�ان ��j �ان گAوگ�G!H Aن �S�<ا
  .ُ + بI � ارو آ,�وT��/^(Periodic Table) 1ا ��ول 
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�G!H 
���ن بI ا0
 ئ
 پ!�ر0. �اC. ا,�ر ئ
 hئQاR ا و1ا � ا,/. ��ن C 
C�< ُ َ
�19�8 � ا�1ن 0��ن!�
 �!�ي �S�<ا 
��
 �!�س B/�ت � �Hت + . ُ,����ن، �f0ُا

�xC yارو اچtي_ �ان وا��� . 
��ر�`�. � �ائ!| ���ائ`�. 0. ک,�1 
�1ِرپ � آ��1�ا �
���ن ئ
 ا�Hازن �ان ,�از�1�.  

�T �� ا�0 ا%GrB 
� 8��19!�� 
�0ِ ِ 
0kاJ 
� .0ِ I� 
ِ�ال دCچ�پ
_ ��>� آ0 ُ

�0 ��
 �ال + ر>� 70 ~��و �!�ارت d/�ائ�!�و �0، �ا بs . ./!� Iگ/
 �0,�ي 0ئ

َ%YD کان ,I، پ� 70 ا�0ي �اf/�_ کان ���� ر�ن �
 ان ���1!�و �0 َ ُ �0A. �!�س . ِ

 �Rا1J �0کاري � ان �� y�� |fزار �ا Y�ا% 
6�َ/�ري وtي وئ
 �I روس � َ AوگAان گ



 . ا0ِا چا0!ا ب1J Iکاري �YD% ./!� �0 I کان %Dا�T ��ائ
 اچ� Y�8 %ا��19!��
ِپ�ئ�. �Rا�0 پ�ري ,I �ئ
 � �0 ان ئ
 %اTC + در�ار پ/��، ��
 �!�س Bا,�ار ا��Zبال  ُ

�� و�1�.  
 
�ب y1J � ان ک��� 
�ائ
 �G!Hن �
 ��ول ک��� ��H 
�� 
D!/!8 پ��19!��ُ


 ,���ي_ �ان ا�����ا 0ُ1890. . ائy + گ2اري Agيب/�� کان ب/�� ب;� _
ع + �1,��ر�`

,J .�1ر ب;ا�1 و�Q �� کان پ�� �0 اوزارن واري اداري .Cا� .h . ول کان ��ا��� 
�ائ���

�اd.، گئ�. � ���ب. �ا ����ائ
 ��Dبا ��اfپا 
���ن ئ� 8��19!�ِان کان ��ا� 0. . �
 
� =�� � 

 ��7 + ��ئ�D!/!روس + َپ T1ا�0ي ر � 
��ن >�yC + بI ��د �ئRذ



 ا,�Zب �
 اب��ا 4��!Q.  
1887
4�y واري 0ئ y0= �� گ���ان . ع + روس + � 
�19�8 ک!�
 �ائ!��ا,. �!}�ِ


f6ا�0و �ا� �� y0گ� �� � 

 و�S� + 
Y� . �0 �� چ�,I� �19 �0 70 ���اري ���;
 
;��� I� 
0. ��� �
 �BوHات 4A� ،��4 
wي و�1راt8 �0اباز . �� وزن گ/;� و��19!��


 اJا�!�و و�1��
 و�;��� ����I� .0A ک�| . ِک
 J ��tئ
 �اn� �0ي �1Ag � پاj ا�
�0 I, ب��D� Iب �� + pا �� yCا}!� 

 ب�!�ي_ �011000 . ���;
 �0ئy 1ا ان ک� .`^ ُ


 �ائ�. و�
 پ/�� � �� گ��R �� y0ب �6ا�0و ��ائ�. � �. ���. کان پ��� _
 tر�
�1�� 
�SCَ، پ� ��ان 0. ��� �
 �BوHات �ئ
 0ئ
، ا�ان کان n1J �ئ� ��= پ�ي و� َ ُ ُ.  
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ُا0ا 0ئ
 �!�س ب�!� �0� 0َ. ��
  �ار �Y �!�ي گ2اري! ِ ��j کان �I/D �0�ا . ِ
 ��H س�!� Tb؛ ان و

 ��!ا �ئ
 0ئ� yب پ/چ�b ا�� 
��
 و�;��� .0 pُا ُ َ �ال 72ُ

�0 4
 وk�0 پ� ،
ُ�!/. وTb �!�س ���1 �ان �اI0 . �1 �0، پ� �!�س ��چ ��ان 0ئ
0ئ
 
����� بابT 70 ��اب پ�0� 
,��� �I ان گ/�ي_ بI �!�س گ/�واري ک�| ا�� �bب �

  .ُپئ
 � ا�1
�ا �بب ب��ار 4��1907 �!�ري 20,��, 8��19!�� 
�0 ��!\ پ�`�س ب�گ + . ع � Tbَان و ُ
َروس �
 B/!6اI0 زار �!�س �!از. �0 �0ار1. رو�
 �اf/� �!ازي . و Bا0
 ا,�از �ان ک;ا�1َ

�0، �!/. �
 . پُ?�ان 0ئا ��
 S0. + 70 �/!9و ک!D!/!0ئا، �. پ Iاگ�د بB I� 
َا,/. + ا0 َ ُ
8 �
 ز,��19!�� 
��� ،
�ائ
 ��ول بg Iاپ�= 0ئ��� 
�گ
_ ا,/. ���رن �G!Hن �

 .�� �L کان وJو �ار,ا�� 0ئا
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چ� �
  راب
(Robert Koch) 

  ع1910 –ع 1843
  

 ،

 �ان ��ک
 + و�/D!/!پ ./!� ،
راب�¢ ��چ ا,/
_ sا�`� �� ,ا�C آ0

 C وC�< ادي �بب�ِ�!�س �6/�ري_ �
 Rاص >اI/C ا0ا . 70 ��ذي ��ض �� ب!

 I/�� .0 I� 
0ِئ ِk�!1����kن پک� ).��Vا�� (��C�< I/D< ��ُ . �0 + 
ا,/
_ ز�ا,
ُ��. ���. �ان 70 ��ت ان �� اِن کان ��ا� ��چ �ا,�رن �
 . ض �بب 4�!�و �0ُ

���1. ئ
 ب��ار1. �ا � yاپ C 
C�< Y�Vا��.  
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 kn!, 70ي >�¥ + پ��ا -ع �
 Jک��s 1843yب� 11راب�¢ ��چ � _
!��� I/Cاو 
��4 .
�Y کان پ�� 0. 70 ��19�= ا���ل + دا�R ور���� 
َاب��ائ ِ �ال I� �0 وJو . ُR �� .0


 0!� �ان �اf/. ک
 ^ائ�و 4
 وچ ا61�ا � آD!/!پ 
�� �!�و � ا�� �� .��� 
ُ^�1�ا �
 � 

 �s + .d�< I/Dا�`�ي �Bوع �ئ� _
ُر�ائ�!�و، پ� Bادي_ کان پ�� 0. او~� ���!

��  .ا�ان �� 4
 ر0

,J ر�[ 
�c� 
!�1!/. �
 �!�س زال �R 70ردبJ Y!� .�. ��چ ک
 اdاو1/

��G� . .0Aوف رy0 �� 70 �بب ا�ا وtي و1|]ب��T + �اک�kي �I اp ئ
 �0، و1�� 
 
� .�B 71بار 
��
_ و�!�ُبI ��1¦. �ان وا,��ائ
_ ��!�ي 0ئ| �I �0 ان �Rردب


 ���B �!�و ر0!�و �0� yfا  TZ�Z% . 
��. �ان اp + ئ
 دCچ�پVا�� 
0ُ. ک

_ ک
 . 0ُئ
، I� �g �0 ا,/. ک
 ئ
 �r��w�� 8. �� �ارD�� j/!�و �0!��R .0ُردب

� 
���ا، �C�< Iا بZ1�[ ا�0ا 
� �� j�� ارt کان 
��. ک
 70 �ئVا�� � 
,J 
b�َ
  .ا�ا �ائ�. k�!�0 آ0.


_ + 1882 �ارچ 24��چ fا�A70 گ 
� _
���1��= ���ائ`�^ + .Cب� 
ع  �
ان ��� + ا,/
_ وTb �ا �
 . ��/I �/�ي ��ذي ��ض �ا �I/D ب!�ادي �بب ب�ان ��ا

�Zc� � �`�اs 6�َ/�ر
. � �!�k بI ����د 0ئا، �. �
 ,ا�اچاري ��
 د,�ا + �/��= 0ئ
ُ��/H 70 Iام ��ض �0 ِ . + _
�;< 
� j�� =Qا% jا�`� ا�0ي  اs �0 I� 
§ا�0 آ0


4
 �گ/ =Qا% T�C�/� .��� 
�ئ. �Hج �� I� �0 =1k��و.  
�ب + �0G, 

 B�= �/�ي . ُا�0 ا�Hاز ��چ �� ©�� 70 I/�� I� �10ِ. � ا ِ ُ

�Vا��
4 
D�/� ان� Y . ان Iب ���� ،�0 �dJ + Y�� 
� ª1�� �0 ان Y�Vچ ا�0 ��ا��ُ
�ا � ا,/. �
 . ��ض + �ب�� �0Cا، پا��Y ا�0ن ��1¦. �
 ���. کان tار �Vا�� 
0ُ. ا0 َ ُ


�� �ئZc� . ./,ا � ا�� =Rا,�ر دا Y�� 
�I/D� Y �ا,�رن �Vا�`� ��چ ا�0ا ��اsَ
�1ِ�
 پ»�ن ��kي ��ن + ا,/. ک
 پک��
 ��ض + . � I/�� Iب 
ِ�اچ ب�� ا,/. �ا,�رن ک

.�  .و��dJ =1kائ
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 bاب= sا�`�ن � �ZZc. ��چ �
 >اI/C ��ر �ان � ي، �!/. بI �!�س �ا !}�ُ َ

4 

 و�/D�� Tدر� .��­ 0ئ
 � ا¬ �ائcQ ��< س�!� I� �g ،

 . �rاI, T�C �ئ��


 C و آ0
د,�ا + �6/�ري 4�| �s .��� 70 Iا�`� ��/I �/�ي ��ذي �C�< I/D< �� ض�.  
َع �ائ�. وارو ز�ا,� ان ��ي بI 1ادگار آ0
 �I ا,�ان ب��ار�R .1ف 1900ع کان 1882 ِ


�!� ا�0و ,I گ2ر,�و I, ./!� + ./!� ،�0 �!/. ��ض . �!گ T�0 �ان �اري رک/� Iب��

D0 �1و و C I, 
C�< j.1883. َ�� �ار�اق � د�!R + ا/ع�4 T^در1ا Y�Vا ��ا� 
¦�0 .

���ن ��b.، پ��گ کان 1990. ع + ,��,�ا �� �بب  ا�� و1886�1� 
ع �ائ�. بrار �
��. �� پ�� xCا�1 و�1Vا�� 
  .��ا� ��. �I/D ب��ار1. �

1865 Iا,�رن + ب� Y�Vا�� I� 
َع + �Cئ
 پا�چ� ا0ا �چائ
 Vب��. �ان ��D/ائ ِ
 TابV اכ,��R �� .,ا,�ر وري ا,�ا� 
4�. 4اَب��ار�1ن پک��1. 4ا � ا0 . 
�Bوع + �!/. ک

4�ا T�/� |fا� 
�. ,I آ�1، پ� پ�� �{ئZ1 
� I/Cان >ا Iَب 
 ���. + sا�`�ن . ِ!}� 
د,�ا �
 
�ئ. ��w. ک� I� ����. �� >�B yC�< I/Dوع �Vار ��ا�ا,GZ, 
���. و�!��Rُردب


 اI� �g ،�0 I, �C�� Y� �0 ا,�ا. �/�yD کان رو��H � yج ��j + آ�ا,
 پ��ا 4
 پ�ي,
�Y �0,�ا آ0.Vا ��ا� .��b 
�� . Y��َ ا,�ر ����ن ئZc� 
� Y�Vي ��ا��0 ./!�َ

�Y پ��ا ��ا و�.Vا ��ا�� I� �0 وري�w �0ا �� j��ِ . ا,�ر Y�� 
پ�� ا,/. ک
 �ا,�رن �
I, 1ا 
4 
D�/� اري���� ]�ب بZc� ان� 
Z1�[ ان I� 
D�J � 
D� =Rَدا . �� Y� ان

!c� يJکان ��ا� و Tbو
  .T پy در�ار 0ئ

 �H= . ��چ �Tr ��ا�� �0� .C�Qس ا�!� .ZZc� � ا�`�نs 
���ن ئ�


 C اC�< Y�Vار1. �ا ��ا��ِع + ��چ ر�ن � چ�پائ
 �ال + ��ي_ 1876. َ�!�ي، ����1. ب

 
C�< yج پ�H ��ائ�Vا �� 
�� � ا,/. �
 Rا��f6ا�0و �ا� �� .��Vا�� k�!� ا��ُ�� بrار پ
 pا I� I, ،�1n�ض �بب ��ي و1!�ا 0ئا�� k�,وچ� jt ا� .ft ال �ا� 
َ+ چ�پائ َ.  


4 + |�1= 0��® آ^��
 ا�پ� .Cري ب��Z� 
�� کان پ�� ��چ �Zc� 
. ِا�0ي �~ائ�
���Y پاyC �� 70 ,ئ�ن ]��Z1 ����م �Vا � 0. ��ا��� �ان ,�ان ���bا ��Zc� |�َا�
 ک ُ ُ .


 پا� Y�b Y�b Y�Vا�� 
�ا و1!�ا 0ئا، پ� �0ا yD0 َان وTb �ائ�. ��Dبا�Cپا + .�B 
dا�f
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 j�� ارt 
��. کVو1!�ا 0ئا � پ�� ا,/. ��ا 
�Y ا,/. �ان Bا�= 4Vا ��ا���ي ����ا �
�� ��j چا0�!�و �0Zc� �`�اs 
َ��چ پ`اh. � ا1�0. ��. . Jا�و Jک�� �0,�و �0، �!/. �

�Y گj�� A � ا,/. �
 پاC!ا Rا]� 70 ,ئ�ن ]Vا�� 
� .�B .1�/,َ�1n� 
C�< �Z1�.  
�,J 
� Y�Vا�� 
� I/�� 1انt رو��� �D!/!ِان کان پ�� 0. پ ُ . 
�����ائ�. 70 ^�ا,��

 
��0A. ان �� � 
�Zc�َ بI ا0ا >اI/C ����م ��ي ور�
 0ئ
 �I/�� I 70 وچ�,�k وبا آ0 ِ
 .0 Iب 
�Y ک
 ا,�ا,
 ��Y �ان �!/. �ا,�ر �
 ��Y ا,�ر پ/چا�1 و�
 �I ا0Vِ��ا ِ


 و1!�اب��اري_�k��و +  . Y�Vوبا �ا ��ا _
َان �0,�ي بI �!/. وTb �ائ�. �!/. بI ا,/

 اک�. �ان ,dJ Iا 0ئاD!/!پ.  


 ا�پ�اC. + �اB �� I/�� �/f�ار 4�!�ا 0ئا� .Cان ا�0ي . ِب�� .B� 
��چ ا,/. �

�Y %اQ= �!�و �0، پ� ا,/. ک
 y�J + ک�| Jک�ائ
 پ�� پئ
 آئVاري_ وارا ��ا��ا�ي J. َب

 � j�� ارt 
�Y ر0k!�ي ,�� ا1!�و �0، �!/. کV70 ��ا �� 
َ���B کان پ�� ��چ ک ُ
�0 I, �C�� y1J پ�ورش .kJرت گا 
� Y�b اصR 70 �� ان �� -َ��چ ان � 
َ �2ا ��ار �ئ

��. ک
 �. �ا,�رن �
 ��Y ا,�ر داR= . ُا,گ وtا�1Vا,/. ��ا I� �0 
bبا Y� 70 ِا�ا


 �4رkي ��¯ %��T ��ي ��چ ا�R Y� �0^ا. ��� و�� _
ُئ�� ان ��ي بI� �0 I �ئ

4�y �� ب�s �cپ  =Rا,�ر دا Y�� س�!� �� Y�Vاכ ��ا,��R � yDائ��h آ}� �ان 
َک
�0 !

 �ا پ�واI, I0 �ئ� Y�b Iا � . َ��چ �!/. ب�0ِ. ��1. �ا,�رن �
 ا�0ا ��Dبا �


 �/�k�!D ب��اري 1ا وچ�,. ا0
 �ا��اب ب;ا1ا�bوا I/��ِ
  .�k وبا 0ئ

4 I, ا�DCد Iا�ا ب 

 �گ/
 . ��چ کD�/� Iب 
���ال I� �0 ا�0 ��ض �اI0 و�R �� .0َ ُ ُ

�4 . I�0 ب I� .و� 
�Y �اI0 ک;y �بب �ئ
 �!/. ��Y + پ/چVا�� 
0 .0A��� I� َ���ب ِ

�4 

 �گ/���
 ��Dب�گاI0 . ان + گ/D!/!پ Y�Vا ��ا� Y�b ا�0ي 
��ب ذر�1h 70 چ��َ َ

 کان �ا�0 � I/�� 
�bوا 
�. �ا,�رن �
 واkن + پ/چا1ا � I� �dJ ا0� I/D� � ِ��ئ�ن


 و1اDdاري_ + و���TZ �ا دروازا ک��ا. بZ% � 
�� پ�ري 4Zc�ُ.  
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 وئD�/� اريt6/�ري چ�� 
پ�ري �1رپ �
 sا�`�ن 0. . ا,/
_ >�� �بب ��چ �
 Aگ 
ُ�� ��Dب�گاy�J I0 گ/��1، � ��
 د,�ا �ا ��Zc وh| اچ ُ��چ �
 B/�ت . 4�اُ

��ان ��
 و�1� ���� �� 70 ,ئ�ن � و�Zc� |�  .1Jُ!/�ن 1J!/. وt,�ي ر0
، ک
1883
�ار ��ي ور��Rرت ا�Q 
. ع �
 اب��ا + 0!���ان + د��. �
 ب��اري_ وبائ


^�ا,| � ���!
_ ��چ�� �I اI, ��b�� �0 . َا�ان ا0ا وچ او~� کان 4�!�ي ��G �ائ�. و�
 ر�
 
4
^Z¯ ا,�ا, 
D/ي �گ�� Iب ��Zc� 71tو 
. T��R �� آ0
، پ� ا,/
_ ��ض �

�� �I ب��اري_ �� Rاص �بب ����م ��ي���� 
��چ 0!���ان آ�1 � . ���!
_ ��چ ک
�� �I ��ض � TابV .0ِ”�4“ ر 
D�/� ان� .��Vن ��ا�/� =�B 
�.  


 و]. واپ| وI� �1 �!�س 70 وJي ^ا�­D!/!0. ��چ پA� کان پ�� ��Zc� وا,گ� ان 


_ �� وJي + وJو ا�Hاز �Hا . آ��ان �ئ
 وئ!��� |�
 S0. �ان کD!/!پ Y�Hا �G�b

��
 70 ب��اري_ 1886ان کان پ�� . �� .�
 اک�Aان گ� �Zc� 
ع + 0. 70 آ��1�
����ا Jکy آ^�1�ا و�1 � ا�
 �ا,�رن �
 70 وچ�,�k . �� �ارj ����م �~ I� �0 پ��


 ورfا  yاري_ �� �بب پ��  .�ائ�.ب


 C و � . ��چ �
 ز,�گ
 Jا�ي �ا��اب ر0C�< I/D< �� .!�Bد 
0ُ. ا,�7 ا,�ا,

���ن ک
 ا�0ي وا¢ � ائ
، �!/. �ان ا�0ا ��ا 0ا���ار د�B. �»اyf کان پ�� ,اس � .��ُ َ
.D/ا��� . ��ي �گR .�0ُ. پا�چ� �
 �/�ار �ان �/�w�� k�!D. �� �!/. %� �ائ

�Q .�
 �4َآ,�و، �!/. �H= ک
 و1/D/گ� 
d�� و �ار,ا��Jکان و L� �� _ي .  
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  َا��گ����ر گ
ا�� ب��
(Alexander Graham Bell) 

  ع1922 –ع 1847
  

!0 �0 I/�� ا ���� ،
���ن آ0��h ادD1ا Y0کان ا L� 
� =�  َگ�اY0 ب
4 

ُا����ال 4ئ . I� �1�� ال�R �0ر>� ا I� 
D0 �f�� ا,�ازو �� T�ِان �
 ا�0

�����h .0A��
 0ا�D0 
� p12ب �/�ي �ا/� 
��f0ا I� 0ا 
D0 I, 0. . ن
Q � T!c�َب� �� پا,� S0ان ,�1Ag I � د,�ا ک
 70 ا�0ي �ارائ�
 اD1اد �Hا  ُ


4
�ئ 
��ا اD1ادن �
 �ار1© + وJي ا�0�T رک� ،..  
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 =��گ�1!9ر گ�اY0 بC1847 �ارچ 3ا���!�س JاJي 70 ��چ
_ . ع �
 ا91,ب�ا + پ��ا 4
�T �ان°�% 
��ن �
 اب��ا �ئ
 0ئ
، پ� آ�Rي �1�Z� + ./!1Jي ^. �� �� 
D!/!پ 


_ �� �D/C در�j�� T �� پ!/!�D 70 ا�Z1�[ ±C . ا��اد �»�� و�1C�� � yائ/Cا< ./!�َ
�0 ��
_ �� �اR ،�0 �0اص ]�ح 0. گ�,گ. � . اD1اد �C�� Iب =�ِگ�اY0 ب�= �� پ
� �= ول ب ِِ

�� k���0ن �� ��H 70و ا,�از اD1اد�  .
Cا%�ل + اک ک�� _
�گ�1!9ر ا,/Cا . _
Z���� .0
4
 چا0��، I� �g �!�س �. ,/اT1 %�اس � ��� 0ئا yD;ا�0 ب� ��َ 0ِ. ک
 ا0ا T�Q �ا� . َ ُ



 0ئ�� + 
Vپاران ور.  
��4
 چا0 yا�0 ب;ائ� �� _
C�� |�0َ. ا���ل + ر>� پ!� �ال ����Y . ُ�!�س پ
� ک ِ


پ�ائ
، پ� ک�| گ/� +�� T��Y %اQ= .  ب/��1. ��ب��� ٰ
�Hا + _
C .0ُ!9ن �1,��ر�`
�1Ag 

 �!�س ���ن �� رخ ���ائVپ� 70 %اد ،

 . ��j چا0� I/�� ائ�~ I� 0ِ. �ا َ َ

 ،�0 71tو %� کان و��R �� jاري_ + وچ���ِ��ض + ��ي و1ا 0ئا، 0. �� بI ا,/
_ ب
��، ا,/
_ آس �
 �B Iا�1 ا�ان �
 �!/!��ي �!�س پ
� �ا� آ��1�ا jAC �� ارادو �ُ َ


ُان ��ي �0 او,`��1 ر1ا�T + اچ
 آباد 4�ا � پ�� �0A. . ُآب/�ا �!�س پ\ ک
 راس اچ
  .بI ا��ا¢ Cئ!9 واپ| ,I ور1ا

 + y1J Y���� 
1!/. ��� ���­1 + گ2ار1ا � ان کان پ�� �0 گ�,گ. کJ I/D� =�گ�اY0 ب
�xC y0® و,9ائ �� �

 پD!/!ُپ 0. �
 ��H چ�وI/1 �ال 0ئ
ان . َ Tbَو k�� .0ن �ارن �� ب��`. . ِ



 ,���ي ��
 وئ� yپ�0ائ Iب + _
��، گAوگA ک�| ب��`. �1,��ر�`Cل ک���70 ا� +.  
ُا�0 ئ
 ا�0 ز�ا,� 0A� ،�0. گ�اY0 ب�= ک
 >اC/ائy باب�D� Tب. ���B �� jق پ��ا  ِ

��4 . ./!� ،���ان 70 �ئ
 کان پ�ي و1?= پاj + 0. 70 ا�0و اوزار اD1اد ��j پئ
 چا0

 ���ي + �ارن ��  ار وgائ
 �1Ag. >اC/ائ
 �گ/.D!/!0ُ. پ ِ َ 
 ب�`��1ن، . ِ� ���!�س �


 ان �Bق + ا1��ي . ُآواز پ��ا ��j �� �ا�ان � ��. اوزارن �� ��1 ����د ر0!�و �0D!/!�0ِ پ
 ,I �0,�و �0 � %� �ائ�. �!ب�= ر0!�و �0، �� گ/;� ��ي ک�| �ا,
 کائy �� بI �0ش

����1ن ئ
 را���ن ��/y ب!ا گ2اري 1Ag!�و �0�.  
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 |���D ا, �0��� �I �!�س TcQ وري �Rاب 4
 پئ
 � ک�, �� T!c� Tr� ي��ِا1
��ِواپ| ور,�ي ئ
 0. پ�0ائy . ���= آرام �� �ئ!اsا و�;� پ��، پ� �0 گ/;� وTb �اI, �0 ر0 َ

Jُي + وJي �Rا�0 ا0ا 0ئ
 �I گ�,گ.، �!�س و. ���T پ�اfا ��Dبا وري �Bوع ��ي 1Agا ِ
k��ِن � ��2ور �ارن ک
 �/�ي ]�ح بI ان bاب= ��ي �I �0 0. د,�ا + �Rش ر0
 �گ/. ُِ َ . .0ِ

 

 �0 ا,/. C/�ن ک���L کان پ/�1ائ�. ��kن �ارن �� 70 ا�0و اوزار اD1اد ���، �!/. و�

 ا�V ا,�از 4
 آواز� .!� 

 ا�ان ���
 �گ/!�ا 0ئا، ��Jَ  �� ا%�اس پ��ا �!��1ن ِ


 آJو آ�1� 
�0
 ^�ن �
 �Qرت + �{! 
�. ��C. + ائ�. ک;
 . آ0. � ا�0 ئ
 اوزار ا>��

 اD1اد ��kن �ارن �
 ا���ل + <�� I0ن �/�ي �ارا�����h =��گ�1!9ر گ�اY0 بCا I� 
Dَچئ َ


  .ئ
 ���= �ئ

 ا,�رو,
 ب!� .� 
َ§ا�0 آ0
 �I ا,/
_ ��GZ �� 0. ک
 ا,�ا, َ y/D�� 
اوت ک


 . �wوري �0�� .� �� _�/f70 �ئ= �ا |�
 ��د �ان ک� Tا�`� دو�s 70 
D!/!ِپ ُ َ
�dJ 
�گ�1!�ر گ�اY0 ا�0 ��ر �ان �اچCو�1 � ا . j1!/. + ا�0 �. پاJ ُپ�� �0 ����. وارن ِ

ُع �
 او,/اري + 0. 1874اُ�
 . �ان گA �ئ!اsا ک;
 و�1، ��
 �!�س پ
� �ا� ر0!�ا 0ئا
�Y اD1اد و��د + آئ
ا�0ا�H ن �/�ي�����h + 
D��, 
  . ��Dبا �Bوع ��ا، �!/. �



 و70 بابT گ/\  اj 0ئbب� 
گ�اY0 ب�= �ائ!��ان ,I �0، . َان ز�ا,
 + �ائ!��ا,. ک
��4 I, پ� �0 �ا�1س ،

_ بابJ Tا�ي Jک�ائ
 پ�� آئ�Dب 
ُ�!/!��ي 0. ک ِ . 
0�C 70 .0


bب� ،��Zي، چ��ار پ��چCَ-�Zور�� چ 
fا� �GZ� �D!/!د �ان پ�� 
. ُ� � �I/D �ارن �
 اي -َ�ا´ �/�ار �� ب�= 70 ����ي_ ک
 پاj �ان گB Aا�= ���، �!/. �� ,ا�C 4ا�|

�0 .�hوا .
bب� 

  اj 0ئ
-وا�h. کQاR 
µچ Tاري . و70 باب��0
_ ~ائ T1ا�0ي_ ر

4 TابV �!�1ا�ي ^ائ�J . .D!/!رات پ 
�� 
��Dب. + ��Gوف ر0!�ا گ/;� ��ي �0 ��

َا,/. ��Dب. ��ي 0. �ارن ک
 بI پ�0ائAg yي J,�. 0ئا 
 �6���. �ان . ِCا� |�
 کf0ا
دو��. ک�| ��D/اI� �1 ا1J ./!�ُ . �0;� پ��، �D� I� �gب. �
 �ا^
 Jو�� �Rچ 4�;ا 0ئا

I� 

 ارادي �� پ�� �0، 0. چا0�� پئD!/!ي، پ� �0 پk��پ jي � گ2ر��� �� پاAg Y�َ 70 


 �ان �ارن �
 ��د �ان ��. ا,�ا,. �ان >اC/ائ
 �گ/Z1�[ Iُا,�ان �!/. ب َ ِ.  
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 �Qرت 1Jکاري;/� 
D!/!پ _
ع �
 >اI/C آ0
، ب�= 1875 ��ن 2ا0ِا . آ�R �ا��اب

bب� 
�Aگ .�hي-َ� واn� 
C�< ب���� 
� yئ�/� 
� . َ و70 �ان آواز �
 C/�ن ک

���ن ��ار 4
 وئ��h .2ب� 
��b =�0
_ اD1اد ا,گ�!9 ���ار �
 T��R ب 
D!/!پ ¶�0 



 ���B �ئ
، پ� �!/. ک
 بI اH�بار ,I آ�1� j�� ��ِآ�R�ار 0. آ��1�ا + . + پ
���ن �� ���� �»�� و�1��h �0 � 
0
_ اD1اد ر��`� ��ائ 
D!/!پ.  

 ��H 
� =�0. �
 اD1اد ا�ا �BوHا�
 ��%�. �ان پئ
 گ2ري � . َ �ال 0ئ
29ُان وTb ب

 ��ي وd!�ي، �� 70 �b�� ي��ا0ا ا1 + Tbو k�!1ا I� �0 I, + ال�R اب�R �0ا Iب 
ِ!/. ک ُِ

7 �
 �اf/. �ان بI �� �چ/�ي ��ي �گ/!�و�� 
  .��7 کان �ئ
4��1876 ��ن 25 TابV ./!1J 70 ,ئ�ن �� =�
 . ع ب� .�B 8��r� + ا��Cs�^



 ب. ب�ازB �� =1/!6اR I0اص �/�ان �0. ,�ائ� 4
 ر0
 0ئD!/!ب��`. �ان پ Iب =�‘ ^�ن’

 �J Iا�ا �Rش 4�ا � چ�xC jا. ک;
 ,�ا_ �� پ/��dJ ادD1س ا0ا ا�!� .D� 
0A�ِ. ,�ائ� � َ:  

”
4 
  “َ�ار >اC/ائ
�Y 4ا�| C6/�ر �ائ!��ان �� و�)��
 �ان �6/�ر 4Cا, 
���ن �� sپ�� �ر ����ِ ( jپا

���ن ک
 ا����ال ��ي �dJ � اچ�ج �ان��h 
� =�  : چ��ب
Bَاباس ,���ان” ِ !
�ان پ�6!گ�ئ
 ��1ان �D�� 70 �� . I� �4و ��ي 1Jکار�1 آ0

�!�يf71 �6/�ري �اtاد %� کان وD1ا _
0 
D!/!�.“ 


 ��ي �گ/!�ي، �� b�� ي��اد ا1D1چ �ان �!�س ا0ا ا�R يk�4ر I� 
ِب�= ک
 پ7 0ئ َ َ
�� I/C�� I/Cا< .�7 �
 70 �!9 کان �
_ �!9 �ائ�� 
��ِي �گ/ب
، پ� 0. و¢ ُان و�

ِگ�اY0 ب�= �ار ��پ!
_ ک
 گ2ارش �ئ
 �I �0 ا0ا اD1اد �1�R ��ي، پ� . پئ�� �Qا �0 ُ


 �ابI پI, 7 0ئ� yD0 ارگ�� 
0. �
 اD1اد � 
َ��پ!
_ ک َ ِ . 
�Hُام بI �!�س ^�ن ک

��  .را,�1�� ��D/!�و ر0

 اD1اد ب�= ب��Zري_ �بب دل �
 پ�S رک
 Rا��ش 4
 و�1 � ��ئ. ��ئ. �D!/!ي پ�

��
 ���B + رtل ر0� yب;ائ ��ب/ 
�ا دو�T �اf| گY� A �!�ا . ُک� I/D� � .�hُوا َ

 �ان >اC/ائ
 �گ/ب� �0، پ�� ��ر0. . ر0�ا�Qا�� 
� .��
 ا,/
_ را,�1�
 �ان �. �f0َا
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 Iکان ب .����� �. �ئ� �� ،��Qوچ وارو ��ا 
َ��= � ان کان پ�� ب��`. � ,��1ارכ �
 71t�0و.  

 

 پ�ي پ�ي وارن 0! ن �
 70 �ئ�bوا 
���. اچ
 وI� �1 �ارن و�Z1 �Rآ 
َ�اf/. ک
�4 
D/گ� 

 Bادي 4
1877 ���� 11. �ان >اC/ائ� =�n1J �0 �ال �ائ�. . ع �
 ب

��
 گ/�واري_ �ان گA ��7 کان �ا�0 ر0D!/!پ . � TCدو 
� _
َک�| پ7 0ئ
 �I واپ� َ
َ^��س ا0
 ���را �پ!ا �ا~�ان پائ
 ,I �گ/�اBَ/�ت �!�س �bم چ�!�ي، پ� ا ب�= �ا ! ِ

�� �I ب�= �!�ن اD1اد . ����ائ
 %ا�� � د�B. پ��ا 4
 پ�ا� |�ِا,/. S� .0ان � ُ


 وt TcQ ،�1ار . ُب�= ک
 �Tr پ�61ا,
_ �ان �!/. 1J;� پ��. چ�رائ
 آ0D;ب 
w�b �0

|���R ..0 ��Gاب 4
 پ^ + �Rو و�1، پ� آ�!��| sگ/� 4�ِ 
 %� + آ�1ُ� .  
َب�= �� �nاپ� Jا�ي آرام �ان گ2ر�1 gا�اj ��7 � �اf/� �!�س T��H کان باRب� . ُ


 و1ا 0ئاD;ب .
4 =Qت %ا�H � ار����ا ��¹ا، sگ��1ن، ا,�ام � ا4اI0 پ� 
0ُ. ک َ ِ 0ِ. �ا . ِ

 ا,�ا,2ات ��
 اD1اد و�D!/!0. پ I� ����D�ِا ��1kا و1ا � �{!
 ان >اI/C �� اH��اف � ُ

�
 :ب�= ر>� ا�0 چ�,�و �0. 
 وJي T��R �ئ
 آ0

��ن ��ن ک
 �g 4ا 1J.؟ ��H .0 + ��ن ک
 ا,/. �ان �/�و ”B L� 

 ا0f0ا �/fِ�ا
|�  “.َ^ائ�و ر�
 �گ/
 �4؟ ^ائ�و �0A� I. 4ئ
 0ا، �0A. آ« ��ان 0


4
 و�1 . �ائ!| �ان �!�س دCچ�پ
 �ا>
_ رT1 ر0!�ي آئ �/fا� ��
 �0 70 ا�f0ُا
�0 .0ِ
�0ُ پ!/!�D وTb گ/;� ��ي �¹C اJار1!�ي گ2ار1!�و . . و¢ ����T ��ام گ/;
 0ئ َ ُ

0ُ
 ا�0ئ
 ز�ا,� �0، . �0َا �
 دا¼ �
 ��Dبا �!�و ر0!�و I� �g ،�0 .�0 ا�0ي را,� �ان �0

 ��Dب. + ��Gوف 0ئا� jk�� ي �ائ!��ان �/ازkا �اک��� I/D� � 0. رائ\ ~ائ�A�ُ َ َ .


�D. کان ک�. باRب� رک!�و ُگ�اY0 ب�= ا,/. �{!�, 
D!/!و �0 � پ�!� Tاب�� ¯R ان� 
�. و>
 �ائ�. �Y �!�و �0، پ�� �I/D د�1 �� گ/�y �� ,��ي . �0h �� ام ]�ر راتH �0

  .پ�,�و �0، �!/. کان پ�� اچ
 ��/!�و �0

 �c!�. ر,گ ���� =�
 � ���Z= ��اج ا,�ان �0، ک�| . ُب�!c� 71t�0ُ %� کان و

_
w��0ا 
��ائB �� =بZ��� �0 ،
�0A. ���ا,
 ]اTb ��اب .  �ان �ا دCچ�پ
 ,I 0ئ
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 _
�ا�% �� .���ن Cک!�و ر0!�و �0، ا�1�ائ/Cن >ا�� Y� 
`�C 1ا 
/�� �0 I� |1Ag 
Jئ
ُا,/
_ C I/D� .0 ./!1Jکy پئ
 گ/��1، پ� �!�س گ/�واري_ . وارو آ�Rي �� اچ
 پ/�� ُ

��  “.���� ,I �” :ِک�| �!® �!�ي چ
”I,-ان�
 �Dب�ر آ0� j�� �0ان ا� ِ.“  

���;ائ
_ �ان ��اب 1J!�ي و71t چ/� =�  :ُب
”

 آ0bگ/;� ا�ا با ،
4�� آ0 Y� ام �4رو��.“  
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�ا�� ا�
ا ا�����  
 (Thomas Alva Edison)  

  ع1931 –ع 1847
  

0َ. آ��1�
 �ائ!��ان �� ,ا�C �!/. بI ��ارف �� � ، I� �g ا�ان ,ا0
c�اج ِ
��ن ا����ال ���1ن 4اB ا�1�0ن 
���1ن ئ� + _

 �!�س ، روزا,� ز,�گ���

  .1��ُ= آ0.
��%�Q I0پ!ا�، ذا�
 �� ،T�0�Z= ��ا�
_ � ��Dبا�
 �ائ!| �ان %� کان .ب


 دؤر + �»�ا �
 ا�0ي ب�!� �Zام �
 ر�ا�1 ���� ��ام وxC 71tا�D!/!پ |�َ ک ُ

�� 
  . �گ/�� آ0
گ/\ �اf/. ک

 + yائD� ،jار�!� 
�� ‘ ا�191.’َا�ان �
 � ر1= ��اج � ���1 �/12ب ک

  .وJو 0® آ0
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�. ک
 ���1، پ� B �0ار I0J .�191ا �� j�� ار�
_ واري ب�`�ي ��Dب I� 
ِچ�� و1!�و آ0
4
 ,I �گ/��ن TابV Tر در��[ 
�ائ��� 
ِا0 ُ . 

 دو�T ا�0 چئ/D170 و |�ِان �بب ک

 ،I� �,J”.�191ا ! 
D��Aي �Bم �
 >اI/C آ0
 �I ا1��ي_ �T!c کان پ�� بI ��ن �!/. ,��
.�
 پ/چ
 ,I �گ/ئ�!!...“  

”I/Cي >ا�/� 
��ن ”ُا�191. ب�دباري_ �ان ��اب 1J!�ي چ�� �I “ !؟...�gِ، ان + �Bم �
��ن اچ.، S, Y� + _ي�`�
 بbب� 
��
 C �1ن آ0.، �C�< ن��B ن��َ�I/D �0ار ا�1�0ن �

  “.پ� آ0. �ارائ���ن
 |�
 �bت ک� Y� 71tکان و �% � 
4ُا�| ا�Cا ا�191. ک
 ا�0 اH��اد، ���Z= ��ا� ِ



 0ئ�� + 
Vن کان ورJو 
D!/!ئ= . ِپ���� �
َ�!�س پ� JاJو 70 ا,�Zب
 �اI� �0 �/f وري پ
�0 qrB وارو ب/ادر _
پ� �0 �ئ!اsا + ر0!�و �0، . ا�191. 70 �ا,?�، �bآور، و1��ي gا�



 ���B �ئ
 0ئ� j�� او, و ��r� �� T���% 
َا�0ي_ �ازش �� پ�� . 0ُ. ا�ان �

 و�1Dپئ 

 �/��/!گ �/ا>�!�و � در1اI0 . %���ا,. ک��
 sگ/�.  !گ/. و�D!/!�0َ پ َ


70 0!  ���ن پ/��، ��
 0. 70 چ�
 0!ئ 
� ��Cَ�ا1k!�و آ��1�
 ر1ا�T او0 ُ .

 زال � �ارD!/!کان پ�� پ ./!�َ.��ب�وري �11��ن B/� + ئ
 . ُن ک
 بI گ/�ائ
 ور�ائ^ 


 پ
� �ا� �� ���ن ,�ب� او�د 1847�0D!/!�0 پ ،��  .ع �
 4ا�| ا�Cا پ��ا 4
 yر� 
� T,ا 
� �
B �0 �0 � �0 ق�B �� j�� .ب�D� 
َا�191. ک
 ,!nپy کان ئ

g �0 .0A�َ/. ور0�. �� I� �0 0. ان ~�j واري >�j ک
. چا0�!�و �0 
، �Qف ا�0 ُ,J I0با ِ


 �ان بI� �� y�J ! I ائ�. ��j �ان gا �4 4ئD!/!پ 
َ>�I� j ��ي رک 4
 وئ
 � ا�191. � َ َ ِ


�ئ. ا>�
 اJ . .1�0ا�ي Jک�ائ
_ �ان بچ� I� ��
 >�¥ وارن آJو �Rب �`!}� �Cس وا�!�ُ َ

  .ُ%���. کان ��ي و�


�ب �Bارت �ئDH 
��ي ا�Cا ا70 .�191 �~ 
0!� �
 آک��ي + پ/�� � �0. 70 �ئ 
I, �4 1ا 
0k0. �ان و Iان 0!� ب�� _
��/� I� �� yا�0 �اچ ¯Z^ ،�?1و 
ُآ,. �Sان چ�0 ُ .

��D ا, �0��� �I ���را آ,ا ~�
 پ�ا � �!�س �پ�ا �Rاب 4
 و1ا�, . �/�0ُ. 70 د^�� �
  .Jَا�ي �ار کاtي
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I� �0 �!�س وا0A� .1�C. �0 ��. �اC. �� . اn!, �� .�191پ�D� yبا �!�ي گ2ر�1
  !0 70 
� Tگان ر1ا��
 ک�| ��Dب. �� ,ئ�ن . + و�
 ACي و1?ا‘ پ�ر¢ �0ون’�6��

���� ��b�� .�0 و�!�J ن��B ان پ�ي پ�ي ��ن� _
!�
 دوربfپ�ا 
0ُ. . �0ُ 70 �!اري �
 چ�0

َگ/� �
 �/R Iا,
 + kn!, 70ي ��Dب�گاI0 بb IائY �ئ َ . 70 
� .�6�B 
!}� =�اُ�
 رک


 Agي پ�;0 
��gاI, k ��ي. “ xC I, ®0ا�1-ُز�0”چg ا,/. �ان Iئ. �� ب�  .ا�0ِ ان ��ي، �
 |��ائ
 پائ�sر ک��
 ا�0و �C1!/. ا�191. 70 �ار �� وات 0® �ان ک�J ي��0ُ َ


_ + ��ئy �ان ا~ا�xC y!�و �0fپا ���� ،�1Ag 
��؟”: گ/;
 ا,�از + کارائ� �g .ا1ئ �� “
��ُر>� اI� �� y�J �0 �0 ان پائ�sر �
 گئ| �بب �0ا + ”�اب J,�، ا�Cا �. �!�س پ
� پ½

I, �4 1ا 
  “!اJا�
 �گ/
���ئ= ا�191. ک
 ��I, + I/D پئ
 آI� �1 ک�| gا ��ي� �
پاkي وارا 0. . �!�س پ

 I� �0 .�Z1 �0ا 
0. �
 ا�� ک Iپ� پ�� ب ،�,J يAg jA�S�ِان ک�!�ا 0ئا، �ارkن �اf| ک
�0_ �0 ]�ح �!�س .  4
، پ!/!�D � ��7 �� ,ا�C روB. �!�و�!�س پ�ارو پـ\ وJو



 �ا� ک�| . T�0 ا^�ائ
 �!�ي ر0!�ي 0ئ� 
�b�� 1!/. واريJ Y!� .�ا�Cا �
 ,ائ
���ائ
 �ائ!�
 ��Dبا gپ�= 0ئا� + ./!� ،�,J اب ��ک�ي_ ]�ر�ا�191. . 70 �


 �� �bر �!�ي، ان ک
 �اI0 �ان �ا,1n!�و�c� _
�ا�
 ا,/% 
����0. ��ا بI .  ر0
���ن ئ
 �ائ!�
 ��اب. � �0 I� ��4 �� .C0. �اJ .0A� � ا����ائ
 ��اب پ�0�


 چ�� �0D;ن ب�/,�� ��.  

 ��Dب. �� �Bق �0��H 71tکان و y0اب. پ��� 
�0A. �ار0. �اC. . ا�Cا ا�191. ک

bپ� وا,�ي و ،�xC j�� Y� �� y;�بارن وRا 

 ��H ک
 پ/�� �I 70 ر1= گاJي_ �� + T
.�ِا,/
_ ��GZ �� 0. ر1= �
 70 د�
 ا,�ر ,!knي . ��Dب. وارو ���¹6 بI �اري رک�ائ

�ائ
 ��Dب�گاI0 بk�� Iي��,Z^ I¯ ا1��و پ� 0. گاJي_ + ئ
 n!, 70ي gپائ
_ واري . �
�xC yاپg بارRا 
D!/!پ jپا � 
6�َ�. dا0.  


 ]�ر ^ا���رس �� h 70��و ر1= �
 ^�ش �b1!/. ا��اJ 70َ ُ + 

 ��ي پ�� � د�ِ


 وئxC I00. ا�191. �� . با 
� .6�ِباI� I0 ا,/
_ وTb ئ
 گارs و�ائ
 Agي، پ� ا>�._ ا�`
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.��� � 0. ک
 �Rب �ار �1nائ�gا 
َ���رو �ا�ان ر1= �ان ک;
 پ\ � ا�0 وا��b �!�س . َ
��4 TابV jن + ��ام �?� �ؤ���.  

I� �g ،��4 I, کJ Iب�� �� I/Cان >ا 
�گ�ا^
_ ا�191. ک��h 
َ�ار ( ا,/. ئ
 1J!/. + 0. ک
0ُ. ار0k. ار0k. ��כ xCا�ار �T!c �ئ
 � ��T ئ
 . �ان دCچ�پ
 پ��ا 4
 پئ
) گ/� َ َ ِ


 و�1D;گ�اف آپ�1`� ب���h . س�!� 

 ~�پ�ر T��R �ئ
 � �{ئ� .�ا�191. و]. وا�
�0 ���� �I/D ��ائ�!�و �0، �� ��اب. � پ!/!. bاب��T �ا bائ= 4
 پ�ا 
�D� .Dب. �

ا�1�ائ�. �� . ذا�
 �wور�. ک
 بI گ/\ ا�0�1J T!�و �0. �ا�ان و���ه �
 �Rچ �!�و �0

_ کان پاj بچائy �� �� وJو ��¢ بI,�� I �0 � �0 ��,�ي � |�َ��اري �
 70 �!� + ک

�0 ��َ��,�ي بچ َ!  
َا�191. ����ائ
 B/� گ/��ا � �r����b 8. ��ن ,����1ن ���ن، پ� �!�س 

7Cا 0ئا�ا�!� I, �!پ� |��0 ا,/. ک
 ا�1�0ن .  %� کان و71t ذ0�. 0ئy ��ي ک

 �!�ن ��I/D کان �ا�0 ����ن � ائ�!�و � ����ب�ن ��D/ائ�!�و ر0!�و �0، �/Cا<ُ


 Hادت کان �Dب�ر Rا��ش بI ر0
 ,I �گ/!�و �0D!/!پ 
0��ن، پ� 0 . 
�g pا~ �Rِآ ُ

 آ�1dب��`. و |�0ِ. �ار گ/� + آپ�1`� 4�y چا0��، پ� اداري . 
ع �
 >اI/C آ18680ا0ِا . ک


 و�1Dائ�À/گ I� �dJ ��
ٰ ���Hار �!�س %��Hا 
�ُ . + 
ُ��¢ C!9و � �اh=، ب�¢ گ��=، �hپ� ُ ُ
��ا 0ئا،  y �0�. کان tو�ا � I� ا�0ا Iا �پ�ا ب`C 
����1ن چ���ن � ا0� 
� q��b ،َ��راخ َ َ

.0A� ./,ا y  ،=1ا وار وک�}fا ،.D0 و1ا I,َ
D0 
dJ I, Iب =�B 
� _
;� .  

 �ار �
 وJي . ا�Cا ا�191. �� ا��cان ور�� و�1bب� |�ُ�!�س اک� Jا�ا �?ا 0ئا � ک


�6 4�= 0ئ� . ���0 ���رن ا���وارن + پ/��1ن ,�ب� آ�1 � ک�| �L کان ��� آپ�1`� �»

 �ئ�. ا����ال ,I �ئ
 و1!�ي 0ئ
. و�1`� 

 �ار �bب� + 
َام �Qف 70 پ�¹. ِا,/
_ ز�ا,

 
�ا و1!�ا 0ئا � �!/. ک
 ا0ا >اI/D�� I/C + �ا,I ا1!�ي 0ئ
 �I ا,/. ک���� 
ِپا�
�4 
D/گ� 

 >اI/C ک
 . 70 ئ
 وr� + Tbا8C ]�ف Jا,/. ����;�4 jا _
ا�191. ا,/


 ب¦� �0 � آ�R�ار �ا��اب 4
 و�1� j1کارJ ُان کان پ�� 0. آپ�1`� واري . پ�رو ��ي
�. ک��!ائ. � ��Dبا�
 ��. ک
 y1J ,���ي_ �ان ا��, Tbو �D!/!0. پ I� �g ،
,J ا���
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��
 + ��Jي بI �ا,I 0ئ|، پ� %���Q %� کان و71t ب�!� � ��چ. + . پئ
 چا0��ک

 ���Zب= 0ئ|Cي_ �ان ان . �°ا���6ان آئ�!�ي �
 او,
 �ان 0. ���و � �CاH 70
  .]�ف وjt پئ
 گ/��1


��ن .  ��
 و�1ا�191. ک
 �c!�. �� ا��رو ��� ئB =�70 واپاري_ �!�س اD1اد �
�/I �0ارن sا�Cن + �1�R ��ي ور���نCچا .
0. �
 وY0 گ�ان کان بI و71t 0ئ Ybا0ا ر .

��7 ���� �I �0 ذري گ/\ ب�/�ش 4�!�ي 4�!�ي بچ��� ! �0A. ک�| چ/D� I/D� |�ُک
�Aا,/. �!�و، پ� 0® + اچy کان پ�� ا� T��b 
A1ي وJي رI,�� ��� Yb پئ
 �I ا1��ي گ/;

  .ئ
 �Rچ 4
 و1|
.����ائ
 ��زم رک�ا، �. ک
 و�1Jن � �?��ن پگ/ارون J,ائ� � ��C0ُ. 70 د�ان ک� ُ .


 و�1 �0�� ��b�� �?� � ان��
 ک�| ��Dب. ��j �� 70 ,ئ�ن �f0ُا . Tbو 
�0 70 ئ
�xC j�� �0ا�R 
� y���� ¹ام�
 �ار �
 �I، چار، ا¥ پbَب� ي �6�. ا�Cا ا�191. 70 ا�0. َ


 ب�
 بI -0َ. 70 ا�0ي jk�� .®0 پئ
 گ/�ي، ���ا �اf/. وا,گ� >اC/ائ
 ��C/ائ
 �گ/

 پک��ي !Bاري �± + رو� � 
1. �
 چ�اغ ک
 ��Bائ�Cا ��H ا��� ،
dاy0 پئ
 چا0


  .��ت ور0ائ
�اC. + ��ق ر0!�و �0R ./,1!/. رات اJ �0 . اديB Tbان �4رو و� _
J .0ا�ي Jک�ائ

n� �� j���1 .ا�
 + . پ�� ک�| �I �ار بI پ��ا 4C�� ار واري� 
b�0 ب� 
‘ s ‘ �‘�1sا¢’�. ک
�. . �1A!�و �0��b + �/ا�191. �ارن �ان گ I� |ا گ/�ي وا,�ي ��!�ي 0ئ� I0. بA�

�. را,��1ن ک�A,�و � ���رو وTb �اf. گA گ2ار1!�و �0��b.  
� 

 J + .� 70 ��Hا�ي ��ر ��� 
4َا�| ا�Cا ا�191. ک َ
�8 ر0�� . Y� �0

 I, 
�� 
��ام گ/;� �!�و �0 � آرام �� ~�پ�ر ��Gو^�T واري ز,�گ
 + �ابI وا,��ائ
��
 TcQ کان بI ب�پ�واI0 ر0D!/!ي پ��گ/!�ي 0ئ|، �!/!� . =�c� � ب�Q ،�/ا�À� �0

�0 qrB وارو . �� 
ُان کان ��ا� �bرت ک�| 1ادگ��ي_ �
 اA1ي �?
 �گ/�H Iا �ئ
 0ئ
I/Cاص >اR|گ/\ پ�,�ي 0ئ Iورت ب�w 
� yکC Y� 1ا  . .�6� 
�0 70 ,�� �ان ��


 1اد رک!�و �0,��, 

 وd!�و �0 � �?fا«� 
ُ�
 ���رن پ�زن ک ُ.  
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1!/. �
 چ�و1/. ���. �ان ر>� چار ��כ ��/!�و �0 � ا�0 J ِا�191. رات َ
 ،I� �0 ف ��/!�ي و”چ�,�و�Q 

� �ا,/
، �!/. کB وري�w ���ائ
 ز,�گ
 ا�0ي �


�Ag .

 ��w Trورت آ0� Tbو 
���ائ
 ��Dبا ا�0ا آ0.، �. ک�.“  
ا1��ي ����= �T!c �بب . �0َ روزا,� xCا�ار ���0.، ار0k. ��כ �Y �!�و �0


 ک
 ��ائ�. روB. رک�� � ز,�I0 ب;ا�1Cآ�1ن، �. �!�س ,ا + =�H ادونD1ا 
�0A. . ُئ
 ا0
��C 
0 .0 I� ��
 ر�� ��H 
� .C/¶ �ا��0ُ �   : چ�اَ

”

 ,I �گ/
 آ0�� 

  �ار + . ��ن ک
 ا¬ �ائ�. �ابI وا,��ائ� .�Bَا�1 ا�
 ور0

، �!/. ک
 �ان پ!/!�D چئ
 �گ/ان�� Tbو I/D� 
  “.��ن ک

ع + و�1\ اور,� B/� + �!�س �b .1915رت کا,ئ| Jا�ا Jک�ا آز�ائ6
 ا��cان بI ور�ا
 Cک sا�Cن �� �50!�س . ن 0��نا�0ي ��Dب�گاI0 ��ي رک 4
 وئ
، �!/. ��ن �H I/gار��

I� ��  :ُ,GZان 4��، پ� 0. ر>� ا1��و ئ
 چ
”

 ,ئ�. ز,�گ
 �Bوع �!�س... �ا >اI/C �ا,/D!/!کان وري پ 
fان �{ا� . 
ز,�گ


4 
D/وع ��ي �گ�B ي �ان�� .�
. َ�0A. بI وري ,ئ/,�� ��b �� �� ��H �� ان.“  
. � ا�0ا ئ
 �اf/� �چ پچ پ��وي ��j ��ام گ/\ �اf/� اA1ي_ وJي دل وارا �0,�ا آ0

  .�/�ا 4�. 4ا
 + ./!1J ./,ا I� �0 ��
 ���B ��ي ر0� jk�� ب�ب �� _
�D0. ا�191. بA�


0. �
 گ/�واري دل �
 ب��اري_ �بب و�gي وئ ،

 وئD�/� I0�,س گ/� ا,�ر او�!� .
�� + Y� 
D!/!ب� �ان �/!�ي پQ .0 I، پ� ا�0 ب��پ/ ���Q وJو 
بI ^�ق ,I َا�191. ک

�!. کان پ�� 0. �
 Bادي �ئ
18. آ,�و/� ُ . + .Cا�R � ا�ي ��0ردJ گ/�واري _
�!�س 0

4 TابV ي�/D�0.  
ع �
 B 70ام �� ا�191. �
 ب;ا1= ب�ب رات ک
 1J!/. + 1879پ/�1. �!�ري 
�1Ag 6. . �ب�1= ��يB�� .1�0ا �ائ!��ان ا�� 
���ائ� Iان � روس + ب�ا,|، ا,گ���^


 + آئ
ُ+ رtل 0G% 
��ا ا�191. �� ،
fا� I, 
�گ�1!9ر . ِئا، پ� ا,/. ا0ا �ا��ابC0. ا
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 و�dائ
 وات � �. �� tار tار اوزاري %Gا ��1kا b�� Iب 
���ن ک��h =1k�� 
� =�َگ�اY0 ب
�\ ک
 ب/�� ب;اI� I, ،�1 ا>
 ر>� 70 ئ
 0!  �ان �ئ
 �Y ور�ا و1!�ا 0ئا� �َ َ َ.  

� _
�ا�% 
D!/!ا�191. پ��� Y� .�
 آ�Rي گ/�ي_ �ائ . 
0. �
 ��H چ�را�

D0 �1ا,�ان ا�ا�1 و�ا Y��H .0 ./!1J Iو ب��ا�1 �� 0B پ� ،
ا�ان �
 ! ِ�اC. ک
 پ/�


 0. ,ا��اري ����ن آ0.، �B ا�1�0ن 
����1ن ئ� k�!�ِروزا,
 ز,�گ
_ + ا����ال 4

 � �. َ�ائ!��ان ��ن اD1اد ��= آ0.!Bرو 
bگ�اف، ب��h�^ .0 کان ��ا� .�ئ!��ا �6



 ب�B�� I �ئ
 0ئ� j�� ادD1�1ون ا�G� k�!�ان کان ��ا� �����1ن ئ
 . >اC/ائ
��ن ,!�1knن ,!�1knن اD1ادون ا�1�0ن آ0.، �. ک
 ا����ال ��j وTb ا�ان �
 ذ0. + �


�ال بI, I �4 اچ
 �I ا0
 ا�191. �
 ��6B. �� ��ال آ0R .  
_
�ا�% 
D!/!ا ا�191. پ�C4ا�| ا 
D!/!ن، پ� �0 پ��fن �ا��
 �ا��ابC���� ��� + 

��4 I, .ئ��� I0. بA� ان� _
wا� .
. �!�س ,�� �0�I6 70 ب/�� ���Zب= �
 �0,�ي 0ئ
 Iو راز بJو �� _

 ا1J k�!1!/. ک
 ا¬ کان ب/�� y�J گ/�,�و �0 � �!�س �ا��ابD!/!�0ُ پ

�0 
  .ا�0ِ ئ
�. �Qي_ ا,�ر 0. �/�و �� /1�fا او�ائ!| آ��1� ./!� ،��� I, ا���� �ائ!��ان پ�

0A�َ. ��ت ک�| §ا�0ي د,�ا �
 پاب!�1. . َ�
 �w�� �0 ±~ ±Cع � ���ان + ��1J �0کار1ا
�ب + ��Gوف �0��� 
� j�� ار�  .کان آ�� ��� ��S0 �0 Iادو ر�� �


 اب��ا  اf!�و �0، ��
 ا�ا بI. َا�191. ��ت کان ,s I !�و �0� _
 �0 ان ک
 ,ئ�. ز,�گ
0
 0ئا. و�D� 71tبا ��ي �گ/D. 4ا ��C ي�Rس آ�!�:  

�ار آ0�ان”� �� yا,/. و�J ا�
_ د,� � 
  “.��ن پ!/!R Y� �D�Y ��ي �1Ag آ0
 + _
!��� ��
 �اوB. � �ائ!�
 �1931!�س ��ت و�1\ اور,� ,D!/!پ� پ ،��ع + 4

  .اD1ادن ��ي ��ائ�. ز,�I0 ر0!�و
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�����
ي رو��� �ار  
(Henri Rudolf Hertz) 

  ع1894 –ع 1857
  

 
1= �
 ,��1. ک����
 ]�ر پک���1 ���. ]ب��ا�
 �ا�0، �!/. ���H �
�,J Y!� 

 �ائ!| کbا ��ي ب!ا �ار واري ب����| C/�ون پCِوائ� َ َ . ¯Z^ ��H 
� .0ِ


�/I �ال 0ئ`gَ .4 ادD1ا 
�. اک�. �ان ر�191 کD!/!�0 پ 
ُان ��ي ئ ِ 
�J I, ي�!�َ
�����1ن � ، �گ/��h ،�191اد ا,/. ر91ار پ� ر�ِ�� ب! ُ ُ 
Cَ/�ن �
 رک�= آ0
، �. ک
 ئ

  .0َارL� �h کان پ/�1ائ�. و��د + آ,�و
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 .�Qگ/. ��اs 
�1��ِ �ائ!| �� 70 اY0 �ار,ا�� ا�0 آ0
 �I ان ا,�ان ک
 ا,�/ائ ِ َِ ُ َ

,J T�
 bاب�� yگ/`ائ 
َ�°ال آ0
، �!/. �ان ا�ان �0ار1. ��= ِر�191 ان >اkn!, �� I/Cو . ک

Jُورا,/�. �!/. ا�`�6. �ا پ�وگ�ام بI ���ئ
_ �ان � ي �گ/�ن 4ا َ َ,I ر>� ا1��و پ� د,�ا . ِ
ُ�
 �!/. بI �!9 + رk�!0 �اf/�_ �ان >اC/ائ
 پy �گ/�ن 4ا . 

 ئ� |�Cوائ� I�1ن ب����h


  .Bاخ آ0
��4
 �گ/ I, .��� + ./!1J 70 I/D� L� �0َا ���ن ئ
 bاب= . ِ� + =�H _
َا,/ ِ

���ن Bا�= آ0.%�Q � �6نB�� ئ�ن ��ن�!D,ائ!��ا,. � �ا�0 ا� . ��ِ���0A. ا�0 چ

 

 ک!}� I� �0 I, ��س پJ �� �� ادنD1ا,/. ا I� pکان ر>� �ؤ، ��ا �ؤ �ال ا 
f0ا I� 
َو� َُ َ ِ
  .��Dب 4�!�و

�C0. وائ�A� ،
4
 �گ/ .��� Tbان و 
�گ�ا^��h |�Cُوائ� � ��ُ| C/�ن �� و��د پ
 
4 
1= �
 ز�ا,
 + ئ����
 C و و�1، �!/. �
 اب��ا �C�< �Z1�[ �� j�� ا��َا,/. ک
 پ


�ا�
_ + ان ک
 �ا . 0ئ% 
D!/!�0، پ� پ ��� ��0ُ. ا,/. C/�ن بابT پ!/!�D ,���1 پ َ ِ ُ
��
 �Qرت ,J Iئ
 �گ/��H . �0 I� �g ،
0. �
 Jا�ي �rاT�C بI �ئ ./fن �ا����ُ ُ |�ک


 ,I �گ/�ا 0ئا/D��.  
�� � ا,/. �
 ��Dبا /D�� ر�[ ­�cQ 
1= �
 ,��1. ک����َ�!/. �ائ!��ان � َ
0�!�ي رو8Cs 0ار�h آ0
، پ�� ر�191 ��  �C1کار�1، �!/. �� ,اJ ي�� TابV ي �چ���َ


 ���B �� بI وJو �H= . ُب!�اد ا,/. ئ
 ��Dب.  �
 رک�� و�1� _
�7 ان + �ار��,f����َ ِ
 =Rَد
  .آ0

0��ب�گ  ،�hي 0ار�!�0)_
!��� ( ./!1J �0ا ،��. ع �� 1857�0 ^�ب�وري 28ُ+ پ��ا 4
  ،�,J 1انt اصR 
� T��Y ��ب��� 
� �h�0 � 0. 0ار =�ُ�!�س وا�C 70 �ا��اب و� َ ُ
�ئ� !D,ا 
��، I� �g 0ار�h ک
 ,!nپy کان ئ� I, ب�رD� 
� j�� ار��R�6 ا�ُک�| پاj وارو پ


 ��Dب� %اQ= . ب;�B �� yDق �0��H �� .!�6� + 
¢ �
 70 �ارRا,���0ِ. ^�1!
�0
 ک�| Jا�و �Y آ�1 
��� ا>�� ،���.  
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1880 ،.��ائ� =Qا% Y���� 
�0�� و�1 � ا�
 باbا�Hي �ائ!� .Cب� �hي 0ار�!�ُع + 0

0َار�h ک
 ��Dبا�
 �ائ!| �ان گ/�و . ��
 �. bاب= ا��ادن �!�س ~�پ�ر ر0!�ائ
 �ئ


 ب�B IوHات �ئ
xCا� پ��ا 4
 پ� ��Zc� 
� _
�D�0 � 0. ب �� . .0A� ،�0 �,ا�0 ز�ا 
0ُ

�ا�
 �ائ!| ا�ا اب��ائ
 ��%�. + 0ئb��َ . پ� ،���ار ��R�6 ا�ان کان پ�� 0ار�h ا��ادي پ

��  .��Dب. وارو �ا>�� ����� بI �اري رک
 

 ]�ر ���H 
����1= �ا ,��1ا Jا�ا پ�!� آ1ا � 0. ا,/. ک� 
�­ VابT 0ِار�h کcQ

��� I/پ ��پ �� j��ُ 
 گ2ري . َ�Dو1ا، �. �ان ب 
1J 70ُ!/. ک�| �ارن �ا �xg Iا �� َ ُ


 . پئ
 �گ/bپ/�1._ �ان ب� � ��
_ کان پ�~�و رک� 
0َ. ائ�. ئ
 آز�ائy �� 70 �ار ک َ ِ ِ

ُو70 گ2اري َ .4 

 و0��و گ2ار�1 و�b0. �ار �ان ب�A� I� 

 Jا�ي %��ت 4�J �0ا |�َک َ ِ ِ ،�
�4 

 ���B ,�� اچbوچ + 70 ب� 
��ن �g 
/!� 

_ �ار �� I�َ . ان� 
I� .0A�َ 70 �� �ئ ِ

�0 ��Qا�� �µچ + .xg 
/!� � �0 I, ا . ُ�� وا�����
 C/�ن پ� |�Cوائ� + TZ�Z% �h0َار

����1= �ئ
 0ئ� 
S�<ا 

 ور�� �0، �!/. �C�< �Z1�[ 
��H �� j��َ . .��C .��

� 
Dچئ 
0
 � و �!ئ�ن اوزار ا,�ان �� پ/��1ن �hا,���`� �0+ ائ�. ک; Iِ ِ َِ ُ.  
 I� 

_ ]�ح باRب� آ0��ن �I ر191ائ
 C/�ون پ��ا ���w �� jوري آ0µَا¬ ا�ان چ



 و70 ���ي_ �ان پ!/!�D ]�ف �ب�1= �!�ي ر0bب� . 
� �`�ا�0ي_ ]�ح �hا,��

4��ن � C 70ک g/ا�
 �0ار ^ .�َا1�1= + بC I/�ون پ��ا 4 9 �
 زب�د�T ر^�ار َ!��� 


 و�. 4��نD�/� + ان ^¦ا� . Iان + ب I� ن��4 .Dائ��h ا1�1= �ان 
� 
0A�ُ. ا0
 ر91ئ ُ

 پ�!� �� پ�وگ�ام D!/!ا�ان پ 

 و70 پ��ا ��ي Agن 4��ن، �!/. کان پ�� ئbُا�0ي ب� َ ُ َ َ

  .ُ� ي �گ/�ن 4ا
bب�ط ب�¦� I� 
ِر191ائ
 C/�ن پ�� ا��j �� ا�w �0وري آ0 ��ي_ َ� 

 و0��و ا,�/ائِ



 ��1. � �0ار1. . �ان �/�D!�و ر0���0A. ئ
 ا1���1ن �¦ب�ط C/�ون پ��ا 4�!��1ن، �
ِ���0A. ا0
 ���ور 4
 و1!��1ن �I �!/. ر�191 . ���. �� ��ا��Q ]ئ
 ��ي �گ/.
�4،. َ��\ ک
 ��اI, �V ��ي �گ/!��1ن 
D/گ� 
��ي_ �� ا,�از ا,/
_ �ان xCائ� 
 ِا,/. �

 =����ا(�� ���1 ,��,
 ��ن ر�191 ا�`�6!�ن ئ
 Cک�. �ائ� ( 
��!9 ^�1��ئ!�� 
^
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َا����ال �. 4��ن ِ . =���ان 70 چ�پ� 1ا ) Cycle –چ�� ) (���ي/ چ�� (70 �ائ
���ا ~��ا J�Cا پ��ا 4
 پ�ن، ا0
 ) ار��اش(�Cزش � + �!��� 70 I� 
ِ�� ���ب ا�0 آ0

’
  .A�َائ�. 4ا‘ ^�1��ئ!�
�ئ. وt کان وC t/�ون پ�� ا4
 �گ/.0ار�h پ!� I� 1اريJ 
b�� 

 اوزارن کD!/ . ./,0ِ. ا

 � ��
 بI ��ر �� .��QاR 
َع + VابT ��ي 1JکارI� �1 ا0
 گ/;� �;� C1887/�ن �

 C/�ن �/��1ن آ0.، �1!
 ا,/. + ��k � ��¢ وار�1ن �Q��ن بI �1�,�0ن آ0.، پ� � _
!Bَرو َ

�0 
ِ,�ي آ0
 � ا0
 �ا¥ � پ�S �ان بI پار 4
 �گ/. 4��نَا,/. �
 �گ/I ��ام گ/; َ َ ُ .  
�� ���رن �ائ!��ا,. ک
 پاJ jا,/. 1tان g�ا�1Zc� 
� �h0ِار . T^0ُ. ��ن در1ا

 I� �0 I, ال�R �0ا Iب 
��ن، پ� ان وTb �!/. کxC y�A� ان�
 پ?Cون �!�س ,ا�/C =��ُ ُِ ُ َ
 Iب Y� �� 1�6ات, � y¹ام پ/چائ�ُا,/. C/�ن �ان پ َ 
 �گ/ب�ِdو . I� .0A�’�`�� ‘ �hا,��

�ال + بI ا0ا >اI, I/C 0ئ
 . 0َار�h �ا ئ
 اD1اد ��= ا��Qح آ0.‘ رِ���ر’R اب�R 
� .0ِ َ َ

 B/�ت ��!�ي � �0 70 ,ئ�. ا,�از + �CاH ا� 
1J ./!� I�َ!/. ا,/. ا��Q%. ک ِ

  .ا����ال 4�!�ا
 �0 � 
ِا,/. ��Dب. �ان 0ار�h ک
 ب
 پ!اB I0/�ت �� ع + ب�ن + ^��| �� 1889ُ

�� � ��Dب. �� ����� �0!�و ر0��، پ� 0. �ان . پ�و^��� ��Zر ��� و�1Zc� س�!� Iب 
ُا� ُ

  .��H و^ا ,I �ئ

0
 bاب= �ائ!��ان � Jا�0 ا,�ان 1894پ/�1. �!�ري  + ��H 
� .Cا� I/�`g �<ر 
ُع � ُِ

 ,I �گ/��. ^�ت 4
 و�1�J �191ان ر� .�
 اکD!/!�1ن . �0 پ����h ادD1گ/;� پ�� ا Iر91ار ب �


 ]�ر و��د + آ,��1ن��H 

 0ار�h ئ��� ،
4َ�ا، پ� ا,/. �{!
 �� ب!�اد ا,/. C/�ن �
 آ0 ُ ُ ِ.  
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ي ��
ري�� " 
ِپائ ِ َ  
(PIERRE AND MARY CURIE) 

  ع1906 –ع 1859
�  
  ع1934 –ع 1867

  
 
4
�ائ!| �
 �ار1© + رY191 � �اب�اري_ �
 >�� 70 وJي ا�0�T رک .

��ن و�1ن آ0.,J امD,ن ا����R Y0ج + ا�H 
� .w�� 
. رY191 �ان ����ن ئ

، ا0ا ��9م ,J T��bوا 
� �
B L�f0. ا 
�Hُرت �ائ!��ان، �!/. ا,�ا,
 HاYC ک ِ

ِ���ي ���ري 0ئ
 � پائ� �!�س گ/�وارو �0 َ . � ��� =Qا% Y191ر 
�Aگ 
/!�
�اC�< Iاص ��ا بR ا وري� _
  .ُپ�� ا,/
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 I!�1870ا 0ئا�آ��ان . َع �
 >اI/C آ0
 �I وار�ا + �I/D �ار 70 0!  ک�Aي ر0

ُا1��ي + kn� 70ي Rا,I ب�وش �Hرت ا�ان �,گ/ائ� . Qُاف �0 � ��� اس چ�tاري �/��= 0ئ ُ

��gا �ان ! ِپ�اري ,�!گ�ي”: 4ُ
 � 0. 70 ��,/�ي وارن واري �g��ي_ �� 0® پ��ي چ

 �گ/ان 4
؟�J ®0 �D!/!�ِ َ“  

kار� 
0
 �Hرت کkت �ان پ���ُي ب!ا �!/. sپ �
 پ!/!J ®0 �Dا,/!| وtا�1 � % َ َ

�0
 آ« ���ا”. �Jِ!�ي ر0! “��َ��. �ارن ک�| �1A!�ي چ :”±C I, 
� .�/Cا< 
�H .0ُرت � ِ.“  

�1Ag I, ®0 �� ي ���اkn!, _يkا��َ ُ .
4 
0َ. �
 اک�. + چ�7 0ئ
 � گ� گ� پئ َ َ ُ.  
”� ،
�Aو ,I �?� 0® آ0�ُ َ ��ون آ0.ُ�C ن��?� I� �1ن���kn�ُي_ و71t ~;�!�ي “ ! ُ

��0
 �Hرت ا�0 چئ
 ا>�
 وtي وئ
 � ا¬ “ .ُ��ن �w ./!1J 70ور �6/�ر 4�!�1._”: چkِپ�
 
S�<پ� �!�س ا ،
�Aا,/. وئ� � 
�� 0ئ� _�0 I� 
َ�ائ�. �!/. ک
 بI �ا Rب� �ا,/ ُ


4 TابV 

 ���ا ا���9 و��ا ���ا ا>�
 �0. اک� اک� �چCا, 
�9م ���ري_ �� 


�ائ�.. َ�ان �چ
 �± + �6/�ر 4� =Qپ %اfاص �»اR ي�� ��< 
� Y1910ِ. �� . ر

��
 پ?�ان پCا, 
ِرY191 �ائ!�
 د,�ا، Rاص ]�ر ]ب . ُا�0 ,ا�C �!�س ��س پائ� ���ري_ �

��ان + وJو ا,�Zب آ,�و� 
�ُ.  
_
ِ�ائ!��ان �
 اQ=  اj �»اj ا0ا آ0
 �I �0 �چائ َ َُ 
 >�� + ��ائ�. پاj پ��1k!�و َ� 


�9م ���ري_ + بI ا0ا H T�Qام 0ئ
. ر0� � ���
ٰ + �ائ!��ان . ِپ�و^!�� 
Z�Z% 
�0َ �ئ

 %�ن + ب�پ!اI0 �6ادگ
 آ,�ي��H 
= . 0ُ�ا � ا,/. �
 گ6B�� =1A. ئ�6� jا�0ِ چ�

�� 1ا ان �
 ��س� Y� 71tري_ و���9م �� I� 
ُآ0 ُ .�� ��< 
� Y1919م پ� ر�َ �/�و �
.�/,�� 
� �� 
��ري_ ��َ ِ .
َ�!�س گ/�واري ان �Y �� راI0 ��0ار �ئ َ . I!�1906 + ع



 وئD0ر 
��  .ِپائ� ���ري اوچ�� ^�ت 4
 و�1، ��9م ���ري ا�
�4 
�J ��اR ن��� �G�r� �� 
/!� ¶�0.  

�Y %. ع + پئ�س + پ��ا 4��1859پائ� ���ري �ال ��� + _
اQ= 0ُ. پئ�س �1,��ر�`

�� �ان ا4اxC I0ا� �0. �ئZc� 
�0ُ  ائ
  Y کان ب�پ!اI0 ذ0�. � ک�| �ائ!� َ د,�ا . َ


4 =Qا% Iت ب�/B Aت �ان گ�H |�  .ُ�!�س �اوB. ک
 �ارا0�� � ک
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 �!�س وا�C ا���9 و��ا 1867 ,��ب� �7ادام ���ري �� ،
ع �
 وار�ا +  ائ
�0 ���ا�0ِ . ئ
 �ائ!| �ان چاI0 پ��ا 4
 پ��اِن ��ي ���ا ک
 ,!nپy کان . �ائ!| �� پ�و^

�0 �����ا ک
 . ُا�0 ز�ا,� 0A� �0. 0. �� و]. روس �
 §�Y � ز1اد��. �� B�ار 4
 ر0
�Z�. �� ا%�اس �0Z% .1�0ا .
�!9 . َ���ا ����Y وار�ا + %اQ= �ئC�0_ پ� Tbو _
ا,/


��ب� پy ب;� 
� Y��!� 
َ�
 ,���ا,. �
 70 ا,�Zب �� وار�ا + �I/D ا,/. ��ئ. ِ� � .�

���ن ,I 0ئy ��ي ���ا ا���9 و��ا پئ�س �0
 آئC�/� 
����� ٰ
�Hر�. �� ا�H .


�!9 وارن �ان ب��c ��0ردي 0ئCپ� 
ُان کان ��ا� ا�
 �Hر�. ک
 �ائ!| �
 . ^�ا,| ک

��ا ��. ���. + �6�= 0ئ� ،

 بI آزادي 0ئ� j�� =Qا% Y�ا,گ�!9 �ائ�. ان . ���

 

 بI ا�ازت ,I 0ئ
و�H Tbر�. ک� j�� =Qا% Y���� 
ِا0
 بI ان �s . �GZا�`�ي_ � ُ
  .�� پئ�س ا1!��1ن 0��ن



 �ا%�ل + 4?� Y���� 
�TZ آ0
 �I 0. و¢ �Rچ ��j �� �� . ���ا �Z% Iُا0ا ب ِ
�0 I,�� گ/;� پئ�� . =Qا% Y�H |���ا�B T1اري_ �ان ز,�گ
 گ/اري ر0
 0ئ
 پ� ک



 0ئB�R 
� j�� . .0ُ ا ����د�b�� 
�� پ�C ،y0کy � �ائ!�
 ��Dبا ��j �ا ��ئ
��� پئ�س �1,��ر�`
_ + . 0ئا� ،
ا�
 ئ
 �!�س ��bات پائ� ���ري_ �ان 4

��چ�ار �0C .  
��ا ,/اT1 �ا��اب ر0
�1865ال � ،

 Bادي 4� 
��ن بI . ع + ا,/. �!/fا�, I� .�َک

ُال ��س ��ائ�. �ائ!�
 ��Dب. + رtل 0
 �ئ
 ز.  ا�1ن، �. �ان �!/
 �� Jا�و پ�ار �0
�0 I, ا �ان �� وا����ِر0!�ا 0ئا پ� ان �� ���ب ا�0 �0گ� ��,/
 �I ا,/. �� �ا1�0. د, ُِ .


َ�ادام ���ري ��Dب�گاI0 کان ��ا� گ/� �
 ��. + بJ Iا�ي دCچ�پ
 و�dي 0ئ َ ِ.  
 I!�1895 ،ا�� T^اع در1ا�B ا�0ا .D,6/�ر ���. �ائ!��ان رو� 

 ب�� َع + ئ���

ا,/. �ا ^ائ�ا ب�ان �ا �c�اج ,ا0.، ا ��/I �0 �� . + ا1����1 �
 ,ان_ �ان �6/�ر 4�ا

70ِ �ائ!��ان 0�!�ي ب���ل ا,/
_ ���wع �
 و71t . ا,/. �
 ا^ادT1 کان باRب� آ0

��� Y� . 
�ائ��� I/D� .0A��� I� 

 ]�ر �
 ا0ا >اI/C ����م �ئb0ِ. ا��ا ُ
_
 وار1. پ��`. وD1/� رک�� و�
 �I �اري �ا�2 + و0�1�= پ��`�ن ���ب. ک
 ^��hگ�ا^
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4��ن .�َ���ب �I ا,/. ���ب. �ان �
 �Bاع ,��,�ا ر0. 4ا، . بI ان �ان ا�Vا,�از 4

 ا,/. پ��`. ک
 �Rاب ��ي 1Ag. 4ا��َا�0ي ]�ح 0. 70 ,ئ�. Y�b �ا �Bاع . � َ ُ

 

 C ا، �. کC�<’�1ل ر���  .چ�� و�1‘ ب
 
�Aگ 
�ب ��1ب �bت 0!. �!/DH 70 
�ان ��� �I ا�ان �
 چئ!
 پا�H وJا آ�د,
 
ا0ِا �bت �t I/Dا�. ا,�ر �� �
 �BاH. + � . چئب� آ0
‘ �اب�اري’����د آ0
، �!/. ک



_ + ����د آ0fپا 
,��� 
� .��b I/D� . رت + ��ا�Q ./!� 
ِ���0A. ان �bت ک

 �I ان ک
 ا,�ا,
 ~�ئ
_ �� ا����ال �D/�4��ي �گ 
D/ي �گ�.  

�,J امD,د �ان ا�� 

 ��س �D!/!ري_ پ���Y �ار,ا�� ��9م ��H �0ُا پچ ’0ِ. . ِ
9!�
 ��B Yوع ���، �!/. �� ر,گ �ارو ‘ ب�Z�Zc� 
�ائ
 ���ب ���� 70 
Cا,ُ

��ري_ ان �ان �I ��ا ��ا ��ا. �0�ُ ُ �!9 پ?�ان . َC7 پ��� 
D!/!0. پ �Cي �� ,ا��0ُ ُ ُ’ �Cپ�
Y�
 �� رک�� � �ئ‘ ,’Y191ر‘.  

َرY191 �ان پ!/!�D پاj ��ام گ/;ا �Bاع �`!�ا ر0!�ا آ0. ُ . 
� ‘ �اب�اري’اِن �H= ک
 

 �4‘ ُ�اب�ار’ا�0ن tا�. کDگ2ري و�. 4ا، �. �ان . چئ Iان ب� .�B ./,اع ا�B 
َا0 ِ


_ �ا �Bاع ,I 4ا گ2ري �گ/.!Bَرو . I� �0 ��
 tا��_ + ‘ �1ر1!�Y’ِب���ل ا�0 ����م �Cا,

ِان کان پ�� اt �0ا�� ائ`Y بY ب;ائy + ا����ال ��� و�1 پ� ���ري_ . ا0ِا T�Q بI ����د آ0


�Y � رY191 + ��ام گ/;
 �اب�اري ����د 0ئ,�Cپ� 
�.  
 �� y8 گ/`ائ��!�� �/�ي ��ذي ��ض �
 �Hج � ���� T�Q ا0ا 
� Y191َر َ ِ


ُا����ال �ئ
 وئ
 � ا¬ بI ان �� ا����ال Hام آ0 
، ��1k. � ��ي �
 ر. ِ¦�0 
Y191ُ ک ُ
�4 
�� و�/D�� ��ائ�Vا Iب �� j�� اس, 
��. کVُ�پ وارن ��ا.  

4
 � ا�ان  
�T رک°�% 
� 

 >�� �ائ!| �
 �ار1© + 70 وJي �ار,ا�� Y191ر
 
�بT �� ا,�ازو ,I 4ا xCائ
 �گ/�ن، ���ا ���ري_ � ان �G� � T!c� ان ان� _
ُآ�ا,


f�� TBب�دا 

 ��ام گ/;
 �T!c � پاj پ����k .  پئ
��س ک� TcQ 
��kي_ ��َ


 ارادن + اh= 0ئD!/!پ� �0_ پ ��Jَا�و ب�و ا�V پ ِ ُ . _
T�0 � ��و�/� ک�| آ�R�ار �ا��اب

َ�!اري ر�ا�1 ِ.  
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 I� �g 
4 TابV Iب 
�� ��ام گ/;
 �/ا,گZc� ا0ا Aان گ� T!c�َ ِ’9!�اِ,�/ائ
 >�ي ‘ ِپچ ب�

 ��!�و �0� T��b .R 70 

_ �ان آ�`�1ا �
 بادBاI0 ا,/. �!/
 �ائ!��ا,. ک���ZB�َ

������ 9!�hِ. پچ ب� َ . ��c� �0ا � 
�� 
S0 �c�
 �j�� Y + بZ�Zc� .�ِا�0ي ]�ح ک ِ َ
��
 پD;ب 
Cار1© + 1ادگار � �°ا� 
  .�ائ!�

 
��. کVا�� 
َرY191 �ا ��Dبا ,/ا��R T1,اכ 4�. 4ا، �B I� �gاع �r��8 ب��ار1. �

 بI 0ا���ار ا�V و�/. 4ا. I0 �!�ا آ0.�با� TcQ 
اِ,/. ��Dب. �Rد پائ� . َا0
 ا�ان �

��
 ��ي وtو �� j�� y�0 �0 کان ��2ور 4
 پ�Rز 
��ري_ ک
 ا�0ي ب�ي ,��,�ِ ان �0,�ي . ُ
 Iو ب���� �� + _
��� � T�Zب= ��ا�%�Q واري j�� Y� 
َبI 0!. ب/ادر �ائ!��ا,. � ِ

رY191 ا�0ي .  و71t ���81 �/�ي >اI/C �!�س �Hم � ا���Zل آ0
�L کان. ^�ق ,I آ�1
 .h I/g ،�!پ � 
fپا .h I0اD!پ 

� آ0
، �� �0A. پ�ري h 70. �چ
 tا��_ �B 
���bَ َ


4�!�و آ0 =Qا% Y191گ�1. ر I/g 
��ن �Qف ���ن و�. �0A. و�B 
�ائ����ن ��.  
.0 I� 
�/I �ال بI, I 0ئ`� ��H 
َ��9م ���ري_ � �ال .  رY191 %اQ= ��ي ور��َ

1904��. ُع + ک�
، �!�س گ/� واري � 0�!�ي ب���ل ک
 ^��| �� گ1A= ,�ب= ا,�ام ��
���� I�1ي ���¹ بs �� _
��ري_ � �!�س ��س ک
 . ِا,/
_ �ال ئ
 0. ک
 رائ= ���ائ`�

��6rاز ب�Hو اJو Iب _
  .پئ�س �1,��ر�`
6�ُ/�ري_ � ���ت وارو ا�0 دور پائ� � ِ ��ري_ �
 اوچ�� ��ت �ان h. �اC. کان پ�� ُ

4
 و�1 Y�R 
پائ� پئ�س �� 70 ر��� پار ��ي ر0�� I� �0 70 ر0�1
 �ان . گ/;
 ~ا}
.�
 و�1 � ا�
 ئ
 �ان J,ائDائ��hِ ُ �9م ���ري_ �� . َ� �D,ا� � ���Q �0ا I� 
ِ§ا�0 آ0

�
ُ �/�ر2H � k�!1اب�!�k �0,�و پ� 0. پاj پr�� ��ي ��س-� ُ 
Z�Zc� =� واري �Bوع �
��پئ�س  . ُ�Y ک
 �اري رکy � �ا>ئ
 ��GZ ک
 ا>�
 وtائy + ا,�ر �� آT4 ~ا,

 �!�س ��س ک
 ��Zر ��� و�1 �0� ./!� ،����ر�`
_ ک�| ا�0 ئ
 H/�و ��,پ,�1.  

�ائ
 Y�H �� ,�ب= 1911چئ. �اC. کان پ�� �ال ��� �� 
��َع + ��9م ���ري_ ا�
��� =Q0. �� 70 ادارو �1. ا,�ام %ا _
��ر�`,ِ’¢��`���‘ ِرY191 ا,�`� Yائb . Tbو I/D�



 اداري bائj�� Y + ��د �ئ� Y�b ا�0ي Iو]. وار�ا + ب 
D!/!ري_ پ��  .کان پ�� ��9م �
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�0 �xC yب اچ�� Y191ا,�ر ر .Cا�1!/. + ا�پJ .�َ . پ/�1. �/ا~اري �!گ + �ادام
� ��� Y� jپا + .Cا�ا�پ I/D� _ري��1¦. �
 �Hج ��j + 0® و,9ا�1���  . I,

���Y� 7 ک
 �اري رک, _
��ان �ائ�. پy پ/�
 � ا,/� 
�!Z^ . I¯ ا1��و پ� �0_ �!گ
1921
,J ا�ي �»�� ��ُان �ال ئ
 آ��1�ا �
 . ع + آ��1�ا ک�| 70 گ�ام رY191 پ

_
�ا، �. �ان ا,/� ��
 ]�ر پ�c� ��وJ I/D� � Y191ر 
 �Hَر�. ��9م ���ري_ ک
�,J 
/!< Y191ر I/D� �� ال�70 ا�پ 

 و]. وار�ا �D!/!رت پ�H ائ!��ان� Y��H .

 �0 
� .�
 و]. �ان ب��c پ�ار ر0�� � �0_ و]. وا�D!/!ار پ�  
�� 
��ري_ ک�َ

  .���. T��R �!�ي ر0

jآ�� � پا 
�9م ���ري � پائ� ���ري_ ک�-
�0 ��
 . پAا_ کان �Tr ,��ت 0ئ
 

 ��G� + Yوف ر0�ا � ��H .0A� .!0 ,/اT1 �ادگZ�Zc� 
D!/!ان پ� _
��گD!� �َ


َبI �!/. ��¢ 1ا �»�ا �
 �ا پ�واI, I0 �ئ َ . I0ا��پائ� �
 اوچ�
 ��ت کان پ�� �!�س ب


 1Jارj � پ!/!D. �ارkن �� ز,�I0 ر0b�� 
�ادام ���ري_ . ��9م ���ري ر>� �ائ!| ک


 ا�� �
 گ| پ�چD!/!پ 
َ�
 tي� وJي 4
�0 
0. ک
 بI �ائ!�
 ک��!ا �ان ب��c . َ�ي �
���� 

_ �� �بب 0ئ
. xCُا� �0 � ک�| ��س بI ا�0و ئB�R I/Cري_ �� ا0ا >ا��ِ��9م �.  

�ا �� ,�ب= ا,�ام ���� پ� ا^��س �� �1935ال ��� Y�H 

_ کdي� � ,اt ِع + �!�س
 I� �g ،
�9م ���ري_ �Jا�f ��ي وئ
، ع �
 1934 ���� �04_ ان و1= ��ئ�ي ��,I 0ئ�

�,J ان دم� _
B�R � ان!�0َ. ,/اT1 ا]� ُ . Iب 
َ�!�س ��ت کان 1J I� ،70!/. اp �!/. ک

 Rب� چ�tاري �/�
 �I �0 ان � _
��^ .0A� پ� 

 �ا ک�כ بI, I 0ئ� _
ُ�!�س ,اچا�

�0 k�!رک I0چا Iائ!| �ان ذرو ب� � Y�H ���� ،��ُ�اf/�_ ک
 Jا�و Jک ر� َ.  

 ��B � T!cق �بب ,/ا�H T1ت � ا%��ام �ان ���ن D!/!ر>� پ I, _ري��ُ�ادام �



 . گ/ار�1 پ� ا�ا �ائ�. �!�س ,ان� ,�ا1ان آ0B�R � ان!�0ُ. ک
 ��j �/= ان >اI/C �� ا]� َ ُ
��ا � 
� Y� 7�
 T��R + گ2اري � �!�س ,� T�0َئ
 �I 0. پ�ري %�ا�
 ا,�ا, ُ ُ

  .��ائ�. �اري ر0!�ي
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  ئ�' &ائ
را
(Wright Brothers) 

 \�  )ع1948 –ع 1871(� اورول رائ�\ ) ع1912 –ع 1867(وCب�¢ رائ
  

�0ائ
 �/از ک
 �ا��اب
_ �ان اJارj + �. ~ائ�ن ��ن گ�6B�� =1Aن 
0
 �ئ
 �ائ!��ان آ��1�ا �ا ر0ا�� 0ئا � �!�ن ز,�گ
 �اک�k �ان  .Bا�= آ0.



 ,��,� 0ئCا°� �� yئ�� .c� ���<� .!0 
��H 
�ال کR 
َ!T کان پ� 70 �/�,


 �ا�/�ن آئD;و �ار,ا�� بJي_ �� و�Q .�  .روپ J,� � �0ا بازي و1/
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 \�ِع + 0= ول 1867وCب� رائ ِ+ � اورول رائ\ چئ. �اC. کان پ�� ) ا,9ائ!ا(ِ ع +، 1871َ

 1s  !0 70`. + پ��ا 4�ا� Tر1ا� ��6�!. �ان . او0� 
dوع کان و�B 

 ~ائ�ن ک/!�

0!. �
 ]ب��T�0 + T، اh= ارادو � . 0َ!. �ائ!�
 ��اب پ��B y0وع ��ا. �پ
 0ئ
دCچ

ُ�!�ن پ
� 70 پادري �0، پ� 0. پ`. ک
 زب�د��
_ . ُدورا,�61
 �!n کان ئ
 ����د 0ئ

��� I, ب�رD� I0. بA� 
� j�� ار��R�6 ا�  .پ!/!�D پ
�0َابازي_ �� ��Gر �0ار1. �ال اp ئ
 د,�ا + ����د �0 /;. �ائ!��ا,. �0ائ
 �/از گ. َ

���ي � ،
4
 �گ/ I, =Qا% 

 ���B �ئ
، پ� �!/. ک
 ا1��ي �ا��اب� jk��

�ب + آئG, 
�0َ �ئ
 70 ا���ل + �I/D �ال ئ
 پ�0
 �گ/�ا. 0َ!. �!/
 ~ائ�ن � َ ُ .

 

 ان وTb �ائ�. آ��1�ا + Hام 4��� ،��
 ���T �ان چاI0 پ��ا 4� .���ُک�. �ائ ُ
  .چ���ن 0��ن

���0 ��� Iق �0 � �!�ن %ا^�� ب�B ا�وJ �� y0اب. پ��� + 
/!� I�0,�ي ب I, Y��َ . �0ُ

 پ�زن ک
 ��ر �ان �اچ½�!�ا ر0!�ا 0ئا� .!����ن ��اب. �� . 6�ُ� 
0!. گ/� + ئ

�اC. + اwا^� ا1!�و و�1R ن�!� 
�� � ا�0ي ]�ح آ�0�
 آ�0�� ��Cا�� . TcQ ن�!�
Y� + .���  .ُ �ان xCا� � ا��اI0 ����د �B�0وع کان �?
 � �!�ن ]ب

 �Cا, �� ./!� ،�,J 
fآ ��70 را,�1 .�
 �اپ`�’1J 70!/.  �!�ن پ
� ک��0 ‘�0 .
َان + �I پکا xC= 0ئا، �0A. ا,/
_ + چا�
 ~�ي و1!�ي 0ئ
 �I ا0
 پکا xC y�0!�ا 0ئا �  َ َُ


 �1Ag � ان. ُرا,�1�� �0ا + اJا�!�و �0Cک� 
ُ کان پ�� h��ا �!/
 ~ائ�ن ان را,�1�
 ک
�ئ. � 
0
 اJا� I� ب� پ�يR .��ئ. ک� I� �1k�� �1 � وريk�h �1، وريn!< �/���ي وري �

�. 4ا ! �4�gا 

 و1ا �I 0. را,�1�
 + پکا �0ا ک
 ا�0ي_ ]�ح پ�ئ�/D�� �0 ار��Rَآ ِ


�4 � ���ي ا>�
 وtي 4 
�gا 

_ ک
 پ�ئ�fپا I/D,ي_ �� و��ُ�/�ي ]�ح � َ.  
0ِ!. ا,/
_ �ان . ُم روا�
 0ئ
، پ� ان را,�1�
 �!�ن ���ن �!�اري �1Ag>اH I� I/Cا ُ

�1Ag 
ُک�. �0ائ
 اJام �ان دCچ�پ
 پ��ا 4
 . 70 �ب� پ�ا�1 � ��ائ�. �� ��چ. + ��ائ

�� �I ا�0 �0ا + ��ئ. �4 اJا�
 � . وئ
 0ئf�¹ �� ��ر �ان �6ا�0و �اC 70 .!0 .�ُپ/�1ائ ُ

�. ک
 ��ر . J I,�ِپ�� �/���. Jا,/. ���/��/� 
`�C 
� _
�0 ���. �ا ��כ tر�
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ُ�ان �J!�ا ر0!�ا 0ئا �I ا0
 �/�ي_ ]�ح اJا�. 4��ن، �/�ي_ ]�ح �0ا + پ!/!�D وزن 

 اچ. 4��ن/C ¶�4��ن، �/�ي ]�ح ]�ف �`ائ. 4��ن � پ�� ��ئ. 0 .�Cا}!� . .��b ا�0ن



 �6ا�0ن �!�ن Jا�ي ر0!�ائ
 � ��د �ئ�.  
4
 0ئ
 ��1n!, Iن و�1Jن ��ئ
 �ارائ���ن �6�!�ن ا�ا 0!. I, Iال ب� I/1و ��H 
� َ َ

َگاI0 ��ن ~��1ن dاy0 واري �6�.، اRبارون �/j�� I واري �6�. : �/�وכ. ���1kن 0ئائ�ن ََ َ
�¹C ا� .���b .���b �ِ ِ .
4
 پ�,�ي 0ئ Iب 

 �ان ک�. �I/D آ��,Z1�[ 0!. . ان 
f0ا


 �0ابازي_ �ان وا��� رک!�ا 0ئا � ا�0  اyf ا�0ن ��اب. �� ��ا�B ��Cوع��� ،��� 


 �ئ
 آ0b�� ان + �/�ي��� _
  .َچا0�� �I ا,�ان ا,/

�ئ
 ر,9��ن بI پ�� آ�1ن� 
�L کان وJي ر�او¢ ��Bَ . Iوع + �!/
 ,���ا,. ک


 . ا0ِا 0ئ
، �� وh. ا�0ن ��Dب. ��j �� �ا ��>
 رYb ����د �ا,I 0ئdو 
J �0ئ


 ���Y� �� T �!�ا 0ئا70 ئ
 د�ا� .���ا,/
_ . ن �ا �ا7C 0ئا، �!/. + �ائ
4�!�ي 0ئ.، پ�� بI بچT �ان گ2ران �!�ي، د�ان �
 پ�1ان  

 آ��,C���� ت �ان��ِ

��ان + �0ابازي_ �ا ��Dبا �Bوع ��ي 1Agائ�ن� . 
D!/!ک�!�ا 0ئا، پ� �0 پ .S� �/fِ�ا
  .َ�xC + Yا ر0�ا

Hو�B 

 ��Dب. �D!/!0!. پ �h�� ./!� ا��� 
��� ،
ات ا�0ن �/ازن �ان �ئ
�4 

 �0ا + %��T �!�ا 0ئا، �. ک
 گ�ئ9ر چ�� و�� . �� _
0!. �/ازن �
 اوچائ

��0�. وارن %G. �� ^�ق ����م �� � .�0kچا ،��� ��Cا�� . y/D�� 
�0ا �
 د�ا_ ک
�. �/از �� وزن � �0ا ��� I� ا�پ/ 
� 
D��, _
َ�
 دا¼ + 70 �
 ���B �ئ
 � ا,/

���ائ�. ا�0 اJا�
 ,I �گ/!�و� ،
آ�R�ار �0 70 �ائ!�
 . Y�b �� ��ازن bائI, Y �4 4ئ

_ ��ن . ِگ�ئ9ر ��ار ��j + �ا��اب 4
 و1ا، �!/. �
 پ!�رs .0ا�R �Cچ آ�1dان + �ا

  .َ��ا,��ن � وJو �پ�و ا����ال ��� و�1 �0
�ئ. � Iن � واري ب��0 I�1ن ب��h 
�� ،
C�< 0!. ا�0ي �ا� �� yائJا 
َا,/
_ گ�ئ9ر ک ِ



 %اC�TC�/� + . ر0/!� j�� � yا�Jد �ان ا�� . ُا�� 
0!. �����ات کا�
 وارن �
�!ا + �`
 0اכ واري 0!  ک
 چ�,�19، ���� ا�0ي ��Dب
 �� �!ا�ب �0Cو���ِ.  
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 0اכ پ/�اع �
 �ئ
 ~ائ1900 ��پ`�ب� 25`� 
پ/�I� .1 0!. . ِ� پ!/!�D �/از ک;
 TابV ­�cQ �� ،�0 I/D� 
��
 اJا�1 � ا0ا پ�واز �ا��اب ر0
، �!�ن ذ0. + �CاR �0ا

��4 .��ُان کان پ�� وCب� ا,/
_ + ��ار 4��، ��ار gا 4 ُ ُان �
 او, و ��/
 پ�� � �I/D �ارون ... ِ

 ��د �ان � .� ،.�
 0® + ک;
 ور�ائD!/!پ���4ري_ ئ
 . �/از �
 wاب�� رک
 پئ
 �گ/

�0 ��  .د�1 ا,�ر �0 �0ا + اJا�
 ر0
0
� پ/��1ن � ا,�ک� ��Dب� �0 �� Y�b 
D!/!ار1© + پ� 
وCب� رائ\ �!n + . ا,�ا,

�xC j�1ن وا�ا �!�ي چ�kر � 

 ک
 پ�ارو 4�!�و آ0!}� I0ا� I� �g ،
: �ا^
 گ/�Àا�1 پئ
”��0� 
0�¶ �... ��ن ک 
0����ن ک... “ + .^ 
�I/D �اC. کان پ�� �0A. وCب� �0ابازي_ �


 Jا�و ک�!�و �0� 
�bوار ي وا y s 

 ا,/
_ �BوHا�D!/!�0 گ/;� ��ي پ I� �1و 
. ِ�ا4 �0


 اوچائ
_ �ائ�. �ئ
 وئ
 0ئ� .`^ .dام ر>� اJا0ا ا I� .0A�َ.  


 �Qرت ِ�!/
 ~ائ�ن اV �0ابT ��ي 1JکارI� �1 �0ابازي ر>� �Rاب �ا��H 

، ان ک/,

4 
D/گ� 
��� . بJ Iئ� ،.�
 �/از + xC �h�� 70ائD!/!پ I� 
4 ��ان کان پ�� 0!. چا0



 � �/از ���ي_ �ان اJا�
 �گ/fآ + T��% 

 . پک. کh ���<� �0 �� yfا� �GZ� ا�0و
��ي �I وCب� ا1��و �ا�1س 4��، �� 0. ا�0 ���رو ��. َ�ال ��Dبا �!�ا ر0�ا~ 70ُ Y�R ���

�xC jچ� � ��  :��ي jAg �� ارادو �
”
  “.ُا,�ان 70 �0ار �اC. �ائ�. بI اJا�y �ک
 ,I �4 �گ/

ِ,!nو ~ا� اور ول وJي کان و71t اh= ارادي وارو �0 ک�| �0و~�و ب��R Iي ک;J + yا�و ��و . َ

 ���hن � پک. �ان ��Dبا �!. ا1!�و �0� .��b 8��r� .�
 h. �اC. �ائ�Aائ� گ~ 
َ�ئ �ا َ

0َ!. آJو ا,�7 �6����ن آ�1ن، پ� �ا بI پ�واj�� I0 کان ��ا� �r��8 �0ائ
 . ر0�ا
1J 70!/. �!�ن پ
� . ُ�/ازن �ا ����ائ
 ,��,ا ��ار ��ائ�ن � ا,/. ک
 آز�ا�1 بI و�1

��  :ُب��ار 4
 پ½

 ��Dب. �
 �ان 1Ag!�ؤ! ,���ا,�”� Y�b 0. ا�0يA� 0ان��!!“  
�ار ,I 4ا ��ي و�dن، ���ا ُان وTb �ائ�. ,I،! بابا”� .����ائ�. ا�ان 70 ا�0ي �6� 


  .وCب� ��اب J,�“ .�0ُا + اJا�
 �گ/
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 �BوHات �0,�ي... ”� Y� 
ِاورول ~ا� �ان 0ا + 0ا ��ئ�!�ي چ��“ .ِ� ا0ا ا�ان � َ .
 ��H 

 ~ائ�ن �/!� 
f32 � 036ا
�0 پ!/!D. ارادن + ا�0ي_ ]�ح اh= . َ �ال 4
 چ�
 0ئ


0ئا،  D0 و�!� ��� 
� Å�0، پ� دل د�اغ ا 
� .��¶ . yُ �!�ن ��Y ز�,1903 
ع �
 
آ�R �ائ�. 0!. 70 ا�0و �0ائ
 �/از ��ار ���، �!/. + �h�� 70 بxC I= 0ئ
 � ان ک


 ب;ا�1 �0. ِ�`
 0اכ ک;
 و1ا� .C�Qا 
َان + �I پکا xCا1ا و1ا 0ئا � . 0!. 0
_ �/از �ائ!� َ
�ال رک�� و�1 �0َ�0ا �
 دا¼ �� بI پ�رو R.  


 ~ائ�ن . ع �� 1J!/. �0ابازي_ �
 �ار1© + ��ائ�. 1ادگار ر0!�و��s 1903ب� 14/!�
�� ا�0 �/از اJاري� I� اtا و;�ُ ُ ِ ُ .
َوCب� �� �;� ,���، پ� اJام �ا��اب ,I ر0 �/از �0ا + . ُ

����!9 ر0�� � پ�� 70 پا�
 ��ي پ� 
h ِر>� �ا�ا َ . + T��� 

 و1ا � 1J I�ُ!/. ان �xC

 ذ�
 ک!�اD!/!َپ�� اورول �0ابازي_ �ا ^�ض پ 
 ��� .  ��sب� �� 1J!/. 17�0ا�0 . ِ� Åَا َ ُ



 ر0
 0ئxC �0ا ��4
 و1ا . gا,�= 0ئا � � Aگ �� y�J �Bا�0 ��ا �/fپ!� �ا + ¥�< 
/D1ِو َ

 �S. چ�Sون ��ي ر0�ا 0ئا��  .0َئا، �

�� � 
ِاورول ا,/. �
 �ابI پ�واI, I0 �ئ َ��0
 ئ
 . �h �0ئ
، �0ائ
 �/از + و1/
 ر0
�0 ��ُا�0 پ= �0، �!/. �� آدم �
 او�د Cک. �اC. کان ا,��آر ��ي ر0 َ . ،
َاJام �ا��اب ر0

�. ,I آ�1Z1 �� ان 

�، �0ا + . پ� �اf/. کB �0ا کان >�ي I� �1آ 
�!/. ک
 بI, + I/D�� I پئ
�ئ. 4
 �گ/
، ا0ا �I � و پ\ �
 اچ
 پ� 
/�َب   .�,�يِ

�,J I, 1انt Iا,/. ��بJ .�/Cرائ\ ~ائ�ن ا1�0. >ا . + yب;ائ ��ب/ 
6�. ک� 
D!/!�0 پ
 
�G�ُوف ر0�ا � پ!D. �اC. کان پ�� 0!. �/از + ا1��و �I � ارو آ,�و، �� ان ����ن ئ


ان وTb . َ�ائ!��ا,.، ا191`�ن، cQا^�. � ��اk�!�J �Bن ا>�ان �ا��اب
_ �ان اJام �ئ
 
���ائ� Iب
�ئ. ���. 4
 �گ/�� آ0� I/D� L� �0ا I� ت + 0ئا��% �/fا� . 
ُ��ت ئ



 وئD�/� ن، . �!�ن �6/�ري چؤ ]�ف��,J گ��1نs ازي�Hا .���ر�`�. ک,�1 � .D�Cا�
��ن، پ� ,J ن���Hن د�� j�� �1ون�Z� 
� .^ 
D!/!ام پ�H ،�1در�ارن + گ/�ا .�َبادBا0. ک ُ

r� 1کا_ کانJ � 81��� 

 ~ائ�ن ک/!�
0َ¶، ��ب� � وJائ
 �!�ن ]ب��Tِ . + T چ� 0ئ
  .�0گ� ,I 0ئا
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 Aا� �ان گ� �
�y � پ~ 
D!/!�0 پ ،
ِوCب� � اورول رائ\ �ان �!/. بB Iادي ,I �ئ
 0ئ
 I� ا 0ئا�َع �
 وCب� ��ي �
 �پ �بب گ2اري و1912�1 �ئ
 30ک�!�ي �Rش گ2اري ر0 ان . ُ

0. �
 ��H ر>�  Tb45و

�§ا�0 آ0
 �. َ �ال 0ئ� ���Q �
. �/�رIِ-�0 k�!1 اورول �� 0
4
 و�1 Y�R + \/� ´ا� �� _

 ! َز,�گ� 
�� �0، ا�0 �!/� =Qا% I/D� Iب 
��� .!0

�0 ��B�� �� .6B�� =1Aگ.  
��4
 پ��، �!�س دل ~�
 پئ
 � وI, T� 71t �اري �گ/ ���0ُاj اورول ا� َ ِ ِ َ . .0

 ،

 ���B �ئ� yب;ائ ��ب/ 

 �/از َ کD!/!آ�1پ I, و�� Iب �� + Y� |�0
_ . پ� ک

 h. �اC. �ائ�. �Qارت �!{اyC کان پ�� � _

، رائ\ ��پ!xC 
َرا,� 0�!ئ� ک�| ب
 چ�

  .0ِ. ا�����ا Jئ
 Agي
�. �اCگ���s 1928 I0ب� 17/1�D!پ 
��ي ‘ ِ���ر ��ب�
’ع �
 آ��1�ا �0ابازي_ �


ِاورول ک
 Rاص . 1ادگار ���1k و�1ِرائ\ ~ائ�ن �
 1اد + �`
 0اכ 0!  �
 70 . ��/ائ
�� + گ/�ا�1 و�1� _

 �D0م Jا,/. ���!�ي . �0 1ادگار وD1/� اچ
 ب�?�. ]�ر ا,/� ./f0ُ. �ا َ

�dJَ، پ� ک�| پ!I/1�D �ال اp �ا H�| اک�. آJو اچ
 و1ا َ َ ِ . 
��ن 4Cن آ��~ا� �
 1اد + اک
�اC. + او0�� �� bب���ان ا~�ي آ1|، ��
 �!�س دوR � |1و �� .��T، �!�س ~ا� ��ائ

ُگ/�ي ,!9 ��= �0 َ.  
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�
  ِ���*ان.َاي.راب
(Robert. A. Milikan)  

  )ع1953 –ع 1868(
  

 =Qا% Y���� ٰ
�Hائ!��ان �0، �!/. �1رپ + ا� 
ِ����ان 70 آ��1�

��`�ان ��. 0. ک
 ^��| �ا ��Dبا ��j �� ب��B �cق �0. �ئCا 
0ِ. ئ ِ 

��  .ُ�ا�h بار ����م �
 � ����ان ئ
 پ�ک�� 
� _
h��� 
� 
َآئ. ا�`ائ. �
 ,��ئ
 ک
 ��Dب ِ ِ

��� =Qب= ا,�ام %ا�, .��
 �ار1© . �0َ آ�Rي دم �ائ�. �Y �!�و ر0� |��^
  .+ 0. �� ,ا�C ��ائ�. ���T ر0!�و
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 �ائ!��ا,. + 4ئ
 �4، �!/.اي.راب�¢� _
hچ� 
ُ����ان �� �Bار آ��1�ا � ِ .
��� .Bرو �C7 �� ,ا�� 
D!/!ا + پ��Y �ائ!��ان 0ئy کان ��ا� �0 . ��
 د,�H 70

�0 Iاد ب�1. ا���ب/ �� |��^ُ. 
���ن ئ� 
���ائ
 ��اب Cک�ا، �. ک
 پ�0� .0 َ ُ

ِآ��1�ا وا��. ان Y�H بابT  اj %اQ= �ئ 19(ِ����ان پ/�ئ�. �/ا~اري �!گ . ُ–

1914(
7 �
 وJي T��R �ئ�� 
D!/!پ + . .�� I/D� � �191ر 
��^ ،.1��آب�وز �
 
��ان �
 �c!�. �� ئ�� I/D� L� �0ا � 
,J د�� + yا �� پ��و >�و رک�ادن آ��1D1ِا ِ

�0 �D��,.  


 ��ام . ِ����ان �
 و71t �6/�ري �!�س ��Dب. ��ي 4� .Hا�B 
0ُ. �ائ!ا�

0 =1�� 
��`�ا,
 ��ن �Cن اkn!, ا0ا I� ���� �ئ
 � ����م �Zc� 
ُگ/; ُ ،
�,�ي آ0
��ي_ �ان ��,�ا ر0!�ا آ0.� 

 ��ام گ/;� _

 �ا�R .1�0 �ان ا�ان �
 tر����ِ َ .

 �B�� Iب 
� j�� =Qب�ت %اV 
��H �� ��Zc� ري��� 
ِ����ان آئ. ا�`ائ. �
��`�ان �� بار C0. ا I� ��ُ�ئ
، پ� �!�س ,ا�C �ائ!�
 د,�ا + ر>� ان ��ي ز,�I0 ر0 ِ

��  .����م �
��`�ان ا�0Cا
��� �0 ائ`Y + ����د �0,�و آ0� ،
0
 ذرا �r��8 . و ,!knو ذرkو آ0


 وچ + چ�tاري ��,�ا ر0!�ا آ0. � ان �
 %�ا§T �!�ا آ0.� Y`ُا,گ + ائ . 
��`�ان �Cا


 بار �0,�و آ0bب� �hار + �ا�Z� بار . �4ُري �hا� _
َ����ان کان اp وارا �ائ!��ان ا,/ ِ ِ

D� �00ئا، پ� ا I� ب�Rبا Tباب
��ان ئ
 �ئ�� �B�� 
� yfر  ا�[ 
  .ِ�با�
ع �
 آ��1�
 ر1ا�T ا�,�ا� �
 B 70/� ��ر�1. + پ��ا 1868 �ارچ 22ِ����ان 


 �!�س وا�C وز�1 �0�� ،�0 ����ان �� . ACي آ�1 ��ان پ�� اR �0ا,�ان ر1ا�T اCؤا. 4��
n!,ُ�0 I, . .0ُپy �ادو � Hام روا�
 �0، 0. �� �ائ!| �¦��ن Jا,/. �� Rاص �kو 

 Y�H 
�� پ/�� �I ک�| ]ب��ات �C0. �اA� پ� ،
ا���ل + �ائ!| پ��B I� y0وع �ئ
 .0A� .0A� ن��¦� ��ُ�ان و71t چاI0 پ��ا 4��، I� �g ^��| پ�y0 �ان گAوگA �ا>

  .پ�0ائ;� بI پ�,�و 0ئ|
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 پ�,�ي 0ئf�� اري�� � T!c� 
آ�0�
 . ^��| پ�0ائy �� ک�| ��ام گ/;
 �� .0 
ِاxC �0ا� �Bق + �ب�1= 4
 وI/D� � �1 وTb کان پ�� 0. پ
آ�0� sي ��j .ا�1.ِ


�. �Qي_ �
 آ�R �� ز�ا,� �C�� �� .�0ب�ا �1,��ر�`
_ + دا�R ور�/1�fا�ا . ا�0 او

 �� Rاص � 
�� ��j �� وJي پئ�ا,Zc� + ن��¦� Iب ./!� + .���ر�`,�1 
آ��1�


، ِان �� ����ا. ا,��ام ��,I �0,�و �0dض و�b ��وJ I/D� و�1، 1895ن ��ع + �1رپ �0


 �گ/!�ي 0ئ�� 
� 
�Y ب/�� در���� 
� |��^ 
��.  

�ا 0ئا� T^�1 در1ا���ا1 .D,رو 
ان کان پ�� �ئ
 �ال �اب�اري_ �
 . ُان �ال ئ

�� . َدر1ا^T ب�H I= + آئ� Tbا، �. �ان �0 و�4 8bا�. کان واt ائ!��ان ا�0ن� I� َ���ب

�Bِاع ,� َ�
-َع + ا,گ�!9 �
 �6/�ر �ائ!��ان �� �
�1897ال . �,�ا ر0!�ا آ0.َ-

 C اC�< ان�`��Cان  . 4ا�| ا �/fا� � ��ُا�0ي_ ]�ح �0 پا�
 ]ب��ا�
 Y�H �� 0= 0!گا�� 4


 ر0�ا 0ئاdو 
  .+ ��ام گ/;
 دCچ�پ
 .� ،��4 =Qف %ا�B �� _اگ�ديB 
ِ,���ان  ����ان ک
 ا,/. وJن وJن �ائ!��ا,. �



 Hادت پ�� ا�ئ� ��< � T!c� + .0ِ . I� ���Y ا,�ا,. �
 cQبT �� ا�V ا4 �0�H ./,ِا

�xC yD;< + .,ن �ائ!��اJو 
0
 پاj بI د,�ا � 
�0 
�D�ُبا�
 ^��| + 0. �� چاI0 . ا>� ِ
��`�ان �� Cا 
,��, 
;/� T11!/. ,/اJ 70 .0 �� .�1Jُ!/�ن 1J!/. وt,�و ر0��، ا�1�ائ


 بار ����م bُب�
  .��ي ور�� � ا0ا �!�س وJي �ا��اب
 0ئ
 
?� Tباب _
ا ��/I ائ`Y �� ,ا�C �0 �اf/�_ ک
 ����م آ0
 � �{ئ
 ���0ي ��ا,ائ


ِ اj رک. 4ا، پ� ا¬ کان پ!DاI0 �ال اp ا0ا >اI/C �ا,I 0ئ ُ َ . 70 Tباب Y`َر>� �ائ�!�ان ائ
 
�C ,tُ ,���1 رک!�ا 0ئا �ُ 0
 اI, �0  اf!�ا 0ئا �I ان ک 
 �4 1ا ان �� �� ِD/گ� Iي بk�hُ

�4 
4
 �گ/ Iو ذرو بkn!, . + T��% ا�
 C ا �I �ائ!�
 د,C�< ان�`��C0. اA� .4ا�� ��
��`�ان �� Cا .����ائ� ،��4
 �گ/ 
اچ
 وئ
، پ� ا�0 ا,�Zب ان وTb �ائ�. ���= ,I پئ

��ن و�. 0ا� I, ن ����م��/Cن >ا��� =�
 بار � ان �ان �>اپbُب� �6/�ري ����ان �
 ا0ِا . ُ

�� �ئZc� 71tو 
��`�ان �Cا ./!� ،

 + ئ
 آئG%.  
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 j�� بار ����م 
bان �� ب��`��Cا Iائ!��ا,. ب� 
ُ����ان کان اp �. ا,گ���ا, ِ
ِ�
 ���B �ئ
 0ئ
، پ� ا0
 �ا��اب 4
 ,I �گ/�ا.  

��`�ان 1908ِ����ان Cا � ��ِع + B�اگ� �1,��ر�`
_ + ا,/. ��Dب. ک
 �Bوع �

 ����م ��ي ور���� ,��, Tبار در� 
bب� . �� ،
0ُ. د,�ا ک
 � اI� �1 ا�0 ا1��و �I �4رو آ0 ِ

 
��`�ا,. کان پ�� �C�� 7063ب چارج %اj�� =Q �� ا�ان کC�1ن 17 ا�� ُ
  .xCائ;��ن پ�,��1ن

 .� .0A� I� ��� ��ا,/
_ وTb + آئ. ا�`ائ. پ!/!�D ا�0 �± �6/�ر ,���1 پ

!Bرو ��� 
��`�ان Rارج 4�xC y!�ا آt.0ا�. �Cان �ان ا I� 
ِ����ان ان . ِ وtي و�

�­ Vاب�D� �� j�� Tبا �Bوع ��اcQ 
�� 1923آ�R�ار . ,��ئ
 کZc� ع + ا�0ي
��
 Vب�ت . �!/. ,��ئ
 �� ب!�اد آئ. ا�`ائ. وtو �0. �
 ئ
 ک�| ,�ب= ا,�ام ����H �� َان ُ

��ِ����ان �/�ا �.  
ِ����ان پ/�1. �/ا~اري �! I/D� � 
7 �
 Jا�ي T��R �ئ�� 
D!/!گ کان پ�� پ


 � Jکy . وTb واB!گ`. + گ2ار�1,J يAg 
4�y کان پ�� B .0�اگ� �1,��ر�` Y�R گ!�ِ

��¢ آف `����ر,�ا ا,�`��
 اداري ��CاH 0. �6/�ر 
���ر,�ا �0�� و�1 � ا����ِ ِ ُ

 0® و,9ا�1��H + jk�� 
��!ا��hُ َ .� 
1!/. + ����ان کJ ./,ا��7 ر�1 ا(Comic 

Rays) _

 پ!1�D/. �اs �� .Cگ/� �Q�H ا,/bبا � �� 1ا �ائ!ا�
 �BاH. �ان xCا� پ��ا 4
.��� + گ2ار1ائZc� .

 چ�
 0ئD�/� + ا���ان �
 B/�ت ��
 د,�� 
f0ُا ِ . 
0ِ. ک

�0 I0چا I0پ!ا 

 Jا�ي �T!c �!�و �0. ُ�ائ!�
 ��. �ان ب� ��Zc� 
D!/!�0 پ.  
ُ �ائ!ا�
 �Bاع ا�ان ک
 ,�� ,I 4ا اچ.، پ� ا0
 �ا�R .1�0 + �0 وTb �ا��7 ر�1 1ا َ


 ا0
 گ/;
 ���اد + ��. 4ا، �� . ا�ان �
 tر�
_ �Sان %��� �!�ا ر0. 4ا� .�hاب�� چ��

 Jورا,/. %G. �ائ�. بI و�;� پ�ي � _
�� �!�ي tر�Zc� 
�ائ!��ان ک
 ا,/
_ ���wع �

�4 .��� 

 �0 ب/�� ,I �0 د,. ِ����ان بI ائ�. ئ�� ،�0 I, ان 1ا �ب= ا�0و�ر1گ� Iا �� ��ب�

D0 ���I, �� .D ر��,َ!  
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��ان ��� + _
ِا¬ ���ا ا�ان ک
 �ائ!ا�
 �BاH. بابT  اj %اQ= آ0
، ا,/
�,J 
��ان ئ�� Iب �Cا�0 ,ا 
c�ِ!�. �� وJو �H= دR= آ0
، ا�1�ائ�. �� ا,/. �BاH. ک َ .

1950
� .Cا� 
�ا�� .�
 ع �ائ� .Hا�B ائ!��ان ا,/. پ�ا��ار� �,�/� 
0 Iب + ��H ُ ِ ِ
���� �!�و ر0Zc� . �0 ال پ��� 
h ع + گ2اري و1953�1ان کان.  

 �% .�4
 �I ��بI �اf/� د,�ا + ����ائ 
�� Tc�G, 
�ا�
_ �ان ا0ا ئ% 
ِ����ان �
�4 I, ا1ان ��ي�, �Cا, �D!/!ا�0 پ ،
.  �گ/
کان وH �� j�� T!c� 71tادي ,I �4 4ئ

4
، ا0ا  

 بI ا�w �Bورت 4ئ� �
B 
ُ�ائ!| + ,���D� � .1ب. �� �اک�k کان ��ا� 70 �
T�0 
��ا ,ا�ام 4�!�ا آ0.، پ� ا0
 T�0 . آ0~ 
���ائ� + �B�� 
D!/!ائ!��ان پ�

�D� 70ب� ,ا�ام 4�y کان پ�� اh= ارادي �ان �0 �0 �ا>�� �H= . ُکان �!/. ��1k!�ا ,ا0.
�!�ا آ0.ور�ائ�!�ي ,fا� 
�¶ �ا��اب.  

�. ��Dبا�
 پ�ک ��� ،
D/�4 �گ I, ��«� .�َد,�ا + ��بI �ائ!�
 ,���1 ان وTb �ائ

/C I, ا�0 پ�رو 
���رن �6/�ر �ائ!��ا,. �!/. �Bط ک
 �ز�
 ]�ح پ�رو ��� آ0
، ان . �


  .�� ,چ�T�0 ،T!c� k � اh= ارادو آ0
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ر�ار,��' ردر-  
(Ernest Rutherford) 

  ع1937–ع 1871
  

 =Qا% Y���� + _
�!9 �� 70 �ائ!��ان، �!/. ���ب�ج �1,��ر�`C زي��,
ُ�ئ
 � آ�Rي پ= بI ا�
 گ2ار1ا َ .��Cک� ��ر� �� ��Zc� 0ِ. ���0ي . 
� Y`ائ



 �ا~�ان پ�ائ� 

 �پ!fادا,. �� 70 پ�ا���� ،
َا,�رو,
 ب!اوت � ائ ُ ُ . .0ِ
�G!H 70و C 
C�< Iب I/D< �� j�� =1ن + �ب��G!H .�َ ک
 �S0ادو ]�ر � ُ .  
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 >اI/C آ0
 �s 70 Iگ/�1895� 
َع �
 ��� واري �� �bُآور، بT + ~�1=، �ا,?� ��ان /َ َ ُ
 j�� ��Zc� + I0گا�
 �6/�ر ��Dب� _
�!� �ان ا,گ!9 آ�1 � ���ب�ج �1,��ر�`C زي��,َ

.�  .ُ�� پ\ پئ
 ����م 4���0 �!/. 0اري_ . �� �Bق 1Jکار1ائ
�0 sردر^�ر \���0
 . ُان >{�و_ �� ,ا�C ار, 
��h.’�0ُ ا>�, �� Y`6/�ر ‘ ائ� 
fب �اZC

��4 .�4 
D/گ� 
d�� دور �� اب� 
��ب�ج �1,��ر�`
_ + . 0ُ. ک
 �چ پچ �I ائ`�� |�ک

� ��َ َ-
�َ-�Cبا ��ي 0. ا�D� 
�`�ان 4ُا��. �/�و bاب= ا��اد ���� � ان �
 �0ا1�. �


 ور��C�<.  
��ن Cک�w yوري آ0./Cادي >ا�
 ا,�رو,
 ب!اوت بابI/D� T ب!� Y`ائ 
�ادي 1ا . 0�



 ,!nي + ,!nي ��ي ک
 ائ`Y 1ا ا�f چئب� آ0� �
B Iب ./!�َ . ،
ا�0 ا�ان ک
 ,�� ,I �4 اچ

�ب ��1ب >D/� ,�ام رک�� آ0DH 70 + رت ان�b ُپ� �0َ ائ`Y ک
 70 ����ي ,/�و . ُ

�4 �G% 
����|’!�و آ0
، �!/. ک, ‘ + _

 �4 � ان �
 چئ!
 پا�
 گ��ئD1ُا ���� چئ
��`�ان’ا,/. ذرkن ک
 . ا,�/ائ
 �r��G ذرkا ��ائ�. ��,�ا ر0!�ا آ0.Cا ‘
ُا,/. . چئب� آ0


 بار ����د �0,�و آ0bب� �hا� ��ان �0S�ُ َ . Iبار ب 
bو ب�tوا + 
َا,/
_ �ا�h بار �
 �Zاب� ُ

� 
َ ا�0 �. ذرkن �Sان �0,�و آ0
، �. ک
 �0,�و آ0 
 ‘ پ�وhان’ُ� Y`ائ 

 �4 � ا0�A�َ
�. ذرkن �
 . ُا�0ي_ ]�ح �ا�h � واtو بار 70 ����و 4
 پ�,�و. ���� + ����د �0,�ا آ0.


���hان’ُا,/. ک
 . ُ�!/. بY�b I �� �� بار ����د ,I �0,�و آ0, ‘�4 
Dd�� . 
0
 �{ئ

 §ا0C�< 
�ا و1اذرkا آ�0�
 آ�0�� �.  

���0 ��� � ��R,اכ �Bاع  jا,/. �ان پا I� 
�bَرت �t I/Dا�. + ا0ا �Rب
 رک
 آ0 ُ ُ ِ

 �4 � ان �H= ک
 ‘ �اب�ار’َا�0ن tا�. ک
 . ,��,�ا ر0!�ا آ0.Dاري’ُچئ��4‘ �اب 
�A� .


 �BاH. �ان ��!�� �/�ي ��ذي ��ض �
 �Hج � ./!� ،
رY191 70 ا�0و ئ
 tا�� آ0

 ��7�k + . ي آ0
��j + ��د ��!�� Yب Y`ائ 
�� �°ال �1ر1!�Y �� آ0
، �!/. ک�

�4 
  .ا����ال ��� و�

�� �ئZc� 
ع + 1911. ان ����
 + �I/D ا�Qل ب1k�� Iا. ردر^�رs �اب�ار tا�. �

I� �1ان �!�ي � ا�
 ا,�رو,
 ��7�k ب� Y`0ُ. ائ ِ:   
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��`�ان ”Cا I/D� 
ِ��ائ�. ��,�ا ان + 70 ���� �0,�و آ0
 � ان �
 چئ!
 پا�
  .“ر0!�ا آ0.
�!�ي �S0ادو 1919fان �ا�
 �چ
 �ا~� 
�اگ�ن �
 70 �پ!��ع + 0. �/�,. �

��  .َ]�ر t 70ا��_ ک
 �ئ
 tا��_ + �`ائy �� �ا��اب ��Dب� �
 sردر^�ر \���\ + پ��ا 4��1871 آگ�\ 30ار,� 
9 �
 Jاک;!�C زي���0 . ع + ,


 پ
� �ا� �
 �ار,/. �ارن �ان D!/!�0پ 
�!9 �ان اچ
 . چ�4�. ,�ب� �C ¢ا�ا,�ان ا�R 
0
�0 ��َار,��\ ردر^�رs �� پ
� ان �� �اروبار �!�و �0، �!/. ک
 پ!/!T0ِ . 70 �D آباد 4 ُ
�0 Iا,� بRار� .

 . َ�!�س �ا� 70 ا���ل + پ�0ائ�!�ي 0ئD!/!پ 
ار,��\ �Bوع کان ئ

�ار Bاگ�د �0B�0 + ل��ُا� َ ِ .

 �!�س ��H ا�ا �ا گ/;D!/!�0 پ I� 
ُ ��I/D واري بI, I 0ئ
��ن dا0�!�و �0B ن����ن � �Rوار�1ن چ� y�g 
fا، گ/�1ال، پا��0ِ® �ان �ئ� ُ َ َ.  

����1ن ئ
 آ��ن ا���ون � |fا� _

 ا�0ي ذ0ا,�J T!�ي �!�س �ا� � پ� sُردر^�ر ِ
�T پ\ ا,/. ���ر1. ��چ. ک
 �چ� VابT ��ي %�Qن � �!�ن 0. با����kي ور�


 د,�ا �� 70 . ر1J�1کا��H ���� ،���ا�
_ + ئ
 ,�ب= ا,�ام ��% 
� �

 پD!/!پ 
0ِ. ک ُِ

  .وJو ا�Hاز آ0


�بار�hي_ + �� �C 9ش,��� �0َ َ-
�َ- ،��4ا��. کان پ�� ^��| �� پ�و^��� ��Zر 4
ُ�����ئ�= بI ان H/�ي �
 ^ائ� ر0
 چ�� -���� ��رכ. ُ���� پy 70 وJو H/�و �0 ُ

�0 .sردر^�ر 
�ا�
_ + ئ% 

 ا�� �D!/!پ 
�رs ردر^�رs آف ’�� �Rاب ���� � �0 ‘ ,ائ\’ ک
.���, ‘�xC y�A� .=� �� .�!c� 
ُا�0 آ0 َ ِ.  


 ز,�گ
_ �� پ/��1ن �ار,ا�� D!/!پ s1898ردر^�ر�,J امD,ا�0 ز�ا,� �0، . ع + ا 
0ُ ِ

���� I/Cل ا0ا >ا���
 �ائ!��ان 0!�ي ب��I� .0A�ِ �ال اp 70 ^�ا,� ُم ��ي چ�� �0 َ
�ب ��1ب �Bاع ,��,�ا ر0!�ا آ0.DH ا��_ �انt Y�ُان وTb �ائ�. ا,/. �BاI�َ . .H �1ر1! ُ

 
ِبابT ان کان وI/D� 71t ����م ,I� �0 I ا0
 �ا�2 + و0�1�= ^��hگ�ا^
_ وار1. پ��`. ک
�� �I �1ر1!�Y �ان �. ��b. �ا �Bاع ,��,�ا. �ارو ��ي 1Ag. 4ا� TابV �0ا sَردر^�ر 


  .آ0. � ا,/. �
 �گ/J Iا�ي گ/;
 آ0
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 ��H 
� s27ا�ا ردر^�ر + 
�`�1ال + ��7 گ= �1,��ر�`,�� 
ِ �ال �| 0ئ
 �I 0. ک َ


 وئ�� T�°�ُا�
 0. ا�0 ����م ��� �I رY191 �ان 70 . ِ^��| �
 پ�و^��� واري % ُ

 
f0ا 

 گئ| بI ,��,�ي آ0
، �!/. ک� Y�b’چ�,�ا آ0.‘ ر91ون.  
0ُ. �� 70 �ار,ا�� ا�0 بI آ0
 �V .0 IابT . اري_ �
 و�D� 71tبا ��اردر^�رs �اب� ُِ


4�!�و ر0!�و آ0 Y�R ان� jگ2ر Tbار �ادو و��0 �اب I� ��� . �� Y191ال ]�ر او0ان ر°�
���و ب�Z� Iار ک;� � ان �
 �اب�اري � 
ا0ِا >اI/C . ع واري �ال + اt و�
 بچ!�ي1760~�


 ��H ����م �ئ
§ا�0ي ]�ر �
 �H Iام 4
 ����م� _

 tر���.  4ئ
، پ� ردر^�رs ان و�

 ��H ����م ��ي � _

 tر���
 پ/ا1k. + �اب�ار �ادو C�= آ0
، �!/. و�� 
tر�


4 
D/گ� . .Cا� kو�� I0J 
�� و1!�و I� �0 ز��. ک
 و��د + آئ/D�� �0ا .�َان وTb �ائ ِ ُ
�ا، �. �
 کان و71t وI, Tb گ2ر�1 آ0
، پ� ردر^�رs ک
 �اب�اري ��� Iادي �ا ا�0ا ,��,ا ب


  .��H ��� ��وk �اC. کان گ/\ ,I 0ئ


 بI 0ئ� I/C70 >ا . I� �0 ��� �����ن ا�0 ,���1 پ� sا�0 �ر� 
6�ِ/�ر ]ب��ا�


4 
���ي ان �ان Rارج 4�!�ي ر0� ،
�� 
4 I, 
��D ا�0 . ُز��. ک
 �� کان ا1��ي گ���,ِ


 و1!�ي � ا�
 ��بI �ا,�ار ,��,�و �I ا�ان �
 tر�
 �C I/Dک �اD;ب ¥�d کان پ�� .Cُ
ردر^�رs ک
 ا0ا  اj 0ئ
 �I �اب�ار �G!Hن �ان ��ام گ/;
 گ��
 . ز,�I0 ر0
 ,I �گ/!�و


 �rاT�C �ئ
 � چ�� �I گ��
_ . ,��,�ي ر0!�ي آ0� 
���ن �
 ا,/
_ ,��ئ� .0ِ


4 

 گ/`�ائ
 �اب�اري_ �ان پ�ري 4�!�ي ر0� .
 ارب�. �اC. �ائ�. �� ا�ا tر�
_ ک


 ���R . Iو ��,/,J 
R�� ا0ا 
Cُ!9ن �
 اRبارن ا,/
_ Rب� ک ِ’
�ا�T ����ي 4
 وئb‘.  
1907 _
�7 گ= �1,��ر�`
_ �ان ا,گ�!9 �
 �ا,چ�`� �1,��ر�`� ،sع + ردر^�ر

�1Ag 
�� �� اY0 ���� ب;ائZc� 
�!. + ان ک
 ائ`�/� I/D� � �1و ���0 . .0 Tbُان و ُ
 ��
 ]��Z1 ����م چا0��H �� �� yائxC اري_ �� ا,�ازو�رت + �اب�Q Iب ./!� I� 
پئ


�� و��.  
 

 ا��اد �D!/!دگار �0، �!/. پ�� �� s70 ���. ,���ان ردر^�ر 
Cگ� ,ا�0َا,| گ ُ

 ���� ،��‘ �ائ�,`�-1ا گ�گ�‘ گ�گ�پ��ا’�0ا1�. 0�¶ 70 ا�0و �ارائ�� اوزار اD1اد �
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 �ان ��
 د,�ا +Cا, 
�
ُان ک
 �اب�اري yC�< I/D< �� �G!H + ���ئ
_ .  �6/�ر آ0

  .ُ�ان ا����ال ��� و1!�و آ0


 ا,�رو,
 ب!اوت ����م 1911ردر^�رs پ!/!Dا ��Dبا �اري رک�ا � �ال � Y`ِع + 0. ائ

���ائ
 Vب�ت 0ئا �I �0 ائ`Tr� 70 + Y ����ي %�G . �ئ� �� j0ِ. و¢ ا�0 چ� ِ

tچ� 
� ./!� ،
4�!�و آ0
�­ . اري ����ي ئ
 �ا� �0,�ي آ0cQ Iا�0 ,���1 ا¬ ب
�4 
�� و�/D��.  



 ��Dب�گاI0 ب!� ر0� s1!/. + ردر^�رJ وارن _
ردر^�رs �ا . پ/�1. �/ا~اري �Cائ
4�ا 
��~ 

 � �ا��,9ي ^�ج + و�!����ائ
 Bاگ�د ز��َ َ . + jk�� ا�0ن اوزارن Iب j�0 پا


 �!گ + ��ب اچ
 �گ/��َ�!ب
 و�1، � ُ. . 
D!/!پ sردر^�ر 
4�!�ي ئ T,ا� ­�Q

70 �
 اY0 �ا��اب
 �!�س ا,��ار ��ي ر0
 0ئ 
  .�D�َب�گاI0 + واپ| ور�1، ��

 .�0ِائ�9رو�. � ,ائ�`�و�. گئ| �
 �Y �!�ي �G!H 70 ،.0 ک
 �S0ادو ]�ر �

 C يC�< ب���� 
� j�� =1ن + �ب��G!Hَ . ±� 
,�/� � Tbو 
hادان ��ام آ>ا����َ ُ َ

�ب �ا,I کان �G, 

 ��6B. + رtل ر0!�ا 0ئا، پ� �!/. ک
 بI �ا �ا��اب� y0اd ُ�ن

َردر^�رs ا�0 اوزار ����م ��ي ور�� � ]ب��ا�
 Y�H + 70 ا�0ي باب �� اwا^� . 4
 0ئ

�� ��j �� ا�ا ا,�ا,
 ZH= ک
 >چ xC �Q�H!�وZc� � y/D�� 
��، �!/. ک�ِ.  
�ار ��اُ ان کان پ�� �ائ!��ا,. ����ائ
 ,�ان � jا 1ا پا C 
C�< �G!H . ،��Zc� 
ائ`�

��D آ0.�, �� ��< _
ردر^�رs ر>� 70 �ائ!�
 ک��!ائ
 . �0��ِي ��ا,ائ
، ائ`Y بL� Y ا,/
���ن ئ
 ��. �� �Bق پy �0,�و �0� .�� 
�0 70 ب/���Z� .1ر �0، �اI, . �/f �0، پ� 0. ک

��چ� � j �ا ب��c �!��� � �6�اق �0,�ا 0ئاC س .ُ�!�س�!� 
ُ �nا، �ار، ,���ان �{ئ
��ن Jا�ي 1tان � �1tج �ان � ,�ا 0ئا/Cا<ُ َ.  

 s1919ردر^�ر 
ُع + ���ب�ج + ^��| �� پ�و^��� ��Zر 4�� � آ�Rي دم �ائ�. ا�
���� + ا�ا . ع �
 و^ات ��ائ�.1937 آ�`�ب� 19. ر0Zc� 
ُ�!�س ��ت پ�اfان ائ`�

/,�� �� I0را 
Z�Zc� ارو آ�1، پ� ا�0يtُوا َ�4 
�� و�/D�� 
  .َ�ن � ��واj ردر^�رs ک
 ئ
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.,
  ُگگ��/
 �ار�
(Gugliemo Marconi) 

  ع1937 –ع 1874
  


 ��ي چ�
 آ0
، �� پ�اfا ��DH Tبا �!/. بI >;پ b�� ي��ا ا1�
 د,f0َا ُ ُ
���1ن، ���h�ار، �0ائ
 . + ئ
 ,I 4ا اچ.��h ،Y�^ ،�191ن، ر�����h + .ب�DH .��f0ا

��ه ک
 Bا�= ��� و�
 ��4/از � ��پ���h و�.  
ُر�191 0�!ئ� >�k�� .dي �/��/!گ �ائ�. Hام 4
 چ�� آ0
، �!/. ��ي ان  ُ َ


D/�4 ��ي �گ I, ار�کان ا, T�70 �اf/�_ �� آواز ���ري د,�ا + . �
 ا�0
�4 
D,گ� .
�| �� �Y ر�191 کان بI وB 71tا,�ار آ0Cادن �� . وائ�D1اِ,/. ا


  .با,
 �ار��,
 آ0
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/fو �. �اk�4ر 

 ~T  اf. 4ا �I ��ئ
_ ک�~ I/Cا0ا >ا 

 گ/�ن + ر�191 آ0
، ا0� .ِ ِ
�4 
D/ان � ي �گ� _
ُ���ائy �ان د,�ا �
 �!/. بI ��7 �� پ�وگ�ام ���ئ . + .��C .��

�� ��ي b + .1�{آ 
D!/!پ 
�| وارC .1/�ن کCادن وائ�D1ا 

 �I ر�191 �Dچئ 
ائ�. ک;


 �ا�0 0ُ
 ا0
 C/�ون . �1Ag آ0� _
wات � ر1ا�
 �6/�ر ]ب�S�<ا 
آ0. �. �

 I!� =1�����1864
  .ع + �ئ
 0ئ
1= �
 ان ����� Iال چپ چپات + گ2ري و1ا، �!/. ب� 
ُ�!/. کان پ�� ����ائ ُ َ


 �� 1tان ,t Iر�1� 

 . ُ,��ئ��H �� ز ان�hا�0 0ار� 
ا�1�ائ�. �� 70 ���. ]ب��ا�
��� ��
 �V .I/Dب�ت پ��� =1�������4 TابV �0، ا�0 اک� اک� �چ ��ان کان پ�� .  چ

|�Cا,/. وائ� � �,J 1انt 
���ن ئ
 �ائ!��ا,. ان پا�� 
� _
�hن -ا,گ�!9، روس � ا�/C َ

 پ�و^��� رگ/
_ �� ,اR �Cاص . �
 ��Dبا �Bوع ��ي 1Agا� _
�. + ب��C,ا �1,��ر�`

ُذ�� ��j ��>� آ0
، I� �g گگ���� �ار��,
 ان �� Bاگ   . �د �0ُ
. 0. �� پ
� B 70ا�0�ار �اf/� �0. ع + پ��ا 4��1874 اپ�1= �25ار��,
 ب��C,ا + 


�� Y���� 
ا�ا �g �0��ا¢ ئ
 I� �0 ک�| ]ب��ات . ُان ��ي ک�| ,!nي �0,�ي کان �?

�� ]�ف ذ0!
 دCچ�پ
 پ��ا 4Zc� 
bب� � . |�َ�!�س ��H پ!�ر0. �ال �| 0ئ
 �I ک

C 
bب� � ��Zc� 
� �h0ار
�� jا  Tباب ��< 
  ./�ن �
 ��Zc� 71tو�1 � 0. و 
ُ�!/. کان پ�� �ار��,
_ �� 1tان ا,/
_ ���wع + ئ
 کپ


 ا�0 اC/ام 4�� �I ا�1�0ن ”: �0 پاC jک
 j�� .I� �4 �� پ�� پ/I ��ي ور��,��, 70 |�ک
 TابV ��1اب ذر�C/�ون وD1/�ي وTb + پ�¹ام پ/چائy � >اC/ائy �� 70 ,/اT1 �ا�

��| C/�ن ک
 �L کان پ/�1ائ�. �ار �� “ .!��1ن4Cوائ� =�� T^در1ا 
� �h0ار _
َ�ار��,
��  .ا����ال ��j چا0

 _

 گ/� ا,�ر ا,/. ��Dب. �
 اب��ا �1895ار��,D!/!واري �!� + پ _
ع �
 گ��

�\ + و71t ب/�� 0ئا. �ئ~ 
� 

 اوزار ا����ال ��ا، ا0
 ا>��ا,/. + 0ِ . 70. �

�`�ُ، �گ!= y1J واري چا�
، �ارن �ا xgا � I� 70 ا�1�1��ن Bا�= 0��ن�hا,�� ِ. I/D� ./, ا
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 پ�¹ام ����y + �ا��اب ���| C/�ون پ��ا ��j � ا,/. و�Cد �ان �0 وائ��� 
اوزارن �
4
 و�1 .��4
 پ �;�� ��Qات + ا�0 ��اHو�B 
  .ِ�ئ
 �ال �

 I!�1896
 ��ن �
 2ُ و�1 � 0. ع + �ار��,
_ پ!/!�D ���رو �ا�ان ا,گ�!9 ک;

 ا,/
_ اD1اد ک
 ر��`� ��ا�1D!/!پ . 
4
 �I ا,گ�!9 �
 hپال � �ار کا�� ان ک ��0ُ. چا0 َ َ


 ا�0ن . رائ� ��ي� Tg 
ا�0ي_ رL� .0 T1 کان پ/�1ائ�. C!9ن �
 وJي hپال گ/� �
w��H 

 � �ا��,9ي ^�ج �!�
 آ^���ن، ز�� 
�. ��Dب. �� ,�ا� ���، �!/. + hپال کا�


���ن ���اري ��ز�. T��B �ئ� .�� � . 
�| ذر�1Cپ�ي وائ� =�� I0J .0 َان ب�� َ ِ

�اf¹ام ا�ا�ُپ َ.  
 |�
 ا�0ي اD1اد �
 Rب� پئ
 �I ا�ان �
 %���T ک� _

_ وارن ک
 �ار��,�hِا


,J ح�Q 
� yf71 � ارا آtو + _
�گ�ا^��h |�Cوائ� � jَو]. واپ| ور ُ . 70 
ُا�

َ وئ
، ��ان �ار,/. ��= پ�ي ��!9 + �!گ
 �/ازن ک
 پ�¹ام ر�ا1ا و1!�ا ا�`�b .6ائY �ئ

��ي_ �ان واtارو پئ
 آ�1 � د,�ا وارا ان �
 . 0ئا� + _�/� 
� _
�Dار ب!ا ب� 

 + ئQ�H 
ا,/
  .ا^ادT1 � ا�0�T کان باRب� ب;با پئ
 و1ا


_ آJو ا�0ن ��Dب1897fرا � I0اBباد 
� _
�hا _
َع + �ار��, ِ

 ,�ائ� �ئ� . .
��ا h. �اC. کان پ�� � ،
4
 وئ Yائb 
�| �ار ��پ!C9ن + 70 وائ�!C 
ُ��ت ئ



 �ان �!��ب 4Cا, 
� _
0َ
 ا�0 ز�ا,� 0A� ،�0. �ا��,9ي �/از ا�°� %ادV. . �ار��, ُ ِ

 %اA� + TCي و1!�ا 0ئا� _
���ُ�� B�ار 4
 �0A� .0A. ب ُ . Tب�G� 1ا .�Cاب %ا�R


 پ�¹ام پ/چ
 �گ/. 0ا �I ا�0ن �/ازن ک
 بچائy �� ��>� وارن ��%�. +���| و�Cوائ� َ

 0اD/ي �گ�� Tب!�وب� ! 
ِا0
 ئ
 Rاص �بب 0ئا، �� �0 �� ا,/
_ ,��ر اD1اد � ِ

�0 ��
 ر0dو 

_ + دCچ�پb�� 
  .�ا��اب
_ �� آ��و,� �0 � �ائ!| �
ع + �L کان پ/�1ائ�. �1898ار��,
_ ا,گ�!9 + پ!/!Dا ��Dبا �اري رک�ا � �ال 

�گ�ا^
_ �� �ا�ان 0!�� و�1، ���� �ار,/. ��= پ�ي ��h |�Cوائ� 

 70 �/از �� _
!Bرو
70 ��!ار ک
 پ�¹ام پ/چائ�!�و �0 
� _
!B70 �/از �1899ارچ . َرو 
� _
!Bع + رو

َ�ان 70 ا�`��� اچ
 h��ا�1 �!ار �
 ا�0و ا]�ع J,� و�1، �. ِ� 
� _
!Bرو 
ُ��� ئ �ان َ
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 ک
 �jA کان بچا�1 و�1��H ن و�1ن � �/ازي��f�1ن ا�ا��� I/D�ُ . ار� |�Cوائ� 
َا0ا 0ئ ِ


 �ا��اب��H .1�/پ 
�!  


 �!/. �ان >اI/C�� I/C ��ي ,I �گ/ب
 0ئ
، پ� ��رس ���| و�C1!/. + وائ�J .�

 ��د �ان �r��8 آواز پ��ا ��ي پ�¹ام ر�ا1ا و1!�ا 0ئا� s��َ َ .�. �L کان پ/�1ائ

�\ + گ/;� پ�ي �ائ�. .َع + ا,گ�!9 �
 ,�ي_ پار پ�¹ام �����ا و1ا1898~ 
� pا 
f0َا
�= پ�ي 70 �/از 72ُان �ال او,/اري �
 �!� + 70 �/از . َپ�¹ام پ/چائ
 �گ/با 0ئا� َ



 . �ان >اI/C�� I/C �ئ� y¹ام ر�ائ�
 �ار��,
_ ائ`�,`7 ��!9 �
 0. ~� پf0َا َ ُ

  .���B �ئ

 ��Qا�� 

. گ/;� پ�ي 0�0D� I/Cي >ا�/� 
�Cَכ �
 پچار � 
 �ا�0ن ! َ� _
wر1ا

، پ� D/�4 �گ I, ي�� ­�^ 

 ک�Qي ��اJي وA1ا I� �1Ag 
ِ%�اب ��اب ��ي، ا�0 چئ

�,J I, 1انt �� 
� .�/Cا,/. >ا _
ع + �ار,�ال پ�C و، �
 0ِ1900. آ�`�ب� . ِ�ار��,
���| ا�`��B Y� �� jk�� .6وع �Cئ� ^\ .70ِ وائ�� I� 
َ ا1�1= وارن 4!{. �
 اوچائ

���ا اوچا �0,�ا، پ�¹ام او��ا ئ
 و71t ��اQ= ]ئ
 ��ي �گ/!�ا� 
. ُرک
 وئ
، I� �g ا0
 _
ِاA1ا sگ/ا 4!{ا وري ]�^ا,. �� �Zاب�� ��ي ,I �گ/�ا � �0A. ا0
 ��ي پ�ا �I �ار��, ُ َ

 \�~ 
� pا 
�ا 4!{ا ک�fkا پ�ا، �. �
 اوچائ� �� .��/I ^\ گ/\ رک
 وئ
ک
 ,ئh +َ .
 ����!9 پ/��، �C 9,ائ�^��, 
پ!/!�D ا�h �0ا,���`� پ�رو ��j ب�� �ار��,
_ ��� ئ

�0 �~ .0 
َائ`�,`9!�� 7 � ُ . ،
اُ�
 0. پ�¹ام و�Qل ��j �� 70 ا�`�b .6ائY �ئ


 چار �ئ� ^`. �
 ب�!�ي_ �ائ�. پ/چائ
 وئ��
 ا�¹C =1�1ن و�� ./!� .
 �ار��,
_ ک


  .J + Y� .0ِا�ي Jک�ائ
 پ�� آئ

 پ�¹ا�. �� 70 ����� ,�6 ��� ��s 1901ب� 12���| و�Cو �ان وائ� Cپ� 
ع �

�!9 + �ا��اب
_ �ان ���Qل ��ا و1ا. و�1C 9,ائ�^��0
 �گ!= , . 
�ار��,
_ پ/�ئ�. ئ
�گ�ا^
 . ���B �ان ائ`�,`7 ��!9 ک
 ^�­ ��ي ور����h |�Cوائ� T1ا�0ي_ ر

 
�ار ��ي ور�
��Dبا��Rا =�B 
�ار��,
 . دؤر �ان ,��ي، 70 باbا�Hي ��وس �
��
 ���B + رtل ئ
 ر0� yب;ائ ��ب/ 
 .ُا,/
_ ک
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 کان پ�� ا,گ�!9 �
 70 �ائ!��ان sا�`� ^���!گ ا�0و وا�C اD1اد Q�H I/D�


  �ان آ0� \���� ا�ان �
 ر�191 �� ،���گ�ا^
_ Jا�ي . ���h |�Cان کان پ�� وائ�

�

 �ئb�� ي_ �ان��
 70 پ�¹ام و�Qل 1910. D!/!9 + پ!�Cو¢ آئ� _
ع + �ار��,
�0 =�6. �
 ب��,�ا�1س �ان 70 پ�¹ام پ/��، �!/. �� ��اI/g ��Q �0ار ��. �!�k ا�`

�1918�پ`�ب� ��fا �گ!= ا�ا�  .ُع + 0. ا,گ�!9 �ان پ/��1ن ~��و آ�`��1
 I!�1914وئ 

 �!گ
 ع + پ/�ئ�. �/ا~اري �Cائ
 �Bوع 4� |�Cوائ� _

 � �ار��,

�,J 1انt ارج ]�ف�.  
1916
َع + B .0ار¢ و�1 �
 ��Dب. �
 اب��ا �ئ ُ . Tbو 
�ار��,
_ �!گ �


7 �
 �اراI0 �/�ي T��R �ئ�� 
D!/!ا��,9ي ^�ج + . َپ� � 
��ا,� 
� _
�h�0 ا

_ �ان آ��1�
 ر1ا��. ������ و�1 �0�hو^� ا 
��� �!گ� ،��4 

_ ان �� �ار. َ~��,��

��ب� �0� Iن . ب��,J امD,ن ��ا����R اصR �1ن���� Iن ب��� .01919 
� _
ع + �ار��,

ِ�ار��,
_ ا0ا >اI/C . ��پ!
_ چ�����رs + د,�ا �
 پ/�1. ر�191 ا�`�b .6ائY �ئ

 
D/گ� 
���� .�
 ور�
 0ئ
 �B Iار¢ و�1 �
 ��د �ان پ�¹ا�. ک
 گ/;� پ�ي �ائ/D��ِ

�`. �� �ا��,9ي ��� ��� � ر��
 + پ�C و ع01923. . �4� 
 + پاj 0!�ي وJي ��!9 �

. �ان �گ!= و�Qل ��ا,J 
S0 
  .َا,/
_ ��Dب
 �!�س ,��ئ
 ک

 Iب 

 + �ار��,
_ ا�Hن ��� �B Iار¢ وJ I� �1کy آ��1�ا کD��, 
ا�0ن ��Dب. �
�| 0ُ. ا�0 بV IابT ��ي J. ُ�اروباري ب!�اد �
 پ�¹ام پ/چائ
 �گ/D. 4اCوائ� I� �11کار

4��ن .D/گ� 
���� 
  .��ن �r�C �G/�ون گ�Q =1Aرت + �!/. بI پا�
���ا اY0 � ارا آ,�ا1933� + _

 گ�ا^��h |�Cار¢ و�1 وائ�B _

 . ُع + �ار��,f0ا

�0 ���\ + ��ام گ/;� ���cظ 4
 پ~ 
� pا��,9ي ��� ا� . _
,I ر>� ا1��و پ� �ار��,
رگا0. ا,�ر داR= ��ائI/D� �� y ا�0ا اوزار بI اD1اد ��ا، او,�ا0
_ + �/ازن ک
 ب!�

�. C/�ن + �Y �!�ا 0ئا��0 

 ا,�/ائ��� . 
ا,/. اوزارن �
 اD1اد �ان %ادV. + گ/;

  .%� �ائ�. گ/`�ائ
 اچ
 وئ
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��
 ]�ر بI ا�0ي �Hت � �»�ا �
 �ئ� �0. د,�ا �ار��,
_ �� وJو �bر �Z�Z% �0 .
1909 
ُان �ال ئ
 �0 ا]ا�Cي ��!\ �� . ^��| �� ,�ب= ا,�ام ����ع + �ار��,
_ ک

  .ع �
 �0 �ار��ئ| 4
 و�1929�1��ب� بI ب;ا�1 و�1 � 
1937

 . ع + �ار��,
_ و^ات �ئb�� Iاد ا�ا بD1س و^ات کان پ�� �!�س ا�!�



 و�1ن ��ي � پ�� ر91ار d/. � ر�191 �ا ب��6ار ^ائ�ا �ا�/�ن آ1ا. �ئ��h ُان کان پ���� .

 گ/� و1?
 د,�ا �
 �!/. بI ��7 + >اI/C�� I/C ��ي �گ/� 4ا���| و�Cاو0ان وائ� 
f0ا .


4
 �گ/ I, 
fزوال �ا I0. بA� اخB ا0ا 

 . ِ�ائ!| �b�� 71tو Iا�ا ب + Tbو k�!1ا

D/�4 �گ I, و�اري I0. بA� �Cا, �� _
  .%اQ= �!�ي � �ار��,
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� ����َ َ
��  
(Helen Keller) 

  ع1968 –ع 1880
  


 �Hر��ن ��دن کان بI وT�0 71t وار�1ن �1�,�0ن آ0.� . Iب ���� .��0


  �ار ک
 بI, I ر�
 0ئ
 �I 70 . 70 ا�0ي ئ
 �Hرت 0ئ� .��0َ_ ا�ا �. ور0 َ


 �گ/I ک�
 ور�
، پ� 70 ��0رد � yائ/Cا< � j � ،y�J |اري_ کا,ئ��َب ُ ِ
� 
� _
f1ا��ا��
fا �ا�«� 
Cاب�� �!�ي �°اZ� �� .�ب�G� ./,ِ�د �ان 0. ا ُِ .


  .�!�س ���ن �0 �اf/�_ �� 70 �ب� آ0
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��ا ا, ن �� �ا�/�b � Iب �� � ،
��� ا�0ي آ��1�
 �Hرت �� ,ا�C آ0� .��0َ َ


 0. �± + آئD;ب jار�َ َ ِ .
0A�ُ. بI 0. 70 . �0_ ر>� ا, ي ,I، پ� گ�,گ
 � ��kي بI 0ئ

0�;ائ
_ � �ا��اب 
َ ز,�گ
 گ/اري � د,�ا وارن ک
 1JکارI� �1 �0�. وارا ا,�ان ذا� ِ
َ���وري_ �Sان �/�ي_ رT1 ب���ي � ب�!�ي %اQ= ��ي �گ/. 4ا ُ. 

 ���� .��+ پ��ا ‘ �h��ب�ا’ع �
 آ��1�ا �
 kn!, 70ي >�¥ 1880 ��ن 027
��� ا��� ،
4ُ-
�ب ��,y� �0 I وTb ک�| �� بI ���ا. َ اوI/C ا�Cا�ا + آ0H 
,ُ . .0A�

 ./!� ،��4 ���% |S� �� ض�� 
�ب د�ا�DH 70 I� 
0َ. �
 ��H ر>� و1/. �/�!. ک
 پ/� ُ ِ


 �bت بR I�Y ��ي Agي� yائ/Cا< Aان گ� j�� Y�� I/گ� 
� j � � ��, �0_ . ُ�!�س


 پئD;ب 
70َ ئ
 وTb ا, ي، ��kي � گ�,گ �ا�1، َ�!�س پ
� �ا� ک
 ان >اJ I/Cا�و ���Q ر! َ

��0A. �� �ار ا, و 4
 پ�ي �I �/�ي ,I �/�ي_ رT1 �0 ز,�گ
 گ2اري و1!�و، پ� � I� �gُ

4
 وئ
 0ئ Iب 
0َ
_ و1چاري �k�� Iي � گ�,گ.  



 %اTC چ�1. �/�ي ر0� .���0_ ر�1kن �!�ي � ��. �ارن �� . �Bوع �Bوع + 0

َ�!/. پ`�!�ي 0ئ �ا� . �ا �پ�ا �اkي 1Ag!�ي 0ئ
ُ��بI �ار 0. �
 وD1/� و1!�و I� �0 ان . ُ

 T��¦^ � .�Cي ]�ح �!{ا�/� |�4
 آg �0 I� �1ا �. � ک I, 
َپ
� ک
 ��I/D + ئ
�1. ��کار1.Ag 70 ���ي + پ�ري 

 �ا� کD!/!1!/. 0. پJ 70ُ ُ . |fئ. �ا��ئ. ��


�. �� ب��R Iو 0ئ
 . َدروازو ک��ا�1 پئ
، �R _�0ش 4
 �ا�1kن و ائ�!�ي ر0� .��0 I�
yپ Tب�G� Iب �� 
D!/!پ . _
?�  !+ ��,�ي ��,�ي بچ
) ُبrاري(1J 70!/. �0_ آ>

TCواري %ا T1اذ 

 �BوHا�� ���� .��0 
ان کان پ�� �!�س ���ن + 70 . ا0ِا 0ئ


 اب��ا 4� yD;ا,�ان ب 
� .0 .0A� ،�1آ I1!/. ا�0و بJِ . .1�Cوا I� 
4 
� .Cا� ./g _�0

Y06/�ر �ائ!��ان گ�ا� ،��� Tب!�وب� �� _
f1ا��0. �� 70 �ا� 

 �Qح �� =�ِ ب
َا��اد �
 ��H وI/1 �ال 0ئ
. �!/. �� ,ا�C �| ا1. ����ن �0 َ ِ . I, + I/D�� I/D� 
0. ک

 �4 

 �گ/
 I, ،�4 � ي �گ/�J I, ���� ،
ُپئ
 آI� �1 �0_ ا�0ي �ار ک
 �/�ي ]�ح پ�0ائ َ
�4 
��ن �Bو. � ,I >اC/ائ
 �گ/�� |�ِ 
ُع + پاj بI ا, ي ر0
 چ�
 0ئ
 � 0. ا, ن �



 آئ/D� =�h70 ا |�ُا���ل + ����Y پ�ائ
 0ئ
، ک َ . ،.�0ُ��. ک
 70 گAي J,ائ
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 + .!� 
� .��0 
��
 آ}�1. و�D!/!پ � 
��C ‘ گAُي’َ�!/. �ان �0_ اp + ئ
 1�0= 0ئ
 ک
 ا�0 دCچ�پ 0��.. ِا, ا ان ���ب �� R 70اص ]��Z1 ا����ال �!�ا آ0.. ُاچار�1

��fو �Z1�[ .

 �ا� و¢ پ/�D!/!پ 
�s � 
-�ا� �
 0®. �0ُ_ ان ک
 را,� ��D/!�ي ر0
 ��C آ}�1. �ان 
D!/!پ 
  .Cک�ائ�.‘ گAُي’��ي_ �


 د�اغ �ائ�. پ/چا1ا، �°ال ]�ر� .��0 Iب ��C ا�� 
��ن آ�0�
 آ�0��� |�َ ِ : ،���ُ


، �hپCا�0َ��. ک
 ا0ا را,� � ,�ن ,. پ َ ِ ِ

 . �ن ��C. �ان J ¶1Jا�و پ�!� آئh .0 ./!1J 70ُ


 : ِ,�ان ��C �ک�اDائ`. + پ�� 
4
، �g �� �0_ ا,/. ئ 
B�R ا�يJ |�َا�ان، بابا، ادي، ک ِ َ


 اA1ي وJي 4
 0ئD70 . ,پ 
D!/!وري پ � ��
 ا��اد �� ��C 70 �کD!/!ِپ�� 0. پ ُ

  .�ا0��ي_ ��
 yک� ��C tکان و tو .��0 
fا_ 0َا}� 

 J 70ان_ � �/;f1ا��س �ا��!� � 
چا0�ا 4


، گ= 1�hا � �/���. . �ان ا�0 اY0 ^�ض ,{ائ�!�ي ر0h�� �!� 
�0A. ب/ار �


�T ��ائ�bارن �ان وا�, 

_ ک
 �bر�fاگ�د1اB 
D!/!ن پ���� I� �1گار,�/� . .��0

4 
��ن �Sا + Cک� 
D!/!پ:  

”4 jا  Tباب .�B .�, 
�ئ. ��ئ. ��ن ک� + .Z,رو 
�ئ. ز,�گ
 � د,�ا �� ،
�!�ي وئ
�xC y71 ��و اچtَو.“  

�کار�1� yپ�0ائ 
�Y کان پ�� �| ����ن 0��. ک��� 
ِان اب��ائ 
 �ا ا�0ا . ِdپا |�0ِ. ک
0ُ��. ا,/. �Sان پ!/!�Dن آ}��1ن . hُ��ا J,ا، �. �
 �r����C 8 ا~�1= ,��,
 Cک�= 0ئا

 y/D�� 
ُ���ائ�!�ي 0ئ
 � B�= �ان ا0
�0_ . �
 ���B �!�ي 0ئ 
آ�0�
 آ�0�

xC y0ن پ���/Cا< 
b�Rل � ا�b ،T���ن، بf�1ن �/اn!, �1نn!,.  



 �ا�/ارو ا,�ان ک
 ��w =� �� T!cور 1J!�و آ0ft . يk�� � 
ُا,/
_ ا, ي، گ�,گ
1J 70ُ!/. �!�س زبان بI ک�
 وئ
. �ارkي_ �ا J ./!1Jا�و ���ي_ �ان �ب�1= 4�xC yا Jا�ي . َ

0�ئ. . xC � �B�ِا�ار �T!c کان پ�� 0. >اC/ائy �ک
 ور��� I/D� ����� ا وارو�ِا�0 �ک ِ
�0 : .��0 � 

 وات �ان ��C 70 آ�0�
 آ�0�
 اچار1!�ي 0ئD!/!اد پ�ا� 
� .��0ِ


َ�!�س چپ.،  L � ,�ي_ �
 پ!/!�Dن آ}��1ن ���ائ�!�ي 0ئ َ . 

 چپ. � زبان �D!/!َپ�� پ
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 ���B �!�ي 0ئ
آ}��1ن ���1!�ي، ا,/� j�� ا��
 چ�پ� پ� Y�b 
. ُ. + بI �ا>ئ
 jان اچار� _
4
، پ� I, T�0 .0 0اري � آ�R�ار �L اک� آ�ا, 
�Bُوع + ک�| Jا�ي Jک�ائ َ ُ ُ


xC . 
D!/!0. 0. پA� ،�1آ I1!/. بJ �<پ�� ا�0 �{ا � 
ُان وTb �!�س I0J ��H �ال 0ئ َ ُ
0
 گ�م” :َزبان �ان پ/��1ن ���� >اC/ا�1
  “. آ0


��ا 0. �
 � �ا1�0. د,�ا �
 وچ + 0ئ� ،

 ا0ا ~T ~�را ~�را 4
 پئf0ِا ِ ِ ُ . 
0��. ک
����B �� Yق پ��ا 4��� 
�H1896. ا ،
4 =Rل + دا��70 ا� Aاد �ان گ�ا� 
D!/!َع + پ ِ ِ

��� بI/D� I پ�0ا�1 و1!�و �0، ا�0 ا, ن � � 
َ���ا �اf| گA ��س + بI و1/!�ي 0ئ
 + _
C�� واري
ِا��cان وTb �{ئ
 ��ال آ}�1. �
 اBارن �ان . 0��. ک
 ��D/ائ�!�ي 0ئ َ



 ا,/. �ا ��اب 1J!�ي 0ئ��َک�| � ا1ا و1!�ا 0ئا � h _�0ائ�پ رائ�`� و� 70َ �ال کا,پ�� . ُ
�. + بS� Iا,/��ن C�� .��� � پ� ا,گ��1ي ،��0��. ,Z^ I¯ ا���ل �� ا��cان پاس �

��ن� =Qک. �ار��ن %ا .Cر91 ��8 �. �ا Aان گ� _
f1ا��ا�� 
D!/!ان پ�� 0. پ

�� + دا�R ور�Cا� .  

Y0 .�� � + jپا .���. وچ + �� بI ^�ق ,D�� I/!�ي -�Rد اH��ادي_ ��ي 0���


 ز,�گ
_ �ا . َ�!�س ا��اد کا,ئ| Jا�و �Rش 0ئا. 0ئD!/!ا�1 � 0. پS�0 
ُا,/. 0��. ک

 .�
 پ/�1ائ��
 + � پ�� ��اب
 �Qرت + بR Iاص وا�bا Cک�B yوع ��ا، �C70 ر�ا

 پ را 4�اDپg .
�� �ان بCر91 ��8 �ا .��0َ.
  .اي پاس �ئ


4 Iب 

 ��اب �ان 0. ک
 �I/D آ��,D!/!ِپ َ . 70 T�
 پ�اري ا��اد ��D!/!�0ِ_ پ ُ

xC y0ي . >�¥ + ر��ا�0 ,� �� 
���ئ. 0��. ا�� I� يAg وچ + 70 �ار � ي .fاد و�ِا� َِ


 �گ/
َ�گ/
 � �ار h�� �/واپ| گ 
��
. و�xC y�0ئ Iي ب��0��. y�J کان . �0_ در1ا_ + �

�!�ي 0ئfب ��ا �ا�R ارن �ا�, 
ک�| ا,�ازو 4
 و�c� . I� �0 �1وم 0ئ
، پ� �bر�


�Aو �. ��0�!�k �0,�و آ0� ��!� �� y/C �� � 
. چا,9و�
 رات + ����ي �Rب�Gر�

_ + ا�0ن ا%�ا�. �fا/� Yآ� 
D!/!0. پ
�0_ گ/;� ��ي . � ذ�� ��ام گ/;� ��� آ0

َا~�1= اک�ن وارا gپ�= ��اب پ�0!�ي 0ئ 
 %ّ�اس آ}�1. �
 g/ا_ �ان . ُD!/!پ .��0ُ ُ



 و1!�ي 0ئ/D�� ان� _
  .ا,/. �� ���ب ���ئ
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�ا، �. �!�س . 1J!/. گ2ر,�ا ر0�ا�� Iب T1. دو���ب/ 
���ائ� + _
�ا�% 
0��. ک

�0_ ��7 �
 دوري �
 ,��ي پئ
. . ک
 Cکy پ��B �� y0ق 0ُ�0. ر0!�ائ
 � ��د �ئ .

 
/D�� 
,��, 

 0ئ
، �� �اf/� �!�س ���ب �?xC yائ/Cاف � چ`� >اQ I� و��ا1 
f0ا
��. و1!�ا 0ئاfواکا �c�. �0 0!  �!�س آ��ان �ئ
 وئ
 � �اf/. �!�س �T!c ک
 ب



 gپfن �/ا��ِ�بان ا��اد ����ن �ا´ ع + کا,ئ| �/1936آ�`�ب� . اRبارن + �!�س �


 4ا��. �
 ~�پ�ر ر0!�ائ
_ + 0. �اري د,�ا �
 . Agي ��ائ�. �� و�gي وئCُان کان پ�� پ�
��  .ِ��� �� ����� �اري رک

0��ن، پ� �0_ اک�. وارن ا,�7 ا,�ا,. کان  I,�� I� ن����� ک
 y�J وار�1ن اک� .��0َ
¶�0 _
ُبI و71t چ`ائ
_ �ان ا,�ر �
 �/ائ ِ �
�ال 0ئ
، 0. چا0�� . گ/!�ي 0ئR .B�0_ رو


، ب
 گ/� �اf/. ک
 ا�/ا J,ا و�.�� 
���ي �ا,� j�~ \�َپئ
 �I �0 ا,�ان ک
 پ َ ِ . .��اj پ�0
.�fاف �اG,ا T�
 �/�C��ن ��. � د,�ا ��ن ���ر�1ن ���bن �ک، ا�. ������� 
ُک ِ.  


 وئ
، �1961آ�`�ب� ������1. ب��ار1. + گ/� ���� .��!/!��ي 0. ع + 0
��آباد چئ
 آر�. رج R 
َ + �Hج � �Hِ(Arcane Ridge)ا�
 �0چ= واري %�ا�
_ ک


 1J!/. گ/ار1اbبا ¶�ع �
 آر�. + ئ
 �0_ ���ن �ان ��/!�ي 1968 ��ن 1. ا%��اط 0

واB!گ`. . ِ�!�س چ�ا ��ئy واري ر�Y ب�ج پ�ر¢ + 4
. َ��ائ�. �� اب�ي ,!9 + �0
 وئ

�6!= چ�چ + �, 

 آ�R + رک �ا,�اري ا��اد �� ./!� ،��َ!�س ��^�. �� وJو ���ا�� 4 َ


 4ا��. �
 ~� + د^!ائ
 وئCپ� k�!� 
���ن � ر0!�ائ� 
ِا1! َ.  

 
B�R کان پ�� y�J کJ ام گ/;ا�� ،y�4 I, ب= �ان �ا�1سZ��� �� .,ا,�ا ���� .��0ِ

��. �اyf �� �°ال آ0� ��� ��
 �ب� �!�س ز,�. 0ُ. �اري د,�ا �� �C�0 70 �� �°ا 
گ


�6ان ,��,� آ0CاH �.  
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2َ
 ا��گ����ر -��/�گ  
(Sir Alexander Fleming) 

  ع1955 –ع 1881
  

 .��Vا�� 
��kن(0� k�!1ا ��, 
��
_ و�!��. ) �Rردب��!��� �ا�0 � پ
(Penicillin)
���ا ئ
 ��ª1 رت 0ِ. دوا کان اp + �.  دوا ��jk ��ي �6/�ر آ0

�اپ
 �� آT4 . + زyD�/� �0 ��ي ��ي و1!�ا 0ئا� .��. ا�0ن ا,�ان �� ,ئ��!�پ


 آئD;�1ن . ب�/� .����� 
Cرو�ائ�`. � پ���� ،.��ِپ�� ان ����
 + ا�1و�ائ

��ن �����1ن ئ
 دوائ�ن ��ار ���ن و�1ن�.  
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�گ�1!9ر ^���!گ �� ,ا�C، �!�س ا��/I ک��!ا Cا’.���!�
 ا0ا .  �6/�ر 4���بب‘ پf0ا
���1. ئ
 ب��ار1. + ان �� ا����ال ا,�/ائ
 �wوري � � 

 د,�ا + Hام 4
 چ�
 آ0��


1881^���!گ . 4
 پ�� آ0 + 
f70 ��1ب گ/�ا 
ع + ا��ا¢ Cئ!9 �
 >�¥ sارو1= �
�;� � Rا��ش �0,�و �0.  ائ�dا� + T��Y پ�ائy ب�� C!9ن . n!, �0ي �0,�ي کان ئ
 ]ب����

��ر,�1��
 Y�H �� ا��اد ��Zر 4�� � آ�Rي دم �ائ�. ا�
 ئ
 ر0� .��Vا�� + _
`�ُ َ . .���!�پ


 بJ Iا�ي دCچ�پ آ0fا/� 

 C ائ�.، ان �C�< 

 ]�ر �bا��ا Iب.  

��ي ا�پ�ال + 1928ا0ِا � \!�� 
�گ�1!9ر ^���!گ C!9ن �C0. اA� ،
ع �
 >اI/C آ0
��T �ان �Y ��ي ر0°�% 
� _�fا  
� .��Vا . � ���0ا���Y 1ا ���kا پV8 ��ا��r� �0


 ا~�اس �!�و ر0!�و �0Z�Zc� 
�Y ,اس �!�k دوائ�ن ��jk �� . �!�و �0 � ا,/. �Vا��
�0 Iوري ب�w j�� .�
 وئ
 آ0
. ائ�  
�!�ار�� \�ا0ا . I� �dJ .0 ./!1J 70 70 پ�



 پاC!ا ُا,/. Y��� + ./!1J گ/��= 0ئ
، �!/. ��ي ��ا. �ا ,ئ�. >اI/C �ا,I 0ئ� .��V
�!�ر  �
 پ�,�و �0� + .`���!گ ب
 ^��ي_ �ان ا�0ي 70 . وار1. ����1. ئ
 پ��^

�1Ag 
Cک� 
fپا 
0�?ان رک 
��, 

 ,�� وtي . پ��\ ک� \��4ري د�1 کان پ�� ^���!گ پ�
.��� ئ
 dJائ� I/D� I� . pا + \�
 پ�����kا Qاف ��ي 1Agا 0ئا، �� 
ُ��!�ر ا0 َ

�R Y�k�!� Y ا�V اُ,/. ����د 0ئاVا�� �?� �D!/!پ 
�!�ر + ئ� I� ��
_ �� ���ب ا4 �0

  .����د آ0

I� ���Q Yاف 4�!�ي ”: ا�0ي �6ا�0ي �اyf کان پ�� sا�`� ^���!گ چV0. ��ن ��اA�
��ا ا,�ان �� � ،

 C ي آ0C�< �
B ا¬ ��ن 70 ا�0ي I� 
dJا �I ��ن ک
 پ7 4
 وئ

 .�Bد 
��kن �� k�!�  “.آ0
,GZان ر�ائ
���ار �� �/��!�ر �� 
�ئ. �I ان �� وا��� . ^���!گ ا�0 ئ�’Y�� 
!�Y�b �ان �0، ‘ پ

 
�R Y�k�!� Y �ادي �� ,ا�C ئVا�� k�,��, ان ��ي 0. ان �ان’.���!�. رک
 �1Ag‘ پ
�0 I, Y� �C�� j�� ار��!�ر �� �� Y�b اصR ./!� . 
� Y� گ ا�0ي!��sا�`� ^�



_. Jا�ي �T!c �ئ/C0ِ. 4ا � ��71 ��!�ر ��ار �tار �ان و�Z� 
 + بچ�= �4ري گ/;

�� �ئZc� 
�!. �ائ�. Jا�ي  1tان �ان ان �/� .dا =����.  
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 Y�b �0ر �� ا�!�� I� ����!گ ک
 پاJ jا�ي %��ت 4
، ��D� .0Aب. �ان ا�0 §ا4 �0�^
�4 
4
 �گ/ TابV دوا k�!� اس, Y�Vي ��ا��H ا�يJ . 
� .��b .� اص ]�حR ا0ا دوا

�� yfاب�� آw انS� .� � 0ئا =�
 ا,�ا,. �� ان وTb ����ار ب;��� ،

 د�B. 0ئ� .��Vا
�0 I,�� Y� �C�� .
4 TابV ج�H و��� ��%� ا0ا 0ئ
 �R I!اق �/�ا . ُا0ا ,��,�ا �� �


4
 رک I, T�°��Y بI ان آJو �ا %V0ا. ��ا ... I, �Vا �� 
��0A. ان �!/. ���kي ��
 
�Y 0ئاپئ
 1JکارI� �1 ا0Vا,���ا,�ا �ا ��ا.  


�. ��Rي واري �I, I آ0��!�
 ائ�. �L�ُ . I کان و�w 71tوري ��ال اI� �0 �0 پS�
�Y �ارj �ان گAوگª1�� A ک
 بI, I �اري Agي؟ ^���!گ ک
 ان Rاص Vا0ا ��ا I� 
/,��ِ

 ,I پ�� َ§ا�0 آ0
 �I �0 �!/. ا,�ان �
 �I ا�D� �0ب�! ؟...َ��ال �� ��اب >�C;� �0، پ� ��ئ.
��
. ��ي �گ/� I/1ا¥ �� و�fواري پا .���!���!گ پ�^- Y�� 
� �/�
 ��Zار 70 �� َ
��� =Rدا + .���/� ز,�I0 ر0� . I� �� ن�/���!گ �Rش 4��، I� �g ا0ا دوا گ/\ + گ/\ ��^


  .ز�1�0
 �ا,I 0ئ


 gا ��j کپ
؟ ا,�ا,. �
 �/�ي_ ]�ح ا�D� �0ب� ��� و�fگ ! 0ا!��ان وچ + ^�

�

 چ�
 0ئfا�ي �6/�ري �اJ .���!�
 پ . ،
4
 چا0 j�� ��Zc� 71tو 
�اf/.  ان �
 =Qا% 
��پ� ^���!گ و¢ ا0ا و�Z� 71tار + ����د �ا,I 0ئ
، I� �g ا0ا �Qف ��!�ر و�

�ئ. ��Dب. . �!�و �0� ،��0ُ. 70 �ئ
 sا�`� �
 ��د �ان �I/D و�Z� 71tار ��ار �

D/گ� 
  .�� ����� �اري رک


 �ا/!� I, انGZ, Iان �� ب� .���!�
 بI آز�ا�1، ک�. پ� jپا �D!/!پ 
�0ن ا,/
_ ک
 
َر���، �!/!��ي ا0ا پ7 4
 وئ
 �I ا0ا ا,�ا,. � �ا,�رن �
 �!/. ب!ا �Rف ��Rي �


4 
D/ال ��ي �گ���ا� .
4
 چا0 yآز�ائ 
� ª1�� ./!� 0!. ا0ا 
fا,/. و¢ . 0ا
/!� I� �0 ار ����د�Z� و��ا1 �� .���!�
 � پD/ب� ��ي �گ�D� �� 
� ª1�� 70 .


D/م ��ي �گ���� �Vدوا �� ا.  
��!گ �
 �Rا�0 0ئ
 �I ��7 �ا ��ا sا�`� بI ان ک��!ا + دCچ�پ
 وd. � ا�0و �^

70 . ��!�ر گ/;
 + گ/;
 ا,�از + ��ار �. 

 �k�!� Y �ا�0ن �� .��Vا,/. ��ا
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�. + د/Cا< .�َ���ا�
 + ا0ا را� پ�� بI �ئ
 پ� ا0ا � �� 

 وئ
، �!/. ان پا�D0ر 
D�ِ

 پ!/!�D وTb و�ائI, y پئ
 چا0��، پ� . 1tان ,t Iر�1� Y/� Y/ا�0ي �ب _�/fا� Iب ./!�



 پ7 0ئ� _

 �ا��ابD!/!پ 
��!گ ک�^َ َ . ��C�< .0 I/D� 
��� I� 
4 ��/D�� .0ُ ُ
4�!�و TابV ���� T1ا/, �� .w�� I/D� �0ا ،

 ��Dب�گاI0. آ0D!/!70 �!9 0َ. پ 
� 

�,J y0ظ ر��c� 
I0Jَ �ال ا�0ي رT1 گ2ري و1ا، پ� ^���!گ . َ+ ان ��!�ر �
 ��Z� I/Dار ک
 �� Tbو �� .�Cازگار %ا� � .D�
 �{ا_ + %� کان وQ 71tب� Bا�= �0، �0 و71t ب/�� ,��

��  .ُا,��ار �!�و ر0
َع + پ�ري د,�ا �Sان �/ا~اري �!گ �ا ��� gا,�= 0ئا1938 َ  ک
 ا,/
_ �1�B ا,گ�!9. َ

�ار 4
 و1ا. ��Rي �� ا%�اس 4
 و�1B�0 L� �`�اs � ا�`�ن �� ا�0 ^�ض . َ�ائ!��انs
 
�. ک
 ��j کان بچائ�Rئ. ز�� I� .� T^دوائ�ن در1ا ��ب/ k�!� اس, Y�V�0 ��ا I� �0


D/دوا . �گ 
َ�I/D �ال اp + ���ا دوائ. �� ا�0 ا�Hن 4
 چ�� I� �0 ا0
 �0 ��ض � َ
�TZ + ائ�. ,I �0آ0. پ�Z%  . ا��sُا�`� ا�ا �ائ�. 70 ا�0ي دوا �
 >�� + رtل 0ئا، �


D� =Qارو %ا�h�g کان .��Vا�� � 
  .ز�R. ک
 و71t پچ�R � yاب 4�J I, yئ
�0 ��ان ک
 1اد آI0J I� �1 . َآ����رs + پ�و^��� ^��ري ا,/
_ ���wع �
 �Y ��ي ر0

ُ�ال اH 70 pام ��!�ر بابT ا�0 � ا�1  َ I//ا �گ�ا, 

 ب� j�� اس, Y�Vان + ��ا I� �1َو

4
 چ�ا 0ئا. ����د آ0 ��
 �ا وار ��S� 
�گ�1!9ر ^���!گ و¢ آ�1، �!/. �C�0ُ ا َ . .0ِ

I, 1ا 
�!�ر ����� ����م ��� �I ا�0 ^���!گ ک
 بI 1اد آ0� _
  !ا,/
�ائ�. �I ا�0 ��!�ر ا�ا �ائ�. �!�س �fا�1 � ورا��گ ا�0 � ي ��!���^ُ ِ + I0گا��Dَب



 . ����د آ0Z�Zc� 71t0. و 
ِ^��ري �4رkو ��Zار پاj �ان گA آ����رs ک;
 و�1 � ا�


 پ��. ��Dبا ��ا�Aگ |fا� Iگ ب!���^ . 
0َ. ا¥ اgا ��ئا ک;
، ا,/. �
 ��Y + ا,�/ائ
�ا� =Rا داk��
 چئ. ��ئ. ک
 GZ, . �0ا,�ار �b1ا و1ا � باAg 
چار ��ئا 70 پا�

!�ُ���. ��ن ���ن 0!��ن و�1نhئ�. ���. پ .
xC �� رات 
اQ k�!1ب­ �
 . 70ُ �ئ
4��، ا0
 ��ي و1ا I, ج�H �� �� .� و1ا، پ� پ/�1ان چار ��ئا 
4 7�d ئا�� 

 . ُچار ئf0ا

I, �g �/fا� I� گ/. 4ا� 
4 �!��cQ 0. ��ئا ان �انA��� I� �1و 
4 TابV!  
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4
 وئ Y�R .���!�L�ِ کان وJ 71tک�ائ
 ا0ا . َچئ. ��ئ. �
 �Hج + ���ري پ

4
 ,I پئ
 �گ/ Aار + گ�Z� 
/D/� ا0ا I� 
0َئ �اI� �� _�/f و71t ا,�از + گ/�ب= 0ئ
، پ�� . ُ

���ب ا��اق 4DH 70 . ب�وري�0
 ��1k!�ي 1938^kاJ 
ُع + C!9ن �
 70 �پا0
_ ک
�Y پ!/!�D ا1J �Vکاري . hُ�� اچ
 و�1Vپ� ��ا ،
�!�س رت + ز�0 . و1اَ>اI� I/C �ا وJي ,I 0ئ


 و�1 � �0 �. �0�. + ��ت �
 وD1/� و�
 پ/��D�/� . ا��� 
����1ن ئ� |�sَا�`�ن ک
��4 I, ا . دوائ�ن کارا�1ن، پ� �� ^ائ�و����T  ا�� � �!� 

 ک�b�� گ ا�0ي!��^��ري � ^�


 ��ª1 و¢ پ/�اb�� ت�� 
�. �!�ن ��Dب�گاI0 + ����د 0ئ
، ا0ا ک;��!� .�4َري گ/;
 پ

 دوا �!�س رت + ر�ائ�!�ا ر0�ا��  .h �0ئ�. ��כ کان پ�� �ئ
_ و�

��hئ�. . پ!� 1J!/. ا�0ي �T!c + گ2ري و1ا، پ/�1J .� .1!/. + بrار �I/D گ/\ 4

xC y�4 Y�R ¬�� 71tکان و �% =��/� 
� ./!� ./!1Jُ . 
`0 
چ�4�. 1J!/. بrار گ/;
 ~ا}

�. 1J!/. �!�س �ان بچ!�ي ,�� اچ. و�1D!پ
xC y . =��. �� بچ��!�ا,/
_ 1J!/. ئ
 پ
4
 و�1 Y�R Iار ب�Z� !
�. گ/�ب= 0ئ��!�
 . ��ª1 ک
 و71t پD!/!ا�`�ن پs �� ان


xC �1د I/D� + Y� پ� ان ،
,J وع ��ي�B اري�ان کان ا�D� . + pب�گا0. + ���ي_ �ان �
��. پ!/!Y� �D ��ي ور�� Vا�� ،
�/� �Hج �Bوع ��� و�� �� ª1�� ���1�0 ��ي و �!  

�� و�1� 

 �g��ي_ �� .Cب� 70 پ!�ر0. �ا�D� ��� �� .���!� 48ا0ا . پ

�. �!�س �ان بچائ
 ور���!�4
 وئ
 . ���. ا,�ر ��ي و�
 0ا، پ� پ Y�R .���!�پ


 ^��ري ک
 بI ان دوا . 0ُئ
، پ� ا1��ي �wور 0ئ
، �� ان �g��ي_ �� �Hج پ�رو 4
 و�1f0ا
R 
QاR 
� .�4
 و��1
 �Rب .�Z1 پ�رو |�
 وئ
 � کDب� پئ . ./!� I� 
0. چا0�� پئ

 T%را 
�ئ. گ/;. رو>
 رو%. ک� I� 
dي و�� =Qار + %ا�Z� يJو 
ب�Q Iرت + ان ک


 �گ/��.  

4
 �گ/��، پ� ا1�0.  
4 �� 
§ا�0 آ0
 �I اY� �0 �!/. دوائ�ن dا0�!�k �ارRا,
�اري_ �
 Cک� 
� .���!��ار ,I �0%اC�. + �� بI واپاري پ� �� y/ي + و���R ا�ان �� . �. رپ

ُ�ز�
 I� �0 و�D� 71tبا ��ا و�. � �I/D پ��ا ~�>�!�k ا,�ا,. �� �Hج ��ي ز,�گ��ن 

4
 و� .�Z1 �� ال�� 
�ئ. �اf/. ک
 دوا �� I� .َبچا�1ن و�.  
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��ا پs yا�`� 0ئ� ،���B + Y� 7ا�= �, _

 گ/�واري_ ک
 بI ا,/D!/!ري پ��^ .
�. �� وt کان و�Z� tار ��ار ��ي، ��� ^��!���ري � �!�س �ا4ارY� �� .1 اI� �0 �0 پ



 ا����ال �!�ي 0ئ� .�b�� 1!�ا 0ئا � �0 _ �!ا�بJ 
70 �ال + 70 �ؤ . ^��ري ک
 

 �r���R 8^!اכ ��w. + �ب�� 0ئا) 187(��ا����اب 4�ا، ��cQ ª1�� .

I� 0ا 

 و�,J I, .���!�  .ُ ا0
 �wور ��ي و�. 0ا���0A. ا,/. ک
 پ
 
�. ک
 �اروباري ب!�ادن �
 ��ام گ/;��!�
 ^��ري_ ک
 ان >;�
 اچ
 وراI� �1 پf0ا


D� ام��ا, �� �� j�� ار�
 �I/D �!گ��. �ان ����1941 . ا,�از + �D!/!ع + �0 پ
�!�ر �� ��Z� I/Dار پاj �ان گA ک!�� آ�1� 
. گA آ��1�ا آs � �1ا�`� ^���!گ �


 sا�`�ن ان �Y + دCچ�پ
 1Jکاري � و�Z� 71tار %اr� �� j�� =Q��8 آ��1�
4
. ��Dبا �Bوع ��ا =Qا% 

 �I . آ�R�ار ک�. �ا��ابxC y�� 71tو .���!��0A. پ

�,J 1انt 
  .وª1�� 71t �!�ر�T ب;�ا، �!/!��ي آ��1�
 واپار1. � دوا �ازن ان پا�
1943 � 
�. گ/;
 ا,�از + ��ار �ئ
 وئ��!�ع �ائ�. �اروباري پئ�ا,
 1948ع + پ


xC y/d ان� _
�� . د,�ا ��
_ �ا sا�`� ان �
 ا�Vن کان باRب� ب;�ا. �
 گ/;ائZc� 
]ب
 .�� I, �g I� 
���b .0Aرت H 70ام ��!�ر + �ادوئ
 ا�V رک�� آ0� I� ���!�kن ��چ

.D0 ن ����د���QاR 
�. ک
 پ�ک
 �dJ و�
، Bا�1 ا,/. + بI/D� I ]بB . ان ��ي

 �hا��.، ���رو !�
 + ا�1و�ائ�.، بD��, 
� ./!� ،
xC y�4 ��Zc� ي_ �ان��� 71tو
 + .w�� 8��r� 
��4��ن، � =Qدوائ�ن %ا 
��ن �����1ن ئ� � |��� 
Cائ�`.، پ��

�Y ,اس ��j �� ا����ال ���ن و�1نVاس . ��ا, Y�Vا�� + 
�I� .0A ا ��/I ���1 ز�ا,
�
 اY0 �ا� ��kي چ�� آ0
، �!/. �ان �!�k دوائ. �� وJو ا,گ ]ب
 د,D!/!ا + پ

 7h و� 
0�. ب��ار1. کان ��ا� ���ا,k�< �����1. ئ
 گ!{�ُ کان پ�� ���ئ
_ ) ����ي(ُ
�4 
D/ج ��ي �گ�H ن بچا�1ن آ0. . �ان��ا,/. دوائ. Cک�.، ��و1k. ا,�ا,. ��ن �ا,

  .� بچائ
 ر0��ن آ0.
w 

 ا0
 دوائ�ن �اروباري ا,�ا,
 اD!0. + ا1�0. دوائ. گ/`�ائf0ا � 
�ور آ,�ي آ0

�ئ
_ واري �Qرت . ب!�ادن �
 وJن وJن �ارRا,. + ��ام وJي ا,گ + ��ار ���ن و�. 4��ن
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 B�= + بI ����د آ0� Tب�B � .1گ�ر .���!��. �� ��Y بI . کان ��ا� پ��!�َاک�. �� پ
�4 
�ار 4ئ�.  

 |���ض کH .���R ./,ا 
�گ�1!9ر ^���!گ �C1943ا ���^ �� _
ع + رائ= ���ائ`
��ن ا��ا¢ ’ع + ک�| �R ��1945اب ���� � ‘ ,ائ\’ع + 0. ک
 1944. چ�,�19 و�1


ٰ ��R�. ک
 . �ان ,�از�1 و�1‘ ��9ل�Hان + ا��� 
�ا>ئ
 �ال �� ^��ري �ان گA ]ب
 |�
 ک� yfب آ�ن ����%�Q �� �!/� ک� 
ZC �� . �0ب بJ I,� و�1‘ ��’ا,�ا,2ات �

1955 |��= اY0 دوا ک� T^ي و�1، پ� �!�س در1ا�gکان و 
ع + §ا�0ي ]�ر ا�ان �{!

  .��ائ�. �� ز,�I0 � ا�� ب;ائ
 �1Ag آ0
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�
  گ
�ر�.ا�3.راب
(Robert H. Goddard) 

  ع 1945 –ع  1992
  


0ُ
 �±، را��`. � �Rئ
 ��� �� آ0 َ . 
گ�sرs ک
 ا�0ي دور �� با,
 چئ

 I� �g ،�4 0. ا,/D/70 ُ�گ pکان ا L� � ��� Y� �;/ام گ�� 

_ �ائ!| �

�0 k�!�0 
��
 �ارj و�dا�fپا ���ان کان پ�� گ�sرs . ُا�0و را��\ اJا�1، �
 
b�� yپ 
���ن ئ
 ��b. �ا ��ا را��\ ��1kا � ا,/. + ��ب اk�!1 �ارj ک�َ


,J .اد�
 ر^�ار + زب�د�T واtارو آ,�و � �ائ!| �
 ا�0ي �Bب
 �� ب!� .`� را�
  .َوtو، �!/. �
 ��د �ان ا¬ ا�ان چ!9 �
 د,�ا ��jk �� ��چ
 ر0�ا آ0��ن
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ع �
 ور��`� 1882 آ�`�ب� �005 . گ�sرs 70 آ��1�
 ]ب��ا�
 �ا�0 �0. ا�1 راب�¢
���ائ�.. + پ��ا 4� =Qب��`. + %ا Y���� 

 پاس .ا1|.ُع + 0. ب
�1908ال . اب��ائ�
 � 
�ار .  ��ائ�.sي_ �
 sگ�ي %اQ=.ا�1.ع + پ
1912�ئ�R�6 ا�گ�sرs ا��ادي پ


 و�1D;ب ���
 �!�ي ��رכ �1,��ر�`
_ + پ�و^b�� � ���.  

 ]ب��T + ب�دباري_ وارو �G!H ����د �0� sرsگ� 
0. ک
 �ائ!| � . ُ,!nپy کان ئ

ُ%�اب. �ان ب��c دCچ�پ
 0ئ
 � گ/;� ��ي چپ چاپ و1/
، �ائ!�
 ��ئ�. �
 ��ر 
�� ��� � آ��ر^T �ا ��� ذر�1ا �!�. ^�� �!�و ر0!�و �0� I� 
َس وJي �Rا�0 ا0ا 0ئ ِ


 ���B �!�و ر0!�و �0� y1J امD,ا ��کان ب/ ��ب/ 
  .در1ا^T ��ي Y� �0 �0 ک
ا�ا ک�| پ�و^��� 4ئ
 �� گ/;� وI, Tb گ2رI� �0 �1 گ�sرs �0ائ
 �/ازن + ��ازن � 


 �Y ��ي ور��Z�Zc� �;/ام گ�� 
� .H�w�� 
���ن ئ� .�0. ��ت ئ
 . ا�0ن �

4 
�� ��j چا0Zc� 
�\ �/از �� � \�َرا� َ.  


 پ!/!Dا ��Dبا ��B .0Aوع � \�
 �I 0. را�D/�4 �گ I, 
ِپ7 �ان �I/D چئ َ
�ا پ� �1908 j�� ¥ي وJ 
� .Cا�R 
� .`�ُع کان پ!/!D. دو��. �ان ,!nن ,!nن را� َ

�xC .13-1912 ا، پ� �!�ع�
 ��Dبا �� + _
س گ/;� وTb + 0. پ�,�`. �1,��ر�`

 >y >�ت + گ2ر,�و �0� .`�
 پ/�� �I . َرا�� 
D��, _
��ام گ/;
_ �T!c کان پ�� �0 ا,/


 �wورت پ�,�ي� jرJار + ا�Z� \/ا�ا گ �� yپ/چائ 
. َرا��\ ک
 ��ام گ/;
 ب�!�ي_ �
�0 .�
 �Qرت y1J �� %� کان و71t ب�چ��H 
1
 ک��, _
  .ِان ب�� �0 ا,/


 �4ري_ پگ/ار �� ��G% I/D ا,/. ع + �0 ��1914D!/!َرכ واپ| آ�1 � 0. پ
��پ/�1ائ�. �0 را��`. + 76R �ارj ����ال �!�و �D� . �0ب. �
 �Rچ ���B jوع �



 اJام � ر^�ار + �/�و ^�ق آ0� \�َ� ا�J �0!�و I� �0 �0ا � �R + را� ُ.  
 ±~ ±C sرsگ� 
+ ���cس ��� ع s 1916ا�C پ!/!Dا �Rچ ��ا � 800ا,/. ��Dب. �


�TZ آ0
 . �I �ا1�0. ا��اد کان ��ا� 0ا�D� �0 jبا �اري ,I �4 رک
 �گ/Z% ب�DH 70 ا0ِا
. �I د,�ا �
 گ/;. ئ
 �ائ!��ا,. ��بT + گ/ار1!�ي ���81 �ئ� اD1ادون د,�ا آJو آ,��1ن آ0.


D0 
,J ا�ائ/� 
Cا� ./fا� �!��Cدو 
  .ا,/. + ا�0ا �اf/� ��ام گ/\ 0ئا، �. ک
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sب آ,�يگ��ب ���. �� 1tان پاJ jا,/. g�ائy �� 70 �ادي ���� sَر ِ . .0ِ

 �!�س ذ0. + 0ئا���= Cک�ا، �G�� را��� 
0. . �ائ!�
 ا,�از + 70 �ا�2 �
 ا0

��fا,/. ا�اJ اداري 
���ا ~��ا Cک�� � پ�� ا,/
_ �� Z, 70 70= �0 �ائ!�� 
. ُا,/. ک
4
 پ�ي � ان ����
 ِ�!�س ��GZ اI� �0 �0 ���. آ0
 �� ادا �Vا�کان � Y� رو �!�س


 ��د ��j �� ب!�وب�T ��يCا� + . .��0 0! ان ,ا�اري ��¢ ��y کان پ�� ا��® ��,
 �� Y� 
Z�Zc� |�
 T�0 ا^�ائ
 �ئ
 � ����م ��� �I ک� sرsگ� ،.B��`�ا,�`


���ن sا�Cن �
 �wورت آ0� .��4 ��G�اِن گ�sرs ک
 . آ�R�ار پ!D. �0ار sا�Cن �� ^
 
4
 � 0. آ��1�ا + ا�0ا ��Dبا �Bوع ��ا، �. د,�ا �
 �ار1© ک 
B�R ا�يJ 
� I/Cا<

�1Ag 
  .ب��ئ
�� �� �T پ/��1ن ~��و �1920!�ري Zc� 
� sرsگ� .B��`�ُع + ا��® ��,�. ا,�` َ

Bُا�1 ���، �!/. + ��ام گ/;� ب�!�ي_ �
 ر�y �ا �
 ذر�1ا � ا1ا و1ا 0ئا َ . .�ان وTb �ائ
D�� �0ِ/!�ا 0ئا �I را��\ �0ا �
 �/اري �ان t�� کائ
 ا>�
 وtي �4، پ� �0ا �I ِ�اf/� ا


4 
4
 و� Y�R کان پ�� .��
ٰ �I را��\ گ/;� �Sا,/�ن و�y �� �!ا�ب . �I/D �ؤ �!��


 ]�ح �R پ��ا ��ي، ان + . ذر��1 ,ا0H�!G� 
0 I� �g ،�,J رد 
�ال کR _
َگ�sرs ا,/ َ

�D� اب�
 راI0 + 70 ]�ح �
 . با ��ي چ�� �0را��\ �ا �ا�� \��0ا �I را�

  .ر�او¢ پ��ا ��ي ر0
 0ئ

���ا ��Dبا ��ا � ا,/
_ ک
 ب/�� ب;ائy ��ن � Iب 
� jار� 
� \�گ�sرs را�
 .0 I� 
ُ���6Bن ���ن، پ� �!�س �L کان وJو �ار,ا�� ا�0 آ0 ِ1919 
ع �


 �ئ
 �I را��\ ک
 ز��. کانS�<دور + ا0ا ا 
�BَوHا� ِ 
 ا1��و �Sا,/�ن ک;
 و�
 

 �4، �� ا�0 وري �0A. بI واپ| ,I اچD/گ�) 
dروپ و �� TZ�Z% ال�R �0ِا¬ ا


  ).چ�� آ0
 70 �� .!h .0J .dر>� ا I� �0 ��� Yائb ّر�G� �0ا .�َگ�sرs ئ
 �L کان پ/�1ائ ِ
 

 پ/چ
، ا�0ي چ�7 پ��ا ��ي �گ/
 �4، �!/. ک� 
G% .�َرا��\ چ!9 �
 او,�ا0 َ َ


 �4دوربD/گ� 
�J ان� _

 tر����. و�ِ .��. ِ�اf/. ک
 ا,/
_ Rب� �ان Jا�و xCا� پ��ا 4
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�!ا Z1 ال����0، پ� ان �� ا� I, I� ادD1ا .�ً�ائ!�
 د,�ا + �0چ= پ��ا 4
 وئ
، را��\ �ا ,ئ
  .,ئ�ن �0

�ال �
 چ�Sون ���نR _

 �اf/. بI ا,/� Tbوا,گ� ان و I6��0َ ُ . 
ُ~� ا,�ان چ!9 �
��

 �ائ�. bائY ر0
 � �!/. %� �ائ�. ا¬ ! َئ. �4 ر�
 �گ/Q�H ي���� T���ا0ِا �


گ/;ا ئ
 �اf/� ا�ا �ائ�. چ!9 � ��. د,�ائ. �
 ��� ک
 ,ا���. ��D/. 4ا، . بI ����د آ0

 ان ��چ �
 ک�. 4ا��  !ِ�I/D ا�0ا بI آ0. �

G� + ��Zc� 
D!/!پ � ،

 �ا پ�واI, I0 �ئ� .�/Cا1�0. >ا sرsَگ���ان . �وف ر0
 + .`�
 0. ��چ�� �I را�f�0، پ� 0ا ��
 ��Dبا �!�و ر0� j76 �ارR �0 .�ُوTb �ائ

4�!�و TابV 71 ��زونtو ���� ،
D� ال���ا� jار� �dا�fع وارو 1922ع کان 1920. پا
�� ر^�اري_ + Jا�ي ��د . ُوTb 0. ا�0ا ��Dبا �!�ي گ2ار�1� .D�
 آ��dا�fپا I� �dJ sرsگ�


4 
�. �� ���ب �?� �ارV jابT 4ئ
 �4؛ گ�sرs و71t پ. JئC���
 آ���D. � گdا�fا

 �اري رک�ا� jبا ان �ار�D�ُ.  

ِع �
 گ�sرs 70 ا�0و را��\ اJا�1، �!/. �
 �ائ!�
 �ار1© + ان 1926 �ارچ 16 ُ
 jار� �dا�fپا .�
 �ان R 70اص ا�0�T %اQ= آ0
 �I ا,/
_ + �L کان پ/�1ائCا�%ُ

. ان �
 1sگ/I ر>� I0J ^\ 0ئ
، ��s \^ I� �hگ/
 ا����ال �ئ
 وئ
. �0ا����ال ��� و�1 
��!9ن + � 
�� � ان �
 ��ا��ي ر^�ار �¶ 184را��\ ا�ائ� 
 ^`. �� ��ا��Q ]ئ



 ��כ 0ئ^ =��.  
ُع �
 گ�sرs 70 وJو را��\ اJا�1، �!/. + �0ائ
 دا¼ �اپy وارو 70 1929 ���� 17

70 �� jn� �1ون�G� � اوزار
��� ا0ا ���B �!�و .  �ئ���ا بxC Iائ
 وئ<� sرsِگ�

ُر0�� �I ان �ا ��Dبا >D/ا ر0.؛ ک�| �Y �ان دCچ�پ
 0ئ
، �6/�ري_ �ان ���ب ,I، پ� 
4
 �گ/�ا 
�C با �/�ي ]�ح�D� ا� \�. ا,/. �� I� ���B پ�ي کان 1Jکارب� آ0
! ِرا�

Cا� |�
 B/�ت + واtارو ا1!�و ر0�� � ک� sرsگ� I� ب���

 ��د ��!�ي ر0.  
 I� �g ،�19,ب. �� چ��D� .D!/!پ 

 کG% 

 Jاک;� ������� sرsان کان پ�� گ� 

 0= 0!گا�
 کان پ�~�و �0، ا�
 ]�^ان بI گ/\ ا1!�ا 0ئا � ا�ان �
 آب/�ا � �/B �Zئ�H �0َا
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�ا و�. 4ا. ب/�� 0ئ� + 
Zئ�H _
 ع �
��s 1930ب� 30. را��\ بابT ا¬ ب�D� Iبا ا,/
 I/1گs 
� ./!� ،�1Ag + �R \�70 ��� را� 
 پائ�,9ن کان 33 ^\ � وزن 11ُگ�sرs ا�

�0 71tو I/D� . =�اI� �0 �0ار ^`. �
 ب�!�ي_ �ائ�. پ/�� � ان �
 وt + وt ر^�ار پ!� �ؤ �


 ��כ 0ئ^.  

�0، �!/. �
 �0 ]�ح ~�و�� ��ي  j�� ادD1ا \�گ�sر�GZ� �� s 70 ا�0و را�

D/گ� .

 0ُ. ک� \� ب�!�ي_ بابT و71t دCچ�پ
 �ا,I 0ئ
، �!/!��ي 0. را�

��ع �
 گ�sرs ب/�� Y�b 1932 اپ�1= 19. �ا,چ
 � ��ازن ]�ف و1t 71tان �B y1Jوع �

 گ�sرs �� را��\ �T . �. �اC. کان پ�� ر^�ار + ا�ا بI واtارو آ�1. �� را��\ اJا�1f0ا


 ��כ �
 ر^�� �ان اJا��xC y، ب��=^ =�ُان وTb اA1ي اJام .  آواز �
 ر^�ار ب�اب��ؤ � ُ


 >اI/C 0ئ;�4 jا.  


 1sگ/I، اوچائ
 � ر^�ار و���ه + � ارو � واtارو ا1!�و 1935� .`�ع �ائ�. را�

ُان وTb . ِر0��، پ� گ�sرxC sا�ار ا0ا ���B �!�و ر0�� �I را��\ �� ��ازن در�T ر0

4���ائ�. را��`. + �!/. �ا�0اري �
 وy/1 �� ��ال ئ 

 پ��ا ,I پئ . jAg \�را�

 و�1 S� و���� 
f0ا + \�~ 
� pا ،��َکان پ�� ا�J �0ب� t I� �0ر�
_ کان ����و ب�!� 4



 واپ| اچ
 . � ان �
 ر^�ار ����ي ر0� .�
 کان پ�� ا�0 ز��bو 
��!9ن �� I/D�
  .ِ��,�و �0

 

 وزن ک� \�
 زور I� �,J را�� I/Cان >ا sرsار ِان کان پ�� گ��ئ. ر^�� I� 
گ/`ا�1 و�

 �h �/�و -���!
_ + وي. �I/D �اC. ب�� �
 �/ا~اري �Cائ
 �Bوع 4
. + واt اچ
 �گ/

��  .ُ�ا��اب را��\ اD1اد 4��، پ� ا,/. �{!
 � ارن + گ�sرs �� ��ام گ/;� 0® ر0
0
 �ا�0 �ائ!��ان ^�ت 4��1945 آگ�\ 19 
�!�س ��ت، ���� ��Dب. �� . ع  �

 I/D� ����� 
fا �ا�
 �ا~� 
�ا�
_ + ئ
 پاj �پ!% 
D!/!�1، پ� �0 پAg يk�h �� Tbو
�= �Qر��ن ا¬ بI ا�ان �
 اک�. آJو آ0.. و�1fن � ر1= � اؤج �ا�� \�0ُ. واري را� ُ.  


