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ìÔz{ÌQkßg]~Z¤qÑ]ËzzÐñZ¬ƒYNX²�VÂZk�zgZ#/õ EG~¦gYäzZáCÙZ̈yÃZÐZ�~
îg6Wy]6¢»�ŒÛZg�cYg;ìXù?

HÑiòîg6tÃðZ+Wy]7ìT»‚oCÙZ̈yÃ™*ì?
ZÏ�*~ZÏi0Ï~WEZàÃðp~Âƒ7ÔÜsTkñµ6i0{0ñYäzZáZ̈y„�NÃÐc

7?



cQzZãîg6ti0ÏÆZŒ%µ~šZ]YÓxZ̈âVÆa7VÃ»Òyì?
Zyì�ZkcÆË~‡gMp�„W‚ãÐ�JVM�X

di‡gMÔŒÛWyÆQÅ�„'�Æfg)§�Wy]ÆZïgÅZ[JZkZ¢Æ*³DÆ
_.¸ZqÃÒ!3�ç EEL¬x6WðìXÂW�Zk#³ÃbÅYy�™äÆẐ[ŒÛWãÀmÆfg)§�
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Æ�Z]}Ã»ÑCÚø~KÅÃÒ™,@�’<å XL]hÆâ�{62VÅZkDe»æZzZHYn�ZAò@ZeÅ
cz~™äzZáÂ‚³›ëÆ£g67g}7QFDX

�VtzZã™*"Y:ƒÇ�]hDÌ»Ñ]ÃZqù¦zu]Å̂~„�8ìZzgZk»ic�{
�ZðÐ_·™äÆat»Ñ]ÅðÃDÆ&�Vc&‚®~Zk§b�™@ì:

A‚b�â�}Æ̧Z2ÃÒy™CìX 1þ
³Zãc§»C‚b�³ZãÂxÆ̧Z2Å=ô™Cì;Zzg 2þ
Z̈ãc;CEx�Z̈ãf‚Æ̧Z2»_·™D�X 3þ

§]Zzgñ]»¦g�z!ë��zpÐ́Ãc]~JƒZìXª’)ÿLZg»YZzg’)ÿLðXcÔÔÔÔÔ
â�~ŸZzg)â�~Åg~fZ]XøgZi%æGLÃñçqÔ§]ẐÅ+)é]ÔZy�zâV~ÐÜsZqÃbÆ‚BzZh
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ƒCìZzgZ•YÌÔZka!§$þGL»gÔuu~Ã~Ôp�ÃZqZ,Zg»ð¿Å̂~ªCÙ™@ìTÆfg){Û»
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þZzgÅ§Ç energy ÂZ*ðÿ
�Ûz¼�hÓZ#uì$ðGN ¾Z�CÙìâg~0uì$ðGN

W�‡gMÔâ�}ÔÔÔÔÔow
_5Ò5½jè GGIEÔÔÔÔZzgp�»gZg»YÔÔÔÔÆÃc]ÐÎ�WiâƒäÆÔ̂Z[

ÂZ*ðÅ|6Ì‚Û¾ÅgzÝ~Zq§qÝï™f�Ô@�{ÛÆz��Zzgí§�Wy]ÆZm]Æ
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|ÂZ*ðìXIZi,t{Øâ�{!zgÅYCg„ìXZkp~YztCðYCì�Z¤pâ�{ÂZ*ðÅ̂Z(g™
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�Ûz¼�hÓZ#uì$ðGN ¾Z�CÙìâg~0uì$ðGN

��á34è XGEL`îILßÑuì$ðGN ¾}r5åGLi1VZ�Û̧zjg
ë¹ÏZ+ZDw»Dgn�X~ÂZ*ðZZ0Zi~ZEwƒCìXVwÆîg6‚Û¾Æ

þ6ôp™à magnetic tape ¸Z2Æ_.WzZicY~ZØ,aZ™CìXtØ,Z¤ZqïF¢ÿ
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%ZiÐWÐ(_ƒñZ̈yÆÅ§fZ]Æ%µJX'×ht�ÂZ*ðÔpZ{ÀòƒcLÔ»Ñ]Æq¢z��
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gÅ<å XEZZyWÑ]ÃZ̈ãÅg„ÂZ*ð�ÛZë $øFMU"ƒZ�t�gZÝZ̈ãÅg„ì�w•ÃaZ™@ìZz

Xzg��vWÑ]ZzgÂZ*ðÅtÕZCz��„‡ì7gÄ�X ™@ìZZzg˜VJti0{Zzg!Åg�
ÂZ*ðZzgw•Æ!g}~Z·xZkzzÐaZƒ@ì�øg}‚b�ZyZzgâ8çXLƒ43š5é EGG]ZâYÃ

bz~îg6e{e{�ÚÆ¬�~�Ôªù¦Ñ6̈gK%XZ�|tì�ë»Ñ]ÃZq‚?Åw
Ðfƒñw•ÅZÝÃQyWÑ]ÆÚø~ÔXÆfg)t»x™CìÔ4Z0Zi~�M�X

��Zz6zŸsÅ̂Ôw•cZkK~Zk»ÃðÌW!Ãðp7g‚ZJ�Zq{m§$þGL»g
Åcz~:™@ƒ�QkxFÑcÅgä³Hƒ�»Ñ]ÃDg�%Zi~ð™g;ìX»Ñ]ÆCÙ!%³
~WÑ�w•ÅZ+Ñ®Z�ZDwƒ$Ë�Îù¦Ñäi0Ï�~cÂZ*ðŒƒXZzgZÏ§bw•ÆÌZ,
Ñ®Z�Z0ZiƒM��CÙ%7ÏîLð6qÝÅ̂Åg~ZŠZgÅZ¦Z�cRÆ_.ƒVX!Öº�vZyWÑ]ÅÓx
ZâZqÆ!z��»Ñ]~uZeÅƒðã�~ÂZ*ðÜsZq„ìZzgz{ÂZ*ð

!5½541¹ÿ GGEG7Ô��‚Û¾ÆâCÙ+À˜
�úò™D�XtZqi0{Zzg!ÅgÂZ*ðì�ZKfZ]ÐWÇ{ÌìZzgZLÑÐÌX



VwÆîg6W�ë»Ñ]Æ¬”%µÃ‚tgn�X�VWÈîLw•LL¯Iyóó»fg{ìZzg
ZkÅw•gzÝÅgëgìX¯IyÃÅ§ÇäZLWàsÆ¼gz%�Æað�ÛâcX¯IyZJÅ§Çc
{ÛÆZgZ�}Å�™@ìÔti0{ìXâ�}ÅÓxZZ‡qZDwZzgZyÆ�gY]äÔ�»:

þ%µ~ðK‰ZzgÎ‚Û¾�ZyÂZ*ðÅZßgÂV»*x�ï�ÔZkw•»ZnqHT» cosmicÿ
½g{Ûä»:%µÆ³ÑÆ”wÆaHåXÅ<å XEZw•ZzgZkÆWÑ]��f~ZbfgZ]Ô
fgZ]ÔZVÔz){XÆfg)w•äp�ÃÔbz~îg6fgZ]Æ”Z�Æfg)Zzgbz~îg6fgZ]ÆâÎzZµm
ZzgÝ]Zzg!bæÆfg)ÔYg~g3Zy»çi0ÏÆ»:öyÅù¦Åg~ZŠZgäHåXZ»:

%³ZK�Æb6àÂw•ÆÓxZ0ZiZzgZkÆWÑ]ªfgZ]ÔZÁÜÆZVÔZzgZyÆx»ÑC
»:%µ»ÓxFÑÁÜÅZ Z�xÅ̂~Ô±z%1oeJ‘0™Ôxîg6ZKˆ6‡ìƒ‰X

XZkÒpÐ�¬YñÂCÙK»:%µ~{ÛÆ!¿c§$þGL»gÐú0cŠZq®0g{ ZDwÅðå
åXtÁÜ�gZÝ»:%µ»vhcâ°��w•ÅZyÓxS:]Æqï��Zqxµ"ä³Å

�X
ð»ã�~‡ây…C@ì�CÙ%µÅ�6�ÌÅg~ZŠZgcÄ�öyÆ�qÝ™a

Z¤ƒ43š5é EGG]�Zy¼{mÁÜÆZÅÆp�»g¿Ã—häÅÃÒ™D�ÂZ7 ‰ZrVäMZK(‡ìgxåX
þÅg~RÆ_.Zq8g�¿»‚o™*7@ìXtƒ43š5é EGG]�ZyZVÆZ0g crude ZVÅ)F¹cCc*¢ÿ

ñ��x{q~Zzg®ÃÃZ0Zi™�ï�XZzgZkÅOñz{Zk{xìà6pÙoD��tZVZ̈âVZzgZyÆ
w•ì�ËÑcÅgÐ¬g~ crude !Öº�vÔZyÆ‚tÂZ*ð»¦g

!5½541¹ÿ GGEGZzg »g*ñVÃn{™YìX
ìXƒ43š5é EGG]�ZyZVÅZkp+uw•ÃÂZ*ð»*x�ï�X6�¹ŠÔZ̈yÈwY@ì�ZV»t

þð™ä~¡]äª]Z0»g*)uZ�x�cìXptZ̈yìTäZVÃZqn„ÆWá tool W!ÿ
~ps™�cìXQÌZ¤Z̈yZyZÜVÅS:]Ã‡J™y~£œ~ZEw™}ÔZyÅi0Ïn{K%ÔÂ
tps»â~i0ÏXä»fg=0Y@ìX

�g|»ÑC%µ~ÂZ*ðÅð”{ZZDwÅS:]ÃFK�}™ÔëW}™ÆÔjy



5k™ÆÔ!syQyÁÜÆpwÆZ0gQ@g�cŠì�»Ñ]ÅZ’Zðcã�~ZAVÅwÐYäYD�XZÏ
aZŒp�Ug%µÔª(gÓi}Æ%µÆZ0gëZyÁÜÃ¬Ð»ĝ~0D�Zzg…tZˆkÌ7
ƒ@�tâI~LZ^gn¸X»ÈkÆ¬!%µÅ�6�zuZ—FÅg~µ/(gÓi}6�gZq

e{p�»gÄÑzqƒZXZk—FÅg~µ"Æ�(gÓi}äâI~y”{ÁÜÃ»xÆWÑ]Å§b
ÁÜÅw•c§$þGL»g�Zk§b³ƒZZÐëA¸Z2ë ZEw™Dƒñw•»§$þGL»g'×h³HX

�XÑzqÑzq~tA¸Z2ZbÌZzgpsƒDgìÔ�VJ�tZqåzZuÄÅßg]ëW}ƒ‰X
i}ÆZLÅg~CwÆ�ZkÅÓxAúÔZkÅg~RÅ%�¶�i}äZâ�zVZzgZyÆ!ëZ%o

þÆWÑ]Æîg6ZEw™ÆqÝ motion Æfg)ÔcÂZ*ðÅZyßgÂVÃÔ�i}äp�³Å�Ôw•ÿ
ƒÅ ÅXZy~zZ�-VÅ—cVZzgáVÔÚpsƒDñÌÔ0ãÅgzZãÔyZyÔ«gÔ�gcz){�áï�Ô

XZq»ïÄÅ ã�Zkw•ÆZ0Zi6g¿ˆ�ëW°ZzgÑZ±ïGL»gÅaZ™�{¶Ô��ÜsZzgÜsÅgÅÌ]�
ßg]~�6ţZ2ZK(ZTÞƒ‰ZzgZÏatw•ÆZk§&Ðgz¤�Zã:™M¸�(gÓi}äZq
i0{Z»ðÅw~ZKù¦Åg~ZŠZgÆ�³Å¶X�VÌ6z~â�zVZzgZyÆZ%oÆË~Ñ®Z�
ZDw�(gÓi}äWÑ�w•c¿Å̂~!ë±Å�ÔZk%µÅ�Æˆ:Ln{ƒ$Ë�Zzg:Q

ðX
Z†—F!öyÔªm@C§]ÔA¸Z2ÆZTÞƒYäÆẐqe{ÔZL�Z]Ó»g~ÈÄ

ÅwÐÑzqƒZXZk%µ~w•»ºmZ0ZiZzgZkÆZLWÑ]�m@CZ�xäëW}™ÆZq
z��~Z»ðÅ̂~%1oKÔ‚—!%ZiÐZÔ̧Yèm@]ÅÅg~RZy%ZiÐ—F¶X@ëYè
m@C%µ~§]ZÌp�ÐWÇ{:¶Å<å XEZZkäZKÅg~ZŠZgÃA¸Z2ÆÚø~ZqZg�¿aZ™D
ƒñi0{Z�xÆâewÆîg67HZzgZKw•5k~ÆZ0ZiÃZK5Åg~ZŠZgÆ_.NzwZzgZEwHX
ZSbZkäêVÅ�g„Úƒ~ÑOZzgèoÔÕZzg45454è XGJGGZzggùVÆpÐƒoiZzgYßVÅÕZzg

pÒNz){”gs™ZNX§]Æm@C%µÅu¤xVZzgw•5k~ä7�zVÅÅg~ZŠZgÅR6g�¿
ªCÙHÔTäp�$½3§ö

GE
Z�xÅ§bZk%µ~ZKÅg~ZŠZgÆçÆa»xHX�VÌ7�zVÆZ�x~



ñgzOîg6ñ��!5½2.ç GGEExäWÑ]»»xHZzgCÙ7�}äZKÅg~RÆ_.w•»Z0ZiZCcX
m@C%µÆ�0YäÆˆ§]³Zã%µ~�Z4ƒðX�VQZq!gZL—Fé<öy

Æ_.CÙ³ZyäZLAWÑ]yKÔ}Z¡YÔN4ÔW@Ô„}Ôlz){��§]ÅZkºmÅg~
RÆÐ_.¸X³Z*]äZyWÑ]ZzgZyÅw•ÃNzwH8-öGOW�z{WÑ]�ZyÆŸÆZ0gzZµÔ̧}
�wÔµ}Ô¤�}Ôn{z){Ôz{Ì³Zãi0ÏÆù¦£œÆ_.!bg*Æ‚BZzgNzwÆ�w•5k
ƒñX

Zk§bZ�xÆWÑ]ZzgZyÅw»]CÙ!öyÆù¦Ñä³KÔZzgtƒ!öy'×h
‚Û¾ Zqù¦!©}å GLzZuä³K�Óx»Ñ]Åz�V~Zq�{Äc�{öyÅw~uZeHƒZåX

�ZyZkzZuc�ÂZ*ðÆÂxÅˆl~u¤�ZV��ÂZ*ðÅQyÓxZDwÃNzw™@ì�»Ñ]~#ƒð
�X@ëz{Z\‹u§j6Sk|ÐÑD��ÂZ*ðÅS:]c|}n7XZkÅ|Åg

þìXÅ<å XEZ»Ñ]Åz{zZuNzw™äzZà%1oÂZ*ðÃðZzg7ÉÅ§Çcz��Ç consciousnessÿ
ZzgtQÏ»Îe�ÑcZkÆÅgÅ»gzZðìTäÓxðÃÑe�~XtÃðñgzO{¤gpzZàc ìX

}nÂZ*ð7ì6�t‚Û¾�ZyB�X
þccharged !Öº�v&ëÂZ*ðë�t�gZÝÅ§Ç»Åg~ZgZ�{cÑì�Zyeĝÿ

'ªñƒñfgZ]Å̂~%�ZgƒZXÅw•gzÝÅgëg¶X�V�VðäŠx/Šx7ŠòÅÔZL�Z]zV
~Èp�UgÂñVc!%ZiÅ̂~Ô§]cÅgZL{ÛÆaZqg�¿Æ'¢/õ GGcæÆZ¸gÅßg]
~%�ZgƒZ�ZL{ÛÆa›Zzgæ»ZÖg™@ìXZkÅÓxS:]ZzgZz™s{ÛÆz�<™�{�X
³Zã%µJi0Ïäp�W’qÝ7Å¶ZkaWÑ]zZziZg�§]ÅQk̂äZEwK¡]äFK
�bÔ̧Zzg�}òqÝKYäz̧{{ÛäpZéÅ¶XQÌ§]äZy%ZiJÔTeä6Ìz{ZL
{Û»Zˆk™0C¶Ôp�ZLZgZ�}Ð]z4Zzg¬zyHXZ̈ã%µ6§]ZL{ÛÐ'ZÓgZ„WÇ{ƒ̂
Zzgp�ZKfZ]ÐÌX�VZ̈yäZKxFZzgWÃ¹gzÝ~¬@WiZ�~Ð¯QVcXÅ<å XEZZ̈yZy}òÆ

”w~�{Ûä³K�‚ÛzVFz©ìXZÏaz{‚iz‚ây�Z̈yä¯cìÔñgzOKãWÑ]J



öz�7ì6�i0Ïä³Zã%µJaZHåXZ̈yäÂZLÑöz�ZzḡÅg~»çVÃ7gZZÖg�¶Æ
a¡¦WÑ]y™aX¡¦Zzg¡~WÑ]ǢZZZzgv*]¼Z(!bÂZiygn��ZyÆ§$þGL»g~
�Ût™*ÂìX³Zã%µZzgâI~w•ÆWÑ]!ÇŒÛdZ̧zg§]Z7p�„%#ÖÌ™$Ë¶Z¤p

�z{Ñöz�-ëÏÆqïZ̧zg‚B‚BZLzª`Z�Z™ä~�á0ZgW‚ãÌgn¸X³ZãWÑ]Æ
£«~Z̈ãÅgÆ¯ñWÑ]œÔ�ZzgZEw~À˜�‰ÜÔX@ët—ÒÅgZ̈yÃåWiZ�~�ê
ì�z{�ÌWÑ]eìy™}Zzgâ�}Å�ÌÕeìaZ™}X

â�{w•Æ%*‡&ÿEL¦gìZzgw•ZqZ0gzã’qcÑÆ%*eìX
Zzgw•ÓxFæZzgZ,�Z�Æ!bö6FìX

þ§]cÅgÆZz™s�X attraction and rejection æZzgZ,�Z�ÿ
—FÅg~¥V6æZzgZ,�Z�›ZzgÐ]Å̂~ªCÙƒD�X

É™*Zzgš�™*§]»ã�~z�ì�ZkÅr©ïEGLWiZ�~ÅzzÐìX
ZqZV~æZzgZ,�Z�»z�§]ÆÅg~¿ÃªCÙ™@ìX

§]Æ�g�!ÑZz™sÆ‚B‚Bâ�}ÅÓxZDwgcMC´â]ÅúÒÏ™C��âIñ��ÅgÆ:
�XÅ<å XEZÓxFâ�{§]»qïìXtZL¸Z2Æ‚Bi0{ì�ZkÆ!%µÐ:æENH}Zzg³�X

�̧Z2»Èk~�ƒñ�z{ZkÐ—Fm@C%µ6;7ƒDX
ÐZÏ§b³Zã§]Æ̧Z2Z̈ã§]6ÑÍ7ƒDX
CÙ—Fp�$½3§ö

GE
Âx~!§$þGL»gic�{ë{ƒ@Y@ìZzgxFÅg~ª~%�Zgƒ@ìXt

§&;ñ»g!�cQz¥c67`ñYMX
—F¸Z2Qy̧Z26YYDZzgÓ#Ö™D��‚—%Zi~»x™gìƒD�X
ÁF%ZiÆ̧Z2Qy̧Z2ÐÑDgT��—F%Zi~»x™D�X
ZkÐt‚tW@ì�»Ñ]~Yg~Óxw•5k~ci»gzZÇVÅ$iï FNIG6Åg„ƒ@ì�¥z/

¿ƒ@ìXZzgt�â�}ÅÓxßg'zZDwÅg„ÅZDwÅúÒÏ™C��´áV~ªCÙH



ŠìX
CÙ—F%µ~â�}Åt́�ZZzg—Fâ�~Ý]Å´áVÐpsƒYC�X
ZkÐ…tZ�ág{Mì�W:æEL»gâ�}ÆÃð!ª]7g345Áõ XG

EYÉtuZuŠh~cìà´áV~
psƒY¨X
Z̈ãfZ]cgzbÂ¬„â�~qpVÐâzgZYi0{ìZzgZÏaZyÓxZDÁ§]6qz~ì�

»Ñ]Æîwz²n~Zâ�~´áV~ðÅ̂�X



þmotion w•ÿ

Z[ë¿ùKSSw•Åù¦S:]i%æGLcÑD�Xw•„§]Å´#ÖZzgZkÆz��»o]
þÅqªÐÜx%�ZgƒCìZzgÛzã�*Åð™�îìXw•Åz{ nihil ìXw•ZK)ñ��cLLÑóóÿ

«̂�gzÝÆYUÅßg]%�ZgƒðÔZkäøg~»Ñ]Åã�,Z2ZgXXCÙQk»gzZðÆ‚B�CÙZq
w•ÆCÙŠxÆ‚BðƒCg„Ô{ÛÅÌ]gpzZáQkÆVà(äZL7æ{Zk*]ÃªCÙ™äcZK
)â�~�VÐ%�ZgƒäÆ¿Ã’góZzgMYg~g3XZk§b:Üst{gY�*°xz��ÅqªÐz��

þÅ§ time and space ~WðÔÉÚYg~!¿Æ‚BiâyzkyÌaZƒñXÅ<å XEZiâyzkyÿ
ÇÅ!»gzZð»³�X8-ö

GW�â�~%Zi~Ì§]ÅÓx»gzZ×VZK7æ{c)â�~qªÐ%�ZgƒC�X
tZka�§]cÅg)â�~ƒ@ìZzgtøg}AjZkÆZ�gZu~7WYXtÜsZL§¿̄Zzggz-VÆ
fg)CkHYYìX

z{Óx!»x�ë»Ñ]~uZ�xƒDƒñ�Ù�Zy»â~Å§ÇÅfZ]~ìXZkÆ
Ë~ð�Ìz{¼g~WðƒÔZL{ÛÆaZq¡~~ycægBìXæ§]»Zq¡~z�
ìZka˜VÌæìz;V§]Ìñ��ìXZk§b§]ðÆCÙ%µ~ñ��ìZzgtZL!í~

þLgSìXtZqZV~Ìñ��ìÔZq7�}~ÌÔZq³Zy~Ìâ�~%Zi nucleus �gZq%œ{ÿ
~ÔZzgZqfZ]cgzbÅ̂~Z̈ã%µ~ÌX

»Ñ]~w•ci’q�znÅƒCìXcë�M��tw•�zUgBìXZqÂz{ìT
~{ÛZKðÆa»g�Ûâƒ@ìXZzg�zu~z{ìT~ðÿ§]þZL{ÛÅˆl~»g�ÛâƒCìÔp
QÏuÆZ0gTŠg�QkäZL{ÛÅW’qÝÅìX

�g|ð»CÙ¿Zq›»ZzgZÖ§fZ]»¿ƒ@ìXfgZ̈g�Ûâ�Zzg�&ÀŸ/õ GGZDwäGÅ
Z˜bÐZÏ›ZzgæÆ_"Ã¾pzg]Z0Zi~Òy�Ûâcì:

GÐèÅ¦kzV~Îi�x$x GÐaZâZñi0Ï~ikz/



Gì4ñ{xÔGì»kZÆZx GÅ�Ð"5¾æ FGL¯ÿ L@¯u
G}Z»gÎwÔG}Z»¯x G�ÄƒLÔG�Á½
GìZuÿL§]Ôñ]ìZk6wZx %�}Z»¿GÐ™8ïEL�Ûzr
GÐâ§§]ÔGÐ*§§] GÆµZ]Ð$™*î EE

L@§§]

YèðÆ;V%œó{ÔcæÆZg‚i»NÔZk»{Ûƒ@ìZkað{ÛÆaZL¡~
»vî EL›ÃZÐˆl™äZzgZkÐ\g™ä~WÎ�{�÷ìZzgCk™CìX�V�VðŠx”x7Šò
™Cg„ÔtZL{ÛÐic�{Ðic�{gzÙkƒCg„XðÆZ’Zð%Zi~Ôª»:%µ~Ô§]ZL
{ÛÐ¹ÁWÇ{¶ÔZÏaZk%µ~i0Ï)Åg~îg6{ÛÆZgZ�}Æ_.»x™Cg„XZkÐ{Û

ÆaQkÅ<æªCÙƒCg„X!Öp�vÔ»ÑC%µ~�ZylK�VZzgÂ'ñFÅßg]~%�Zg
ƒZÔ»Ñ]Å»gzZðp�Ìbz~îg6p�Ã”Z0Zi~±™äÅf)�Zg¶6�{ÛäZkÆaZgZ�{HåXt
Qk%µ6§]ÆJ�gzbZzgg�¿ÐU"ìX(gÓi}ÆZŒ—F%µ~8̧Z2äÌgŸq~

Ðbz~îg6p�ZqÂxÅcz~™DƒñZK�ÃqÝHÔ6�{ÛÅ%è¶XZk§b!ÇZ’Zð%Zi
~ð~ñ��{ÛÅpZéÆÅg~c)Åg~ZnqÆ¡~»2ä�gZÝbz~îg6ZLZ0gñ��{ÛÅ›
ZzgæÆ_"ÃWÎ�Ï«ÅXWÒ{—F%Zi~ªm@CZzg³Zã%Zi~§]ZL{ÛÐic�{WÇ{ƒ̂

¶ZkaZÏÆ_.{ÛÅ›Æ_"ÃWÎ�ÏÛÆaZkÅ!»gzZðic�{Åg~ZzgZKâq~gŸ»gZ:
¶X
WyðYV? 

t7YYYì�Qz{fZ�ÇWyð™@„YVìX
þÐ attribute Å§ÇYèp�~«ìÔZkaZkÅ,Ñi˜)öz�Ì]Åâ´ìX6�ÂÚÿ

þg‚ìXZyÌ]ÆZÖgz%� attraction ªCÙìÔt¼Z+qì�ZLqïcâ´ÆaZqæZzgÎ�ÿ
Æ‚BÅ§Çp�Ã¢™@ìX�zu}ZÖp~ZÖ§Ì]Å§Ç»¡~»£cpZéìTÆfg)z{



ZLz��ÃªCÙ™@ìXZKÌ]ÆZÖgÆ%Å§ÇZLÑÅ!gWzg~7™YXÅgZqu:%œ~z��Å
c,ë�X!ÇZÏ§b��§]�ZKÌ]ÆaZqz��cZq%œ~ w~gLì&ëp�~

æÆîg6i0{gSìÔZÏ§bÌ]Zkãqª~fZ]ÆZ0gñ��gS�X!Öº�vZ¤p�~cfZ]gzb
ìÂZkÅÌ]ñgzOîg6ZkÆZ0gñ��ƒC�Ô��Zk»LLŸóóXp�~c,pZ{z{W�ãƒcZ̈ãÔZK
Ì]Æ‚BZqzu]~ÑixzFzxÅwÐgT�XÌ]fZ]ÃZLZÖgÆaâb™D�ÔÔÔÔÔÔZzg
fZ]ZyÅe>ØÐ̧]0™ZKpzgCZzgZLZk*]Åúö™äÆaZCZÖg™CìX

p�ÃZk§bZKÌ]ÆZ0g¢™Æp�~&fZ]ZĶ]ZzgWÎ�ÏqÝ™CìZzgZ¢
ƒCìÂZL!íÐfZ]Æa›ZzgæÅ?Ï™CìXZk§bð{ÛÅZqZ0gzãpZéƒCìT
Æfg)z{p�ZLHZzgZLŒ»x@{™@ìÔÔÔÔÔÔÔZZ‡qpçVZzgÑöz�Zk*]ÆÚø~X

XÔXÔXÔXÔXÔX



³Zãz��ÅAñ]ZzgÑÃãÅg~fZ]
{ÅƒV1{uÐg‚7k0 ¡]ä=���8çXL”C

W�‡gMZ[ïÅQŷkuz�~�Z4ƒYN˜VtZëÎZwZLxZzgîiÃVYñ�
Z̈ãAc³Zãz��¾§bÇZ̈ãz��ÐÔ��Å§fZ]Æ—�gz»qïìÔ¾¾Z0Zi~8ZìÔZzg

YV™§�Wy]Æ—F%µ~vƒYä»�z�ìX
ï¼È¢zgCkƒÏÔŠg}îsÌ¢zgì��âI~mg]ÌÅ̂ÔpÂzÐF!g

5±�Ûâä»³w½gZiÐ»ïÙ‚ðÅßg]~$h»4è
G

GEL»zYV»‚âyƒÇXZzgZf;y~§�Wy]Æz��
Æ!g}~ËUÐÌÃð)Dª!¹:g{Y5X

Z̈ã§]Ã³Zã§]Ð_“�¶ZzgZÐÌ85Ò3ð EEGVÆ@,U"™äzZßVÆaZk]h
dc~x¶*V�X2Z̈ã§]ÃÃãKZzg§�Wy]»Zïg™äzZßVÆatcZqÃleZ„
Æî¦�ÆaZÓÄu»�gz�ÛZë™ä»!̄ƒÏXáÈ¸̈¸ì�ZkÆWy~}ÐÌ+Å@G~
ÃðÌZzgZ+Ñw77HYnÇXZzg§�Z̈ãÅ+ÆæÐZk‹�*ÓxÃ³Zq{uz*%Z�Z�x»ZOg
�ÛâNÐXZ%{ÛÅÏZzgg¤"0cVZzgZ$~�XZkÅgZÉðZzgg�qÆ�gåÆaA�X

þn�ÈîLìÑ]Å‚Šx(JD�X technical ÂW�di‡gMÔZq{ØdZzg/ÿ

ðÅZ̈ãR6W�òZLQkpyZzgÍ“Ð¶Ÿ~7gL&Àòîg6Z̈ãŸ¹Y@ìX
tŸ�gZÝ³Zã%7ÏîLðÐÚg‚ìYèZkÅÅg~ZŠZg!Çz„��Zq³ZãŸÅƒC�XVwÆ
îg6z{85Ò54è EEGG�Z̈ãŸ~0ðYC�!Çz„��³ZãAÂx~0ðYC�X_/½ÔpgZu»”wÔ
â�gZ:›Zzg�v85Ò54è EEGGÔ��õfWgZðÔ�ÛZgÔC{Ôz){Ô�zâVKãÂñV~œu�XZ̈ãŸÆ7Í/õ EG

%DZzgZiaçLâyƒDgT�XZq�;ð~tåîg6psƒYD�X!ÇZÏ§bZ̈ãŸÆ7Í/õ EGÌ
%DgTÔ�z!g{yƒDZzg6Zä6ÐpsƒDgT�XZzgŸâiZGÏÐ�ZãÅ§sZzg�ZãÐ



(J9Å§s™̂@gLìX
˜VJÅg~ZŠZg»mìÔz„2]³ZãŸ»ç™C�Ü�Z̈ãŸ~0ðYC�X

´z{Zi,Ôã�~¢zgc]��C{Ç{ÔpgZuÔg�Æa‚iÇgâjwZzg1ÔFg~ÐX�Ô�zâVAZ�x
~œu�X

³ZãAŸZq2ĈÅ̂g‚ìX̀NóÅÃÆfg)aZö»¿uZ�x�êìZzgQÔ
�]Æ$zg7YäcI^Y^YäÆ‚BtŸÌ)LƒY@ìZzgZkÆ‚B„A§]�ŸÃNzw™
g„ƒCìÔZkÅñ]Æ‚B„nzxƒYCìX

Z̈yÆAŸÆ‚BÌZÏ§b»çnìXtÌ̀NóÆfg)aZö™@ìXZqåŸ
Å̂~F¹0@ìZzgQZkÅ�cCI^Y^Æ‚B„ZkÅA»g™�Ï»ƒ™Z�x5kƒCìXZk§bz{
Åg~ZŠZg�Z̈ãAŸ»ç™C�z„��³ZãAz��»ç™C�XZk|Æ!z���Z̈y—F
Åg~R6gLìÔ�zâVnÆAz��zV~��t0ðYCìÔ…Zk¢Å§s�Çì�W�òÌ�Zq
³Zyì�ZÏ§b̀NóÅaZöìXåAŸ~F¹0@ìZzgQZLAŸÅ�zg6Æ‚Bi0Ï

Zk¯6Ë§]Ẑ>]»¦g™*×‰Ü6;ìX ÐøzxƒY@ìÔT§b³Z*]»çnìX
@ët�g„7ìXtÃteZ{±è NEìXZ¤ë§]Æ!§$þGL»gÃ$åOÃgOÂ…tDƒÇ�

ÉtÂ§]ì�QkÅg~%7ÏîLðÆ_.T~z{ZC �gZÝtAz��cŸ7ì�§]Ãú�êìX
z��gBìÔZL¤�ŸÃ›zú�îìX

Z¤tp�§]:ƒC�ZKÅg~RÆ_.ZqŸÅú™CÔÂëùtÂµ™M¸�ÜsZq
ŸZip�§]ÅZZ‡qZzg!òZŠZg»DgÇZzgZyÅ=ôÌ™nXXXZk§]»�ZqZ»ðÅ̂~i0{
ìX

Zk~Ãð—7�!§$þGL»gÆ�³Zã%µÅ�4+³Zã^~ZkN6ƒð&ë
Z̈ãŸë�XW�ò»AŸ7g~³Zã�*~Zq!˜0g{ìYè³Zã%µäZL4+Úƒ~Zzg

—FFK~ZKZŠZgZ̈yÆAŸ~åÅ�X¸|�Z̈ãŸÓx³ZâVÐic�{pzg]ìÔøg}
ZkÃbÃ̧]�êì�z{8gö OOZŠZg�Z̈ãz��~qÝ™àIÔz{³Zã%7ÏîL§]~ZLåÚƒÆ!z��Ô



¬LËZzg³Zy~qÝ7ÅIX
ðÆã�~‡âyÆ_.Zqºm%µ6Åg~ZŠZgÅ�6Ô§]äÔTäQk%µ

Z[Ñiòîg6Zq—F!�gZ6Zq6%µÆgz\~�z!g{Ñz¬]™ãƒC�XðÆ 6ZKZ’ZÅ¶Ô
ZzAZßwÃ$åOÃgnƒñt¬zZãì�Z̈ã%µ6W�òÅÅg~ZŠZgÔ®‚̈—%µÅZŠZgÆÔÑi˜:

Üs£g~—Fƒãe3454è XGJGÉtZŠZgZKâq~ÌZƒãe3454è XGJGXZkÅzztì�Z¤—FZŠZgÜs£g
~Zƒ�ÂQZq*%7ÏîLðÅ%ÅÃð¢zg]7ƒÏXi0ÏQÏ%³6Yg~g45Àö XG

Y
ZzgZŒZ�iâ:Æ‚BZ4

ZŠZgÆ—F£gZ]qÝ™áÏX
5—FÅg~ZŠZg6F6%µÅZ’ZÆË~tÌ¢zg~ƒY@ì�—Fi0ÏZL‚BZq

»�Zzg—FiKã‚|Ì‚Bá™Wñ@�z{ZKqÝ™�{Åg~RÆ_.ZKZŠZgÅ%�™nXÅ<å XEZ
Z¤p�Z̈ãfZ]³ZãŸÆ‚BÝgSìÔ1t�gZÝZKf6ªcf6Ÿ~i0{gSì��ZqZ(Ÿì
�Oñ‚.%Z7ÿL§]Å§bâ�~%âVÅ´áV6¯ñYäÆÔ{ØÅg~cŠh~´áV6FZl™¯cŠ
ìX

Zk![~Z[ëZ̈ã%7ÏîL§]ÅÅg~ZŠZgÃi%æGLcÑNÐ@�ëtŶ{áÃ�Z̈yÅ
Åg~ZŠZg¾§bZKâq~‚—³Zã%µÆ£«~Z�XZ¤tU"ƒŠ�Z̈y!ÇZnÅZŠZg
Æ‚Bi0{ìÂt|…�zg¦k}ò½™}ÏXë{mîg6tU"™ÃÐ�Z̈yZKAc³Zãz��~
7gLZzgZkaz{̧Z2�³ZãZ�x6;ƒD�z{Z̈yÆÅg~z��6;7ƒDXt‹tZKâÎ
~¹„aï�¶zZÑƒÇYè6�âIÅï~¹ŠÔZ¤tU"ƒŠ�W�ò§]ÆZq—F�gZ6Ã̂ì
ÂZk»ÈƒÇ�z{Ñi˜ZKf6Ý]cê�Åg~Ÿ~i0{ì��ÅgÅâ�~qpVÐ8ZìXÂW�
‹b»W¸i™D�:X

ZëZyÅg~ZŠZg6̈g™D��³Zã%7ÏîL§]ZzgZ̈ã%7ÏîL§]~ªCÙƒC�Â…Dƒ@ì 1þ
�³Zyåîg6§]Åâ�~qpVÐk3gLìÔ��ZqT«g~Xz{:Â8©3©ï GGGGLÇÐWÇ{ì
Zzg:„ZKfZ]ÐX²ZkÆ£«~Z̈yZqZ+qÅïGLÅg~gLì˜Vâ�~Ý]»¸g~6�{
euƒ[ìZzg˜VZÐ8©3©ï GGGGLÇÅZqgZ„ù]�~ˆìTÅzzÐz{p�ÃY+6Ì‡�gìX



tZ,„ìÍc�z{ðÅâ�~RÐ'Wæƒ™Åg~�*~Àá[ì˜VfZ�Ç»gZ„Zˆkgp
qÝ™äÆ‡.ÞƒŠìXtZk§b„ì�z{â�~^Š÷LðÐò™ZKÅg~ YzÐz{p�WÇ„

qÅïGLaZö~WŠƒ˜VfZ�ÇÅW’äZÐp�W’Æ‡.Þ¯�cìXtZk|ÐÈVì�
T§bZq³ZyZLZ¡YZzgŸ»Dg‚ìÔZzgZLZg�¤�Æâjw»ÌÔZÏ§bZ̈yZKÅ§fZ]Æ
::ÜsZLZ¡YZzgŒÛRâjwÃY}ìÉZeDÓx»Ñ]»Zq©™@ìX´z{Zi,ÔZKÅ§fZ]Å
zzÐp�ÐZqZ,Ægz\~WÇ{ì��Óx»Ñ]Ðe{ZzgŸiz��gBìXt!]D

ì�Ãð³Zyp�ÃZk§&6Y+Æ‡.Þ7ìX'×h'WVÔÅ§fZ]Æfg)Z̈yZk‡.Þì�ZK
f6Ý]ÃÅg~ZâYÅ§bíw™nX³Zy��Zq”eJ‘ÅR6i0{ìÔZKâ�~qÅïGLÅg

~ez!gLìZzgtZL¦gZ]~ZkqªÐZq�ÆaÌ!CÙŠx7gÄYXZkÐU"ƒ@ì�
Z̈yÅÅg~ZŠZg:Üs³ZâVÐ—F�ÉZyÐ8ZÌ�ÔÉt7g~»Ñ]~»��X

ZKÅg~fZ]Åp!ÅzzÐZ̈y�¼Ìy™@ìz{ZKâÎ~!Ç»�îg6Z̈ãRg‚ 2þ
ìX}i!yz{BwìT»Ã¶Å§fZ]ìXÅ§fZ]Zzgi!y!ë*¦k�YètZq®ÿ NÆ�z

Û�XZzgtZ̈ãEi0ÏÆ™�ZgÔZ�ZgzVZzg.yÆa*¦k�XZ¤Ãð³ZyÌÅ§fZ]g‚ÔÂz{
Zk&¢Åã�6i!y»ZqeJç¢zgy™©6�Z̈yäHìXpË³ZyäZ(7HXÅ<å XEZ

ë³ïs��Ãð³Zyp�ÐWÇ{7ìXZkÐtÌU"ƒ@ì�Z̈ãÅg~ZŠZg»��ZzgZy
ÓxÅg~ZŠZgÐ!Ñ��»Ñ]Æîwz²n~#ƒð§]~úcVƒC�X

³Zãz��85Ò3ð EEGVÆ�!�Æ�¿5kƒ@ìXtZ%³Zã%7ÏîLðÐâIÆA%ZiÐ 3þ
þÆö~»x cause and effect �tg‚ì˜V§]Zq4Åg~ª~LL:ZzgËóóÿ

™CìX!Öº�v³Zãz��85Ò3ð EEGV»Z§gLìYè³Zyp�~c,»â7́ƒ@XfZ]c,Ð
øzò»Ètì�z��ZÌ�Ð�zgìZzg*åƒDƒñtZLâ~c{ÛÅfZ]ÃCk7™YX
ZzgtåÜsZLâ~ÆjZáÐeƒ@ì�i0Ïp�ÃYynXZkgZ„ZˆkÅ°xñ��Ï~
§]ÜsZLâ�~Zzg)›zúcCqpV~gSì˜VtVà´áVÆfg))Åg~îg6̂z½»g
gSìXZkÆ'Üs˜VÌ¢zg~ƒÔZ̈y<�!�Æ‚tsÐZïg™�êì�ZkÆAc³Zã



z��ÐQ½C�XZkÐÌU"ƒ@ì�Z̈yZLâ�~ŸÐ!ÇWiZ�Zqe{Ÿ~gLìXtŸ
þqÅïGL§]Ð—ìXoƒ crude �Z̈ãfZ]äZk§i6ú�cìÔÑi˜â�~c)Zg»YcCÿ

ZÖpÅ)ñ��ÏÆ:ëZÐZ̈ãfZ]»LLf6Ÿóó�M�X
§]Z̈ãÅ§fZ]Æ%µÐIZqZ’Zð)F¹cCqª~¶Zzgf6ÒpÐp�ÐWÇ{: 4þ

¶XZy%Zi~8z��Å»g™�ÏZò[Zzg}òÆöÐZ&¼-Bï EY
GEGƒC¶X:z³Å»gzZð4îg6

Zk§bªY$Ëì��§]pZË{ƒZzgÃð:ZÐ¿ÆaQ‚ñc»£aZ™}X@ëZ̈ã
%µ~Z̈yËÌ:ÐZ&¼-Bï EY

GEGƒäÐZïg™YìZ¤Z(ZgZ�{™áXZ¤Ãð:ZÐ¿Æa
Ãu™}z{ZÐš�Ì™YìZzgËZzgz‰ÜÆañyÌXZ̈y»tZN[�z{ZqzzÃš�cñy
™�}ÔZzg�zu~6¿�gWæ™}tªCÙ™@ì�Z¤Z̈yË:Æ�¿�gWæ»ZN[™@ìÂz{Z(p�ZK
WiZ�%èÐ™@ìX}Z¤Zq³ZyÈ»ìÂz{ZK3äÅÓ»£7̈™YXÅ<å XEZZJ3:á

uÐ7ÆÇXpZ̈yÆçA~ÔZ¤Z̈yeìÂz{Zk<»2ÆÜsÌYYìZzgZÐ
Ë�zu}z‰ÜÆaQVgÄYìX�VÌË�zu}z‰Ü»ZN[Z̈yÅWiZ�%èzZgZ�}Æ;B

~ìX$øFMÔ¬%µ~Z̈y3äÆ<�!�ÆWÐsÐZïg™�êìXQZ¤z{9£½5é FGÌ
ìÂz{t¿ZLWiZ�ZgZ�}Ð™@ìXªZkqª~ÌZ̈yp�„z{z‰ÜÉ™@ì�ZÐñizV4
ìXtZk»Ñ]~Zq»�zZµì��Vi0ÏZLWiZ�ZgZ�}Ð¹ÐZò[~ÐZqÃÉ™C
ìXZqZzg*‡&ÿEL�ÛZñlNtì�ZN[Æz‰Ü»çZ̈yäiâ:qwÃÃZ0Zi™DƒñÔwÆ
aHìXw~z̧q5kƒäzZáz‰Ü»ZN[Üsz„fZ]¦g~Ñ$Ëì�p�WÇ{ƒXtÌì
�w~z̧q5kƒäzZáËÃZ}Ã�N0*Zq:ÜsQkz‰Ü0YìZZ̈ãfZ]w
~|̄ZZ»Z�gZugBƒZzgZk§b�V’u»:p�Ã¶„aZ™g;ìXt6�¬Ìizg�cŠÔZq
»�z̧·ìXë‚g~»Ñ]~ÃðZqÌ‚—VwZ+70D�˜VËÃ¶äp�„¿Æa
p�Ug~Æ‚BZq:aZHƒX!Öº�vÔtÜsp�WÇ{Z̈y„ì�Ã¶ƒäÅwÐp�ZC

:aZ™@ìZzgQZk:Æ}òÌZKWiZ�%èÐJw™@ìX
tsì�‰Zz‡]Z(¥xƒ@ì�³ZyäZKÓÅÜszgi~ÅìXpYâgtÜsZq 5þ

ic�{¤!gÓÆ�!�Æ�™0@ìX}Z¤ZqYâgZK3äÅÓÅú™g;ìZzgZe7Zq



W�òZk6ú™�êìÔYâg¸vY¨X�g|�V3äÅÓÅÜszgi~»:Zqic�{¤!gÔ
YyXäÅÓìXèÃg{ßg�qw~³Zy®Z̈qŠg}$zg3äÅÓÆZq̧~F�ÛZgÅ

ÓÆi%æGLZWWŠXZ¤³Zyä¯g~�ÛZg»ê:™1ƒ@ÂZkÅYyŸùƒYCXÅ<å XEZ�VYâgä¯gU
Zq̧~FÔYyXäzZàÓÅú™DƒñD»gZ3Z(gHXZy�zâVqpV~Yâgåîg6WiZ�

7åXz{Üs85Ò3ð EEGVÆ�!�Æi%æGLZWg;X
³ZyLZK85Ò3ð EEGVÅ¢zg]Ðic�{úÅ§sg�q7™@Xz{85Ò3ð EEGVÅú!ÇZyÅ8 6þ

¢zgc]Æ_.™@ìX@ëZ̈ã%³685Ò3ð EEGVÅúÅæ©wÅ¢zgc]Ð̂zi™YCìT
~Z̈yÆp�UgWiZ�ZgZ�}Å¡ÃWCìX

³Zãz��Æ�]aZƒDZzg%DgT�ZzgZk§bZq³ZyÅA/~Zk»z��F!gps 7þ
ƒY@ìXpZkÆ'ÜsZ̈yÆWà?Ô„Zzg»g*óÔZ̈ãfZ]Æ‚B%p~ÆZzgåôp
qª~i0{gT�XZyAp=VÆ'ÜsXÐ³Zãz��‚Ð±̧Zzg±̧Ð�ZãZzg
(J9J*g@ìÔZ̈ã¦gZ]Ô„ZzgZqw»'ŒÛZggxZqåo]ì�Z̈ãfZ]Aqª~ÔZkA
z��ÆZ0g7gSTÆ‚Bz{ZL!%µ~ÝìXZzg�ñ]»DgƒY@ìX

Z̈ã�âr‚ÐÑzqƒ™ZqºmuJF¹™@ìXQkuÆ'̂×hF¹�âr7É�Û�»D 8þ
™@ìXZÏÆâ#³Zã%µ~6ZâZqÅ¼gÆ‚BZy»�ârZqºmuJF¹5kg;Ô��Z̈ã
i0ÏÅ̂ÌìXZ̈y~ZkÆˆtâqc�âr7TÅë'×hF¹ÅÂµ™,ÔÉtZ̈ãÅ§fZ]

ì�F¹™CgSìXtZ%�Z̈yp�WÇ{ìZk»Z�ág{ì�Åg»AW!c�Ôª�ârÔZkÆZ0gZK
»$Ò3ïGGÃ0[ìX¯',ÔZ̈yÅwÅðZCZÖgZKp�~ÆD~F¹Ð™}ÏÔZL�ârcŸÅ
'×hZdF¹Ð7XÅ<å XEZtzZãì�Z̈yZqp�UgZzg»�%µ~gLì�³Zã%7ÏîL§]Ð]Z
ìX

³Zy»�âr³Zãz��ÅZqZ»ðc%œ}Å§bZqâ�~qª~gLìXpÅ§fZ]Æ 9þ
%µ~Z̈ãfZ]ZkÆ³Zã�âr~7gSXtZLLLf6Ÿóó~gSì�ZKâq~)â�~ìX

Ô²ZkÆ³Zã�ârcZkÆ³Zãz��Å›zúZkâ�~pgZuÐ Z̈ãfZ]Æf6ŸÅ›zú»fg=Dì
ƒCì�Z6z~â�zV6FìXtZ%U"™@ì��ârZzgf‚ÅÅg~ZŠZg!ÇZ�X�âr�



Az��Ð0ìÔâ�~qª~gLìÔZ�f‚cf6z���Åg~fZ]Ð0ìÔ)â�~ìX
!Öº�v³Zã§]â�~qª~gSìZzgZ̈ãfZ]cgzb)â�~qª~X

Z̈y^g�~"³CZzgÑxCk™@ìXZ̈ã%µÆ!ÇZ’Z~z{«qTäZÐË 01þ
ßÿk{þ»Zˆk�Ñcz{ZkÅYâgzVÅâ#'q̂ª¶XÅ<å XEZZkäZLZ¡ñÚË"3ðFGOVZzgYw
ÐÖaXtZqåZ�ág{å�Z̈yäp�W’qÝ™àZzgZqgz×FÅg~gzÝ~z{'ZÓgZ„ZKQy
gzqãZŠZgÐgzÙkƒŠ�³Zã§]Å-Zzgâ�~ZŠZgÐZµ�XZkäp�ÃZLZ¡ñÚËÅ
úö™Dƒñ-Zzg)v[ìwH�§]Æ³ZãUÐmgn¸XZkÐÌt!]0!îGLo]Ã

Bì�Z̈yÁFZzgâ�~³ZãqªÐe{ZqZ‘Ðö WF�gZ6gLìX
ÓxA‚;ZzgpâV³Zãz��ÐmgB�XAz��Å‚;ZzgpìVÆ‚B¼ZZzg 11þ

»�‚;ZzgpìVÆ�gZÌ�XÐ³Zãz��LWÇ{7ƒ@ÔZzgXÐZ̈y!ÇZÐZ�~îg6*g@
ìX}Z̈yÅi0ÏÆ�g„WàsÆZN[~*»òcÎ̄i0Ï~Ŷ³]qÝ™ä~*»òÔ
Z+‚;&�Ä�X»AŸÐÃðm7Xtf6�Äic�{FZzgZÐZ�~îg6ÜsZ̈y~„ªCÙƒD

�X³Zãz��LZ,gzqã_!]ÐWÇ{7ƒ@Xt…™sC@ì�Z̈yÅÅg~ZŠZgZzggs*]
»��ZzgZyÅg~ZŠZgZzggs*]Ð—F��³Zãz��~0ñYD�X

³Zãz��‚�{§i6ZqÄÆZ0ggLì@�i0ÏÅu¤xVZ�Z™@gìZzgZKfZ]ÐZq»�z�� 21þ
ÅwÐ”gs7ƒ@X

³Zãz��ZqºmuJ›zú0@ìZzg�Jî6Zk»�Û9<»çVÅúìXZyÓx 31þ
85Ò3ð EEGV»Ñ§]ÃZk%µ6ôpZzg'ŒÛZgǵìXCÙÓZqe{znZ�Z™CìZzgZCZqe{�!�
gBì�YâgÃZ,¿µ3�çGsáY@ì�z��ÆöÐmg‚ìXCÙÓZC�!�'ZÓgZ„z��6
eZrìZzgz���§Ã¶ÓÆ»26ÌY@ì�VJ�ÓtƒYñX85Ò54è EEGGZzgz��Zq
Z+áZiŷ~gT��z��Zzg85Ò54è EEGG!ëZq�zu}ÃOW™D�XZ¤z��ËÌ<»2ÃWÎ�{

™ä~»x[ƒYñÂZÅx~ZÐz��Æâ�~Cw62CÅ‹ý NZÅxÆîg6qÝƒ@ìXZk
ßg]~�z��ËÌ<»2ÃWÎ�{™ä~*»xƒYñÂÓZC�!�'ŒÛZggBìZzgz��ZqÚ



"ì»DgƒY@ìX�zu}ZÖp~8z��»¼Zzg3ZkpÙZzg1Jöz�ì�z��Åâ�~R
J(ìXz{8û LE�Az��3äcÒ¿™ä~QV@ìÔz{z�J‡ìgLì˜VJz��ÅZy
85Ò3ð EEGVÃWÎ�{™ä»¿ƒ@ìXZÏ§b�ÄZzgpÙ»ŒÛRmŸÅâ�~qªÐìXpÙÅRZzgâÎ

CÙÓÆ‚Be{ì�i0ÏÅ™«Zzgö~ZkÅZÃ�eÆ_.ìX}3äZzg½ÅÓ
'ZÓgZ„i0ÏÆDZzgöÐa~�ZÏa(~pÙZzgæZy85Ò3ð EEGVÐzZhìXz{xZÅx�
z��<¯]ÐqÝ™@ìÔZy85Ò3ð EEGVÅúÆaz��Ãic�{(~Ãl™ä6Q‚@ìXZ¤z��Ë

)©à�YqªcµÆ!̄ZKËÌÓÃWÎ�{™ä~*»xƒYñÂz��8‚;Zzg�!�
'�Z“™@ìXz��ZzgÌic�{¤{ª»‚o™@ìZZÐi0ÏÃÑhç}»‚o™*7YñÔ6

�ŸÃZ0gzãc{gYinXZ+¤{ßg�qw~zZg)»Wic�{â�~ƒ@ìZzgZk»Ñz��ÃZk‡.Þ
™*ƒ@ì�z{+B©û GEELp÷Æa¯g~DZguÆZò[ˆl™}X

<¯]cA‚;ZzgrTZKâÎ~â�~ƒD�XZ�ZkÆ'@ÔpÙZzgä]Zzg 41þ
f61��6.ãZzg§z){Z̈yÅÅg~fZ]c,ÐŒÛRmgn�XpÙ»Zˆkf6

1„Å§bZKâÎ~gzqãìYèfZ]c,ZLâ~ÅTyÆ‚BQ½CìXYèZ̈ã
fZ]i%æGL�ìZkatZLâ~ÃWà?Å̂~ˆl™CìXZ¤fZ]ZLVà(Åˆl~»x[
ƒYñÂtpÙCk™CìXZ¤z{*»xg{YñÂt§ZzgZ\k»DgƒCìXtc�gì�CÙZ̈ã÷Åg~
fZ]ÐaZƒ@ìZzgfZ]°p�WÇ{ƒ$ËìZ¤z{ZLWàscÑÐWÇ{ƒXtWàs-ƒc—Ô9
ƒcßÔ¾qwfZ]ÆaZqWàs¢zg~ì�ZkÅÅg~RÆ_.ƒXZ¤ZqÅg~fZ]Zq

Ë,Åâ´ƒ$ËìXZk§b WàscÑ7gBÂz{Å§fZ]Æ%µ67g{$Ë:„z{
Z̈y»CÙZq÷ZkÆWàsÅÇzcz~~¿5kƒ@ìZzgfZ]ZKu¤ñVÐå!ģSìX

Z[Z¤ëZ̈ãfZ]ÅpÙZzgä]»<Â̄VÐñZi:™,ZzgZÏÆâ#Z̈ãgôz§»ñZi: 51þ
Kã‚;Zzg�ÄÐ™,Â…¥xƒÇ�<¯'®Z̈̈ãfZ]ÅpìVZzgäÂVÆÔ¹ÁF

ZzwZ™̄§]ÆAZzgâ�~UÐ0�ÔZzgñyZ™̄§]ÅgzqãqªÐ0�XZÏÅ �X
â#Kã‚;Zzginf6Zzggzqã™[Æ£«~ÁF�X!Öº�vÔ³Zãz��Æ�ÄZzgpÙÅRZzg

Å§fZ]Æ�ÄZzgpÙÅRZK”]~„Z7ÉZKâÎ~Ì&B5Òý
GƒC�ZzgZnÅÅg~



ZŠZgÆ_.ƒC�XZ�ZqÅR-Ôöz�Zzg¿�zgZ#/õ EGÆaƒCìÔ²�zu}ÅR—Ô)
öz�ZzgîsƒCìX

³Zãz��ÅÅg~ZŠZg0õ2]Jöz�ƒC�XªfZHÔÍÔ�®ÔÎØZzg�ÚÅfX 61þ
Z�ZkÆ£«~Z̈ãfZ]ÅÅg~ZŠZgÅRZKâÎ~)â�~ìZzgZk»j\)öz�ìX
ZˆkÔ=ÔÎaÔz]ZyZzg!&¢z){Ôz){ÔZ+Åg~ZŠZg�XÆfg)Åg~z��ZCWàs

|Å̂~�8ìXAz��Å2CZŠZg§]Åâ�~qªJöz�gS�ÔpZ̈ãfZ]ÅÅg~
ZŠZgÔ)â�~ƒDƒñZq»ÑCR6»x™C�X²2]i0ÏÅÜsâ�~Zzg²ZŠZg»Ŷ{g�Ô
Z̈ãfZ]ZK—FÅg~ZŠZgÆ‚B:Üs»Ñ]ÆgZizVÐ6�{ÅrìÔÉZyÆfg)p�ÃA
z��ÐâzgZYZqe{fZ]~áYCìZzgQk»2Æ��ZLWàsÃic�{Ðic�{�gcÄ™*eL

ìÔ»Ñ]Å|�gcÄ™CìX

‡gMÔZyÎ!ï]Ãi%æGLcÑäÆˆëZ[ZkËJí��³Zãz��Å2CZŠZgÔª0õ
ºm2]Ôi0ÏÆâ�~qÑ]ÃÅ“�ÔZ�Z̈ãfZ]ÅÅg~ZŠZgðÅâ�~qpVÐâzgZY|Å
ˆl™C�XZka™ÔÍÔ�®Ôwg]ZzgÎØÅ?ÅgÆFZiz~ÁF�ZzgtL'ZÓgZ„Åg~fZ]
Æ»2Ã7gZ7™�XZkaZ̈y»³Zãz��cAz��Li0ÏÅâ�~qpVÐZz67QJYXZ̈ãfZ]
ÅÅg~ZŠZgYè)â�~�ÔZkaz{å»Ñ]Åuz�ÐâzgZYÌ|Åˆl~xçgS�X

¿UÔZÅg~fZ]ZL!íÐ»Ñ]»ŒÛdÐx@{™CìÂ�g|Zk»Ñi0ÏÆ
Zkâ�~^~ZC£x³™*ƒ@ìXZzgZkÆaz{ZL³Zãz��Å2CZŠZg»ZEw™CìX@ëZz{

»Ñ]ÐâzgZY|Ã�9eSìÔÂAz{Z̈ãfZ]Å—FRgpzZàÅg~ZŠZg»ZEw™CìÔ��
ZˆkÔ=Ôz]ZyÔÎaz„Ô!f6&¢z){X

�g�!ÑÐtzZãƒY@ì�Z̈yZq!Çe{»ÑCÅg~%µ~gLì��³Zãz��Å
Åg~RÐ¹—ìXtÅg~ZŠZgÜs�gZ~Z7ÉZKâÎ~ÌZ�X³Zã%µÅ�
ÆˆZ§]Z̈yÅÅ§fZ]Æ%µ~�Z4ƒðÂtZkÆ³Zãz��~%�Zg7ƒðXZkÅOñtZq
e{Ÿ~Zq—F^Š÷L§]~ÑzqƒðXZ¤ZkäZCẐqe{Ÿ~cz��~Ñzq:Hƒ@Ât³Zã§]



Æ‚—!%µÐ!CÙ7ò$Ë¶XZg»ð¹g~Æâ+zZá¢gn��Z̈ãÅg�³ZãÅgÅZq
ZkïÆ_.t¹g~eZ{±è NE F¹cCcZŸ°š~ìXZÏÎaÅzzÐz{Z̈yÃZqLLE³Zyóóë�X

U"ƒCìXtz,ÌðÆã�~ZßwÌsYCìTÆ_.Ãð!%³ZLZ!xJ7VYZ
J�QkäZL%µÅz{åZŠZgZ•YJqÝ:™àƒVXZzgZZq%û%µÅÓxZŠZgqÝ™à̂ƒV
Â%³ZK�ÃVY@ìXÅ<å XEZ§]ÃZkÆẐq6öy65Åg~ZŠZgÆ‚BÑzqƒ*ƒ@ì6�{Û

ðÆZkZëF+ZßwÃæÃgnƒñ…t¢ƒ*e34/õ XGJ�Z̈ãp� äZkÆaµ/È~cçHƒX
ÙÏ»!%³°%�ZgƒZZ³Zã!%µäZKåZŠZgZ•YJqÝ™à�ZzgËÌ'×hp»gZ3p�6È
™1åXÅ<å XEZëZ̈ãÅ§fZ]Æ%µÃ³Zã%µÅZqZŸ°š~7�MX

ZÌZq—Fi0ÏZq6%µ~Z’Z™CìÔtZL‚BZqdwÂxcŸá™WCì�
QyZŠZgÐ_“g‚ìX»”wÑiòZzg³ƒ@ìX�g|§]—F%³6%�Zg„7ƒ$ËZJ�
Zkä6%µÐzZh—FZŠZgÅ%�ZzgDÆaZqe{Ÿú:�}1ƒXZq*dwz��‚BÑäÅ

¢zg]Zk‚�{ÏzzÐì�—FÅg~%µ6§]»»£åZKâÎ~Zƒ@ìZzgZÏatQk§]
Z¤—FZŠZg‚—ZŠZgÆ‚Bg�Â§]Æ6Zzg—F ÆU/U7g{Y�²ZŠZgZzgZgs*]gBƒX

gs*]Å%�e7ƒÏXÅ<å XEZZ¤t|U"ƒ_ì�Z̈ãfZ]ÅÅg~ZŠZg—FZzg®³̈ZãZŠZgZ
—FnÅÅg~ZŠZgZzgZ̈ã Z‡q�ÂZ7Ñi˜Zq6ŸcAz��~%�Zgƒ*å��³Zãz��ÐZƒVX

fZ]Ægs*]ÃæÃgnƒñt¹YYì�Z̈y³Zãz��ÆZ0g7gLX!§$þGL»g»ã�~ZßwZk
ÃbÅå@G™@ìXÅ<å XEZët�M��Z̈yäZKZ’ZZLp�WÇ{%µ~Zqe{Ÿ~ÅZzgYè
§]ZCdwz��ZKÅg~ZŠZgÆ_.ú�îìÔZÏaÅg~fZ]ä�§]Åâ�~RÐâzgZYgSìÔ�
dwÂxú�cz{ÌÑiò)â�~z��6Fƒ*e34/õ XGJXÅ<å XEZZ̈ãfZ]ZLf6z��~gSìXcic�{zŸsÐ

}ÂÅg~fZ]ZKf6qª~Ôâ�~qÅïGL§]Ð—gSìX
t|øg}aZ̈yÆAŸÅñ]ÆẐkÅi0ÏÆWÒ{å)â�~%µ~öÆ

ÎZwÃKÆaW‚y™�îìÔQkÎZwÃT»�Z[�bZ[JÂF+Z%g;ìX
ÔXÔXÔXÔXÔ



Z!ð

W"ìGGLIg�48&91:ń4èENE4êù…3¨é EGSXFÀ:?Ñi˜U�gUÔª%³�g%³ú0�ÐX
�¾~p�~�?ƒWDg tìÑ¤�¶gziÇg

XXX
Zk§qÝïÆŴ�Z[ñçqÃZkÆxZ�xJàDƒñZq¤]Z:ÃÐÓxF

Ŷ{áf�XZkÑÆaë»Ñ]ÆZ%ZiÅ!»gzZð6ZqÃeZs�X…tDƒ@ì�
ð»Zqã�~Zßwtì�§]Zq—F%µ~�Z4ƒä6:„Qk{mRÐLnWCìÔ:„QyZŠZg
~ÐËÃŸùƒä�îì�Zk%µ6ZkäqÝÅƒVX}ÔðÆA%µ6Qk%µÅz{ÓxÅg~
ZŠZg�i}6ñ��A¸Z2Å̂~%�Zgƒð�ÔZL%µÅ�6åîg6ôpƒ™'ŒÛZgg{IX�g|t
¸Z2i0{(gÓi}ä!gqF+,Æ‚B¢ïÆ‚Bôp™a¸X¸zzì�ëi}Æ¿÷c§$þGL
»gÅZ�Z5~ÃðÌ̈70DXZkÆÔ̂m@C§]Å!%µ6CÙ±ÅÅg~ZŠZgZqâqÅ̂

~Zk%µÅù¦ÑÆ�ÔZqÕÅ̂~åîg6ôp™à̂�XZk%µ6§]äZKKã‚|
ZzgÅg~ZŠZgªgs*]Zzg§$þGL»gÔÕÆZ0gZq:ZzgËÆöÅßg]~ôp™à�XZyZŠZgÆ
'ŒÛZggp»Ñ§]ÆöÃZkÆÓx½7gZzgzWàqÆ‚BD¯*å@�z{—F!%µÆaZqã�

Æîg6»x™}X
ZŒ!%µ~³Zã§]äÌZKZŠZgÃZqe{âqÅ§b̀N)Å̂~'ŒÛZgg3XZk

%µ~³ZyäÓÆ�!�Æ�»xH��:ZzgZkÆËÆZßwÐ�tg‚åXYâg»tê�z{
ZqºmÓÆ�!�6qz~W™�zu}ic�{¤!g<�!�Åz™}ÔZk!]Å¶ã¶�³Zã%µ~§]Ô

8Zzgm@C%ZiÆ£«~ic�{WiZ�¶XpYè³Zã%µ6§]â�~R6„gSìZkaz{p�ÐWÇ{
7ìXZŒZ̈ã—F%µ6Z̈ãfZ]ZqZ!%µ~gSìXZkatZKÅg~ZŠZgZKfZ]c
gzbÆLÕócL̀Nóó~ôp™gìXƒÐic�{ZëNtâ™̂äzZÑì�Z̈ãÅ§fZ]ÐIÆÓx

!%Zi~CÙz��äÅg~ZŠZgZyÅâÎ~ôpZzgvXÔfZ]c,~7XtZka�Qy%Zi~



cZK,ÐWÇ{:¶Zzgâ�~´áVcZDw~i0{¶XZÏatZKZŠZgÜsZKâq~„Zq §]p�Ð
z��Ð�zu}z��~ÃÆfg)ôp™$Ë�X

³Zã%µJ§]Zq:ZzgËÆÂZFÆfg)¿5k¶ZzgZk»åÂxp�§]äâ�~
´áVÅ̂~Õc̀NóÅßg]ZLöÆaôpHåX}m@C%µ6ZqWxÆ�g|Å»�Ù|
ZkÅâqZzg±~ƒCìÔZkÅfZ]~7Xzztì�tpZ{ZqWx»�g|ƒcZqnx»7�ZÔ7�zV~§]

�VtzZã Lp�Ùk7ƒCÔZzgZk:ÐtÁz�Zq
!5½541¹ÿ GGEGR6„Ô:ZzgËÆZßw6»x™$ËìXÿ

™�cYñ�Zk»Ñ]~¼Ì!5½541¹ÿ GGEGcp�»g7ìX8-ö
GO�ZVÌ§]g‚ìZÏatQkmÐ¿™ä

~WiZ�ìXWiZ�~ZzgDÅgÆZz™s�XAic�{§]ZLÑÐWÇ{ƒÏÔZÚ„ic�{z{p�Ð¿™ä
XþZkam@C%µ~CÙ±ñÐZKÅg~ZŠZgÆ”wÆai0{gSìZzgZ7åîg6gK }WiZ�ƒÏ

ÐgK,~'ŒÛZggBìXtZÏS¤ÅzzÐì�CÙ±ZqRiâguÅâ#ZKßg]ZzgZŠZgÅ™«
™CìXZÏÅâ#çn³Z*]Æ!%³»ÌìX³Zã%³ÌZqâ�~%7ÏîL§]ìZzgtZKYVÅ
Åg~ZŠZgÔâÎÆ̂[ÐZL%µÆù¦öyÆ�‡ìg‚ìXpZ{tZqh̃ZƒcZq|ÔCÙZqZK
ZŠZgZqâqc±Æeä~'ŒÛZgg‚ìXAŸÃÅg~ZŠZgú�î�ÔZzgÅg~ZŠZgZÏz��Å̂~
i0{gS�X�zâVqpV~§]i0{gSZzgAz��Ã)Åg~îg6–q´â]Æfg)Nzw™CìXZzgt

ƒ:ZzgËÆöÅcz~™D�X®â̈¦ZŠZgÆ�âqÅ̂~Zy%Zi~ôpÅYC�Ôz{ZŠZg
�Z̈ã%µ~ôpg¿YC�z{�cLLfZCóó�6�ÂLLÅg~fZ]óóÆfg)izg�cŠìXZ¤ëÅg~fZ]
Ã{g`™�,ÔÂZ̈ã%µ~fZ]c,Ð0ÃðÌÅg~ZŠZgñ��„:g�Ïcp�ÃX70NÏXZk
§bZ̈ã%µ~Åg~ZŠZgCÙ�Û�Æ‚BcÅg~fZ]Æ‚BLLfZCóó„g6e454è XGGX

â°
øg~ZkcÐt!]™sƒ̂�

ÿZziþZ̈ãfZ]ZKf6Ÿcf6qª~p�Ugi0Ï¦ZgCì;Zzg
ÿU3þZ̈ãfZ]%7$Ë:„tZqfZ]Ð�zu~fZ]~Qk§bvƒ$Ëì�7�zVZzg³Z*]Å

A§]ÔYèZ̈ãfZ]Zqu:z»�p�WÇ{�Å§bi0{gSìX



Z̈ã%µ~ÜsAŸÅÅg~ZŠZg��‡&ÿELZÙw�Zzg�ñ]ZzgI^Y^Ð„g]
�XpZ̈ãfZ]�Zq!Çe{)â�~qª~gSìÔ�%7$ËYèt!§$þGL»gÆã�~‡âyÆ
ÜsìTÆ_.§]ZKqÝ™�{RÐn7W$ËZzg:„tZKÅg~ZŠZgÃŸù™$ËìX

i0Ïc§]Ñi˜ZK.eÂÐqÝ™�{ZŠZg»D™CìÔZKÓx!gqF+·9Æ‚BÔ
Yèzg��v!§$þGL»g'×hWÐ7(|YX

p�ÙÏÆ%µÐIÆÓx!%Zi�gZÝÅg~fZ]cZ̈yÆ„!%Zi¸XYèz{
Åg~ZŠZg�Å§fZ]Æ!%µÐIaZÅIÔZ’Zð%ZiZ̧zgp�WÇ{Z̈yÆ%�ZgƒäÅgZ{ûZg™*
Zy»ÑåÔZkaz{ƒZq)Åg~câ�~qÅïGL§]~gT¸XZkqª~§]�p�ÐWÇ„7gB

¶ÔaZöÆ§$þGL»g6F¹0CZzgvƒCg„XZ̈ã%µ6V™§]ZL{ÛÆz��Ð'ZÓgZ„WÇ{ƒ̂
ZzgZLâ~ÅTyÆfg)tZLW\~W�Z4ƒðXQZ̈yÆÓxZqwzZdwZkÅÅg~fZ]Æfg)

uZ�x0äÑQk°�Æ‚B�Qk8©3©ï GGGGLÇÃic�{Ðic�{�gcÄHYñTäZ̈yÃp�ÐWÇ„�~¶X
ZqZzgÃbÆ_.ÌW�ò%@7ìX|ÆZkÆ!íÐóÆ‚BZ̈ãfZ]p�Ã

T'Ñzq™�îìXtåË�zu~|ÆjZáÐƒ@ì�Z̈ãfZ]p�ÃYynXZk§bÔZq%ûZK
fZ]ÅTyƒYñÂQZ̈ãgzbcÅg~fZ]Ãðp~Jw7™$ËX8-öGW�ñ]cn„Ìgzb6ZWZ0Zi7ƒ

Z]Åñ]»ÈƒÇ8©3©ï GGGGLÇÅñ]cQkâ~Åñ]TÅzzÐfZ]aZƒðZzgp�ÃY+ÐX $ËXf
tZ%…'×hZkËÅ§sáY@ì�Z̈yÅÅg~fZ]ZqZ+|ì�Zq%ûZLâ~ÃYyhÆˆ

ªLL�zu~|óóÃY+ÆÔ̂LÌn{7ƒ$ËX
Å§fZ]Æ%µ6fZ]ZKÓxÎaVZzgZqwÃ!gqF+,Æ‚BZLf6WÑ]~ôp™

gìXZÏ¯Y6t|‚tWCì�"—³Zãz��Mp~Ð*g@gLìÔpZ̈ãfZ]c,ZK(
¢ïÐ‡ìgSìXZ̈ãfZ]Z¤pZKaZöÐ1hJ9JÔ³Zãz��Æ‚BÝìÔ@ëtZL
¦gZ]ÔÎaz„ZzgZqwzZdwÃ�gZq»�,p�Ug§&6ôpgBìXZ¤Åg~fZ]ÌËp~»@s
ƒCÂZkÅÎaz„ZzgZdwLgkgeƒ™ôp:gTX

Zk|Ã�Z̈yÅÅg~fZ].eZôoÐZKÎaz„ZzgZdwÃôp™gìÔ*ñg;]
�ZyÔ�ÛZ[Å@Gz×eqÝìTäZ̈ãf‚6ZqöÆ‚BŠ!]ÆË~t�gcÄHX�VZk



óócLLÑÅgóó�ZkäZ̈ãf‚cfZ]Æ0ZEwÅÔz„ì& id NÅzŸs™�bec��ÛZ[ÅZ˜bLL
ëLLÅg~fZ]óó�`�Zzg�øg~ïÆ_.Z̈yÅÓxÅg~»gzZÇVÃôpgBìX

þÐHYñZzgëZk~ negation ~Z(¼7ìT»ñZi:°xÿÑX id �ÛZ[qì:LL
#ẑVÆQkZÜZgÐÔ�iâyzkyøg}Zdw»Zq¢zg~z�ÔZ]YÅª�N

~Z(¼7ì�z‰ÜÆ¦gÐmg‚ƒXZk~ZŒZ�iâ:ÅÃð id ™ªZy�XYè
Ù|7ìÿZzgtZqZ+qì�¹„‡&ÿELf™ìZzg�:„~{§pZ{ÂzÅ³ Tyc

id ìþZzgz‰ÜÆ*gä6f6§&»g~Ãðp~gzú7ƒCXf‚Æz{!gs*]�L
Å§sƒU�ŠÌ7‰ÔZKZÝ~ÑÃã�Zzg�;ÇVJz;VZk§b'ŒÛZggT��z{
ZÌqw„~zZµƒñ¸Xóó

~ôpƒY@ìZzgZk»gzZð~z‰ÜÆ¦gÐÃðm id �ÛZ[ÆZkë»�Z[Ô�CÙZqzZµ
ÔcÑÅgÔ»zZu]Ãôp™h»ÑZkÆÎZ¼7�Z§]p�Ã³Zãz��Å id Ì7ƒ@Ô¹„‚�{ìX

ñ]6ZkÐe{™áÂZkÆÌ̂Zk»öDgìXëtY…��iâyzkyÆ̧Z2ÜsZÏ»Ñ]
6;ƒD�XZ¤Zk»Ñ]Æ´z{&ëY…�ÔÃðZzgÌ»Ñ]ñ��ƒÔ6�‚b°iâ:…

Å¹g~Æfg)Z�ág{�}g„ìÔÂz{$¨45é GGGESZk»Ñ]ÆiâyzkyÆÂxÐ!CÙZCz��gB multiverse

ƒÏXøg~ñ��{i0Ï~øgZCÙ¿iâyzkyÆÂxÆZ0g„!gWzg&!giƒ@ì�ZqZ(Âxì�ZŸ°ìX
pZ¤�ÛZ[Æ_.Ôë¢zgZqZ+f6§]gn��iâyzkyÆZWÐWiZ�ìÔÂtøg}ZkÃbÅ@G
™@ì�Z̈ãfZ]Az��Åñ]ÆÌ̂i0{gxYg~gÇÏXAz��Åñ]Â&Z�p�iâyzkyÆZW
»³ìXYèZ̈ãf‚cfZ]iâyzkyÅZ¿Ð—gSìÔ6��ÛZ[äÌZLŠ!]Ð�gcÄH

ìÔÂZk»È¸ƒZ�fZ]Ãñ]7W$Ë;tÜsAz��ÃWCì�Zqâ�~qª~i0{ìZzgiâyzkyÅ
uz�»Z§ìX

�VQZq!g|]´)ZDwÅ¡¾æ ELrÐ¼�ZCÙ0g}7��øg}ñçqÃZY¤™D�:
LLZgnz�YÔäz—~»¦gÂñ��{ÅgÆ@,ìXZÅg$wY@ìÂiâyzky

þÆ¦gZ]Ì$wYD�XZ‹2w~Åg$wY¨XH¥xZgnHƒZzg�Y time and spaceÿ
HƒXc�zâVZq„ƒVXZÏaÂ�Ûâc�ÿ84&41:-Ã"5å GNEMOÎNZZÆä MgïN–.ç

EMGMZÑgnèzZÅg.ð WW]XT�ytZgn
$wYîþXÅgÅZg»ðoiw»»Ÿì�iâyzkyÆ$›å EN!¹:g�XpZ[~�zâVq, z�zZ]



g�X:z‰ÜÃðÚgLì:kyXóó !¹7
‡gMÔ�V|]´)%Z7ÿL§]ÆÚø~�gz$gz—FƒCƒðÅg~ZŠZg„Å!]™gì

�ZzgZkZ%ÆZkyÅ¤&�ÛâD��WÒ{%7ÏîL§]iâyzkyÆ̧Z2ÐâzgZYZzg—FR6‡ìƒÇX
fZ]c,»zZu]ZzgìÑ]Ãôp™¢'×hªCÙ™@ì�z{‚iz‚âycz{ÂxTÆ‚BfZ]

ŒÛRîg6zZhìÔAz��»aZ™�{7ìX6�âI~i%æGLcÑcŠÔtZkzzÐì�Az��Úp~
Åi�~gLìXCÙ&‚wẑ��Æ�]åîg66�]Ð$wYD�ZzgẐiZVZq{m/Jî6
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